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CY3 BOLIN

V36exucron Pecriy6inkacu Basupnap Maxkamacuuunr 2022 jinn 7 mapraarn Nel01-d
cornu @apmoiiniy Ounad TacaukiIanrad 2022 iwiga xankapo Ba pecryOinka MUKHECHIA
VTKa3uIaural WiMUK Ba WIMHU-TEXHUK TaIOUpiIap pekacu” na OelruianraH “3amMOHaBUN
MaTeMaTHUKaHUHI Ha3zapuil acociapu Ba aMalMil Macananapu’ MaB3yCHJArd pecryOsuKa
MUKECHAry ymly WIMUH-aMalui aH)XyMaH, Xed 1y0Xacu3, BUJIOATUMHU3HUHT 3HT Hy(Qy3/In
OJIMIl TabJIUM MyaccajapuiaH OMpu AHIM)KOH JIaBJIaT YHUBEPCUTETH Xa€TUAA TapUXHUHA OHp
Bokeanup. by amkymanun ¥Y36exucron Pecnybmukacu Ipesunentuaunr 2020 i 7 Maiigara
[IK-4708-con  kapopu Omnan Tacauiianras  “2020-2023  ifwmiapma  Y36eKHCTOH
PecnyOnukacuna matematuka (ammapu Oyitnua TabiauM CcUBATHHU SXIIWIANL, WIMHNA
TaAKUKOTJIIAPHUHT HATHKAJIOPJIUTHY Ba aMaJIMi aXaMUSTUHYU OIIMPULITHUHT MAaKCa 11 1acTypu’”
HU Xa€Tra >KOpUil 3TUINra KapaTHJITraH MyXUM TaaOupiapiaad Oupu ae6 XucoOsiann MyMKHH.
Onuii YKyB opTiiapy, alHUKCAa YHMBEPCUTETJIAp LIYHYAKM OJUI Maslakaal MYTaxacCHuc
Taiiépnam OunaH yekinaHMmai, TyHé Mukécuna pakodardapiomn MyTaxaccuciaap eTHIUTHPHIL
Baszu(acunu Oaxapuinapuaa OTM napapo my kabu wiMuil Ba MaJaHuil ajnokanap, ¥3apo
Ta)Xxpr0a aJMalluIl HUXOAT/Ia MyXUM.

Mamnakatumus [Ipesuaentu Llaskat Mup3uées 2020 iinnnunr 31 ssHBapua oaumiiap,
€11 TAAKUKOTYHIIAD, MIMHKA-TAIKUKOT Myaccacajiapy paxoapiapy Ba UILIa0 YUKApUIT CEKTOPH
BaKWUIapyu OWJIaH YTKasraH ydpamryBlapuia WiM-(paH coxacHIard 3HT MyXHM Basudaiap
MYXOKaMa KWIHHAM. JlaBIaTHMHU3 pax0apd Y30eKHCTOHHMHI MareMaTHka (haHu 6yiinda
caloXUATH AyHE MHKECHIA TaH OJIMHTAHUHM, (QYHKIMOHAN aHaiau3 Ba auddepenunan
TEHIJaMajnap, SXTHUMOJUIAp Has3apuscu Ba anrebpa HyHanmunuiapu Oyiinua Hydys3nu
MakTaOJaapuMH3 MaKIaHuO, (aonuaT ropuTaéTraHWHU, €TTH Hadap MaTeMaTHK OJIUM
byrynxaxoH ¢aHmap akageMUsCH ab30CH SKAHUHU ajoxujaa Tabkuuiaaunap. Kymmoad
xopmxuil mnM-an mapkasnapu, xycycad, bonn, KemOpumx, Ilapwxk, Ceyn kabu Hupuk
nraxapJjap/iard €Takyu WiM JaproxJjapu OuiaH Oupraauk/ia Kyima WiIMii Joinxaitap amanra
OIMPWIAETTaHUHU YbTUpPOd ATAunap. MycrakwiuruMu3Huar 30 #uuuru  apadacuaa
V3P®A B.M.PomanoBckmii HOMmaarn Maremartnka VIHCTHTYTMHMHT JIMPEKTOPH, aTOKIH
onuM, akageMuk xypmatiau lllaBkat AGaymiaeBud AIOMOBHUHI JaBIaTUMU3HUHT 3HT Onuit
VuBoHH- Y30ekucToHn KaxpoMmoHM VYHBOHM OWIaH TakIMpJIAHTAHIApH OWP TOMOHIAH
xypmariu [laBkaT A6y 1aeBUYHUHT WIM-(aH, TAbJIMM Ba ’KaMoaT UIIapuaari Ky HHIIHK
OeMuci caMapaad MEXHATJIapUHUHT 3bTHpodu OYnca, MKKUHYM TOMOHJAH XYpMaTJId
[lpe3uaeHTUMU3HUHT MaTeMaTHka (aHura Ba MareMaTHKa TabJIUMHMra Ba OYTYH
MaMJIaKaTUMH3 MaTeMaTHKJIapura Oyirad ajJoxuaa 3bTHOO0pIIapy Ba YEKCU3 UILIOHYJIApH JlecaM
Mybomara 6ynmarian. Heraku, xypmatiu [Ipe3uaeHTHMI3 MaMIaKaTUMH3 MaTeMaTUKIAPUHU
3-peHeccaHCHUHT JpaiiBepiapu jae0 Owramwiap. by-karra uimoHd Oapya MaTeMaTHKIAPHU
Oupaail XypcanJ KWJIMII Ba yjlapja Iy KacOHM TaHJIaraHJIMKJIapHJaH MaMHYHJIUMK XUCCUHU
VitroTuin OunaH OuMpra yinkaH MabCyNUsAT XHUCCHHU XaM siHa Oup Oop YHFOTAM, XycycaH
OM3HMHI AHIMKOH JaBjaT yHHBepcuTeTH Marematuka Kadenpacu mpogeccop-
VKUTYBUMJIADUHHU XaM HII yciayOlapuHu siHa Oup Oop KalTanaH KYpuO YMKHILNTA YHJIAIH.
Acnupa v ycryOMHH KalWTajaH KYpuO YUKUINTa TypTKH OynraH, TanOup >xous Oyica,
WIXOMJIAHTUpPraH aci cabad pasnatumu3 PaxOapununr IlpesmaeHTIMKHU OonuiaraH WK
KYHJIapUIaHOK TabJIUMIa, XycycaH MaTeMaTruka (paHjJapyuHU PUBOXKIIAHTHUPHUIITA KapaTHUJIraH



bTUOOpIapy, OYHUHT y4yH aBBajJiaM OOp TabIMM XOAMMIIAPHMHM XaM MabHaBUU Ba XaM
MOJITUH JKUXATAaH KyJuiab-KyBBaTiaranaapu OYIau JecaM XaM aifHu XaKuKat Oyaim.

[Ipe3uaeHTUMU3HUHT ~ MaTeMaTHKa  TabIMMH  Ba  MareMaTtuka  (haHIapuHU
PUBOKJIAHTHPUII Yopa-Tanoupiapu Oyiinua KeWnHru Wuuiapaa KaOysl KHITaH UKKUTA MyXUM
dapmoHIapuaa xamaa coxa XOJuMIIapu OWiaH YTKasraH KaTop yupallyBiapuaa KyHuiran
BazudallapHi Ba SHA MyXUMHU Ma3Kyp BazudanapHu Oaxapuin Oyiinua [IpesuneHtumus
TOMOHUJAH TaKIu( ITUITaH aMaliuil KypcaTMaliapHU WKPOCH YIapoOK YHHUBEPCHUTETUMMU3/A,
xycycaH Maremartuka kadenpacuaa WIMHHA CATOXMATIM KaJapiap CAJIMOFMHHU OLIMPHILTaA
anoxuaa 3pTHOOp KaparwiMmokna. Kadenpa xommna ¢usnka-mareMaTHKa Ba TeJaroruka
¢dannapu Oyitnua PhD unMuii napaxanu kagpiaap Tai€piaoBYd TasHY JOKTOPAHTYpa MaBXKYJI
0ynuo6, yaaa kagenpanuHr Xxo3upru Kyraa 30 ra sKuH €1 YKUTYBUUIApU TaXCHJT OJIMOKIaIap.
VYnapra xadenpanunr 1 nHadap dan noxropu 11 vHadap dan HOM30IapU HIMUN paxOapiaTUK
KuIMoOKAanap. byHnan Ttamkapu kadenpa Ba V3P®A Maremaruka HNuctutyTn, maskyp
WuctutytHuHr maxcan [Ipe3auaeHTMMH3HUHT TaimadOyciaapu OwiaH oumnran Hamanran
BUJIOATU OYIMHMAacu OuIiaH, §’3MY, HamlV, ®aplV, TomAITY maremaTtnka ¢akylbTeTu
kadenpanapu 6unan, MockBa 1aBlaT YHUBEPCUTETHHHUHT TomKkeHT puimanu ounan, Typun
[Tonurexnuka yHuBepcuTeT TOmKeHT Guimany ounan, ABCTpUsSHUHT Bena yHuBepcureTu
anuK (anmap xadenpamapu Ba Manaisusauar IlyTpa yHHBepcuTeTH OWIaH Y3BHUA
XaMKOPJIUKJIapy AOUpPAcHJa TassHY JIOKTOpaHTIapuMu3ra OyTyH JKaxOHra MabIyM-y Mamixyp
axanemuknap 11 Asono, A.Azamos, 111 AnmumoB, Tanukmu omumiap A.Vpuros, M.Apumos,
A.ApTukbacs, V Po3uKos, b.Omupos, M.Fodypos, M.PaxmarymnnaeB, A.AOAyLIyKYypOB,
A XamunoB, M.Mawmaros, F.M6parumos, b.CamatoB, H.Mamananues, M.Py3uboes,
M.ToxueB, M.bapakaeB kabu npodeccopiap WiMuil pax0apiauK KWIMOKAAIap.

[Tpe3uaeHTHMU3 TOMOHUAAH KYHnirad BazuanaapHH, XyCyCcaH jKaxOH aHao3ajajapura
Tyma >xaBoO OepyBuM, pakoOaTOapmom Kaapiap Tauépmam Oyitmda ¢daoiusTIapuMU3HU
camapajgy amaira OIIMpUIl Makcaauaa Marematuka kadeapacuaa Typid XalKapo
aH)KyMaHJIap Xxam/ia BeOuHap japciap YTkasub TypHIll aHbaHara aitiianrad. Mucos Tapukacuia
2019 jimnauar 17-19 oxtabpuna yHuBepcuteTHMu3ga Y3MY Ba YV3P®A Martemaruka
WNuctutyTn 6mnan xaMmkopiaukaa 20 ra sKMH Xoprokui onumiiap umtupokuaaru CODS-2019
Andijan xankapo KOH(pepeHIUSICUHN MUCOJ KWINO KeNTUPUIIMMU3 MyMKUH. Maructp xamaa
0aKJIaBpJapUMU3HUHT XOPMKHUHT HY(Y37IM YHUBEpCUTETIapuAard TEeHIIOIUIapu KaHaan
oMM OaéTraniapH, yaap OWJIaH COFJIOM pakoOarja HMManapra »bTHOOp KapaTUIUIApUHU
ounmuiiapu Makcaauaa Maskyp OTM napaa goanusar onub 6opaérran BaTaH0II TOMJIAIAPHU
xay0 ATrad xoJijaa kadeapaaa Typyu JacTypiaapaa BeOuHap gapceiaap TU3MMITU paBHUIIIa Hynra
KYWWIraH.

Maskyp aHXyMaH UIITAPOKYIIIApU opacuaa Gan apoobIapu, MaMIaKaTUMU3HUHT Ky3ra
KYpPUHTaH SHI IOKOPH WJIMHN CaJOXMSTIM Bakujiapu OOpJIUTMHU 3bTHOOpra onud, Xeu
WMKKUJIaHMal aTaMaHKW, aHKyMaHJa KypUIaJurad Macajnasiap, yJapHUHT €4uMIIapu Ba ylap
Oyitnua KaOysl KWIMHAJAUTaH Kapopiap XaM IOKOpH/Ia caHad YTuwiran BazudalapHiu camapanu
VOKPO ATHIIIA MYXUM aXaMUsT KacO 3Taju.

IOapameB Axkpamikon
AHIMKOH /1aBJIaT YHUBEPCUTETU PEKTOPHU



TABARRUK USTOZ

Uyda otangning borligi sen uchun ganchalar yaxshi bo’lsa,
jamoang-ish joyingda katta ustozlarning borligi huddi o’shanday
yaxshi. Onang seni duo bilan ishga kuzatsa, ustozlaring duo bilan kutib
olishadi va sendak o’rinboylari borligidan ollohga hamdu sanolar
aytishadi. Andijon davlat universitetining matematika kafedrasining
shunday mo’tabar ustozlaridan biri, bu oliy dargohga 60 yillik mehnati
singgan Ahmadjon Qodirovdir.

Domla 1934-yilning 15-mayida Andijon shahrida tavallud
topgan. Yoshligidanoq o’qituvchilikni orzu gilgan ustoz 1952-yili
Andijon pedagogika bilim yurtini tamomlagan. Bu yillar bilamizki
maktablarimiz avvalo o’qituvchilarga, qolaversa barcha ishlab-chigarishlar mutaxasislarga zor-
intizor yillar edi. Balki ayni shular Ahmadjon Qodirov va ularning bir umrlik sodiq do’sti
Abdulhamid Tolipovlarni bilim yurtini a’lo baholarga bitirishga undagandir. Qolaversa
dargohni a’lo baholarga bitirish bitiruvchilarga o’qishni Oliy ta’lim muassasalarida davom
ettirish uchun yo’llanmalarni ham ta’minlar edi. Ular har ikkalasi shunday yo’llanmalarga ega
bo’lishdi. Biroq ularga bog’liq bo’lmagan ayrim sabablarga ko’ra Oliy ta’lim dargohlariga o’z
vagtida hujjatlarini topshira olmadilar. O‘zlaricha haqiqat talab qilib kelgan bu ikki o’rtoq bilim
yurti direktori Safo Abdullayevga o’z dardlarini to’kib soldilar. Direktor ularga o’qishni
tamomlaganligi haqidagi diplomlarini olishlariga sharoit yaratib berdi. Diplomlarku qo’lga
olindi, ammo Oliy yurtlariga hujjatlar topshirish vaqti o’tgan, hattoki dastlabki Kirish
imtihonlari ham o’tgan edi. Ularga bilim yurtining uslibiyatchi ustozi Orifiy bebaho maslahat
berdi. Matematika yo’nalishida Oliy o’quv yurtida o’qishi kerak bo’lgan talabalar soni
to’Imayotganini shu sababli Toshkentga tezlik bilan o’qishga borishlarini yoki Farg’onaga ham
borishlari mumkinligini aytib, avvalo Farg’ona uyingizga yaqin, qolaversa Farg’onadagi
o’qishingiz ham Toshkendagidan kuchsiz bo’lmaydi deb qo’shib qo’ydi. Orifiy taklifi ularga
ma’qul bo’ldi va ertasigayoq barcha hujjatlar bilan avtobusda 3 soat yo’l yurishib, Farg’onaga
yetib borishdi. Natija esa ular kutganidan ham yaqinroq bo’lib chiqdi. Ya’ni, ularning

hujjatlarini rahbariyatga olib kirgan rus qizining bildirishicha ularning har ikkalasi o’qishga
gabul gilindi, ammo boshga-boshqa guruhda o’qishadigan bo’lishdi. Buning birdan bir sababi
ularning har ikkalasining yaxshi 0’qiganligi bo’lib, guruhlar teng kuchli bo’lgani ma’qul.

Qodirov Ahmadjon ustoz 1956-yili FDPNni tamomlab, Andijonga gaytdi va shahardagi
32-maktabga matematika o’qituvchisi sifatida ishga qabul qilidi. 1956-yili shahardagi 14-
maktabga ishini ko’chirdi. 1962-yili esa Andijon davlat pedagogika instutiga ishga taklif
qgilindi.

Bir yildan so’ng 1963-yiliga kelib, professor D.J.Karimov va f.-m.f.n. Q.Boyqo’ziyevlar
rahbarligida o’qish uchun aspiranturaga qabul qilindi. Dissertatsiya mavzusi “Parabolik tipdagi
chegarada buziladigon differinsial tenglamalarning davriy yechimlari”.

1963-1966-yillarda aspiranturani o’tadi va mavzuga aloqador 3 ta maqola tayyorlab,
bosmadan chigardi. Ustozning aytishicha ‘“Rahbarlarim yana bitta ish qilsangiz masala hal
bo’ladi deyishdiyu, ammo men gilishim kerak bo’lgan ish nimadan iboratligi noaniqligicha
qolib ketdi”. Oila, farzandlar, ota-onalarga hizmat va boshga tashvishlar domlani fagatgina
ilmiy ishi ketidan quvishiga yo’l qo’ymasdi. Ustoz mehnat faoliyatiga gattiq berildi va baxtini
ayni shu joydan topdi. Avvalo o’qituvchi sifatidagi darslari, qolaversa uzoq Yyillar davom etgan
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dekan o’rinbosari lavozimidagi hizmati bilan butun fizika-matematika fakulteti jamoasi va
universitet rahbariyati jamoasi hurmat e’tiboriga sazovor bo’ldi. Agar ustoz bilan shahar
ko’chalarida birga yursangiz har bir muyilishdan “Assalomu alaykum ustoz, men falonchi
shogirdingizman, sizni ko’rganimdan juda-juda hursandman” deydigan shogirdlari chigadi.
Ular juda ko’p. Bundan ortiq yana qanday baxtni tasavvur gilishingiz mumkin.

Aziz ustoz Ahmadjon Qodirov yaqin kunlarda nishonlanadigon ikki kam 90 yoshingiz
muborak bo’lsin va Alloh sizni oldingi va keying barcha gunohlaringizni mag’firat giladigan
bu chegaradan ancha uzoqlarga yetkazsin deb so’rab qolamiz.

Siz bilan 50 yil birga ishlagan
hamkasb shogirdingiz A.Tohirov.



5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari

5-SHO’BA. MATEMATIKA FANINI O‘QITISHNING DOLZARB
MASALALARI

AN EVALUATION ON METHODS OF NON-EUCLIDEAN GEOMETRY
CONCEPTS IN THE EDUCATIONAL PROCESS
Abdullah Kurudirek
Stirling Education
INTRODUCTION

Growing trends in mathematics education worldwide show that modern forms and
technologies of teaching are developing rapidly at the national, regional, and global levels. It
has always been difficult to attract talented young people by teaching mathematics. In this
case, geometry, an integral part of mathematics, has a unique role. In preparing the science of
geometry, special attention should be paid to calculation and the development of spatial
imagination. Research on the application of these projects globally, early identification of
talented young people, and developing their talents in the targeted direction is essential. It
should be noted that in Uzbekistan, a lot of attention is paid to the education of young people.
Examples include the newly established presidency schools in the country, special schools for
teachers of mathematics, as well as schools focused on arts and crafts. The fact that these
schools are equipped with modern buildings and computer technology is an example of the
opportunities created by our state for young people. There are conditions to support
exceptionally talented young people to gain in-depth knowledge and ensure their active
participation in the World Mathematical Olympiads. These opportunities serve to educate
young people to meet modern requirements.

In our country, systematic work is being carried out to teach mathematics under modern
requirements to introduce new teaching methods and enrich the content of science with new
concepts to make it interesting for students. Information on the current achievements of
science in the education system in preschool, primary and upper grades is being continuously
integrated into the educational process. The introduction of combinatorial elements in
mathematics and the initial concepts of probability theory ensure that the curriculum is at the
level of world standards. In this regard, the introduction of modern non-Euclidean geometry
concepts in the science of geometry is one of the current scientific and methodological works
[1]. Hence, non-Euclidean geometry concepts in the teaching of geometry in schools play an
essential role in developing students' spatial imagination and increasing the competencies of
scientific inquiry.

The tasks of the paper are studying non-Euclidean geometries in the plane, identifying
topics closer to the basic concepts of school geometry in non-Euclidean geometry, comparing
the basic concepts of Euclidean non-Euclidean, and developing methods for identifying
talented students and improving their interest in science through non-Euclidean geometry [3].

In general, the content, form, and methods of improving mathematics through non-
Euclidean geometries in high schools are the subject of the research. Analyzing research
literature, textbooks, and manuals on the research problem, examining changes in school
textbooks and scientific articles on non-Euclidean geometry, organizing extracurricular
projects, clubs, group discussions through group disputation or group negotiation, conduct
experiments. Methods such as data transfer and systematization, mathematical and statistical
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processing, and evaluation of research results were used [2], [5]. Practical results of the
research are methods of identifying talented students have been improved using elements of
non-Euclidean geometry, the study of non-Euclidean geometry allowed students to develop a
habit of in-depth analysis of Euclidean geometry properties, and the methods of preparing
students for extracurricular projects and clubs have been improved by involving them in
scientific research.

Finding a positive outcome of the research problem is explained by the fact that it is
based on advanced pedagogical, psychological experiments, modern mathematics methods,
and the well-founded laws of methodology are the authenticity of the research results. The
scientific importance of the study is that the elementary geometric properties of Galilean
geometry have been proved in the plane, and these properties have also been shown to be
essential for Euclidean geometry. This can be explained by the fact that the study of non-
Euclidean geometry shows a new way of looking at Euclidean geometry [4].

BASIC MODELS OF NON-EUCLIDEAN GEOMETRY

“Mathematical Games & Projects" provides a method of organizing projects using the
concepts of non-Euclidean geometry. We have given these methods using the concepts of
Taxicab geometry. Because students understand the vital meaning of this geometry, for other
non-Euclidean geometries, we can do math games and projects simultaneously. The purpose
of these mathematical games & projects is to lay the groundwork for incorporating elements
of non-Euclidean geometry into the school curriculum. The project consists of a simple
module, which we proposed implementing in five steps [6], [7].

The first step is to get acquainted with the basic concepts of geometry. These concepts
are given in the first chapter for different geometries.

The second step is to explain the concept of distance with concrete life examples. In this
case, we have given the way to implement the idea of distance in the Taxicab geometry with
the participation of students in the room.

The third step focuses on deriving the formula for a circle using distance and distance.

The fourth step is to create, visualize, and practice straight lines, angles, circles, and
triangles in the studied non-Euclidean geometry.

The fifth step is to visualize the basic concepts of equality of triangles and imagine basic
ideas about triangles-euclidean geometry state of the triangle and its elements in non-
Euclidean geometry.

In these five steps, students will gain an in-depth understanding of the basic concepts of
non-Euclidean geometry. | believe that the words "Think big, start small, begin now™" are true
in my work. These words are used as slogans for students in Iragi schools. During my
teaching career, my students were interested in geometry. Because they learned and began to
make various presentations for their peers to learn, | think the inclusion of the concept of
"non-Euclidean geometry" in the school curriculum will increase students' interest in
mathematics and even require teachers to improve their professional skills.

CONCLUSION

I think that getting acquainted with the concepts of non-Euclidean geometry will help
young people better understand Euclidean geometry and, in general, develop their competence
in mathematics. Introducing students to non-Euclidean geometry at any level can also lead to
discoveries. As a result of our research, we came to the following conclusions.
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a) Non-Euclidean geometry can be taught through demonstrations and basic
concepts in high schools.

b) Encourage students interested in non-Euclidean geometry, as this will broaden
their thinking and outlook.

c) Non-Euclidean geometry should be presented in a new and exciting way, not in
a problematic way to explain traditional Euclidean geometry.

d) Students should not be blamed for their lack of creativity, freedom, and

originality. Teachers need to provide them with the resources that lead to the development of
these qualities.

In this regard, the elements of non-Euclidean geometry should be used as a method of
"new perspective.” Based on the research, we recommend the following:

a) It is necessary to organize test courses on non-Euclidean geometry in high
schools specializing in mathematics.

b) It is necessary to train teachers in the content and methods of pedagogical
expression of non-Euclidean geometry.

c) It is necessary to create opportunities for teachers and interested students to get
acquainted with non-Euclidean geometry.

d) As math teachers, we need to show our students that non-Euclidean geometry
has a place in studying this world and a new way of looking at it.
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MORE ENJOYABLE NON-EUCLIDEAN GEOMETRY LESSONS WITH NEW
FEATURES EXTRACTED FROM GALILEAN GEOMETRY
Abdullah Kurudirek
Stirling Education
INTRODUCTION

The Galilean plane conceivable the affine plane, and the distance between two points
was defined as the projection of the points on the x-axis. If the projection of the abscissas is
equal to zero, the length is equivalent to the projection of the point on the y-axis. For this,
lines parallel to the y-axis are drawn, called special lines in the Galilean plane [1]. As it is
known, the geometric location of the points equidistant from the given point in the Euclidean
plane is called the circle. If we look at the geometric location of the points providing this
description in the Galilean plane, it will be seen that these are two lines parallel to the y -axis.
So, the circle consists of two special straight lines in the Galilean plane. We can also define
the circle in the Euclidean plane as the geometric location of the points seen by the exact
perimeter of the given line segment. If we look at the geometric location of the points in the
Galilean plane that satisfy this definition, it will be seen that it is a parabola whose y-
symmetry axis is a special line.

Definition: The geometric location of the points seen by the unchanging perimeter of
the non-special line segment given in the geometric plane is called the cycle [2]. We can
consider the cycle in the Galilean plane to confirm the definition of the circle in Euclidean
geometry.

If the xoy coordinate system is given in the Galilean plane, the cycle equation is written

as y —ax?+bx +c [3]. Using the parallel shift method of the coordinate axes, we can write the
cycle equation in a simpler view.

b? b

2 2
Really, vy :a(x2+2£x +b—)+c—— then y=a(x* + )2—b —dac
2a 432 4a

Z_a 4a

2
then y 2 —4a¢ _ a(x+%)2 can be obtained.
Here,
 _ys D
o shifting the coordinates head gives the equation for the simple form of
Yoy b? —4ac

4a
the cycle y =ax?. The cycle's axis of symmetry is x = % special line. As it is known, motion

in the Galilean plane, it consists of changing the lines of the y -parallel and is formed by

turning it to the h angle, {X =XtX [1]. Now let's try to prove these properties of the
Y =hx+y+Yy,

cycle.

Propertyl: « is a constant variable with a cycle coefficient. Here the coefficient ais
also called the radius of the cycle [4].

If =050, the cycle would be an ordinate axis. If the radius « >00f the cycle is in the
direction of the ordinate axis, ifa <0, the cycle is in the opposite direction to the ordinate
axis.
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Of course, the cycle divides the Galilean plane into two regions. Ifa >0, the region
located in the positive direction of the plane axis is called the inner region of the cycle, and
the second part of the plane is called the outer region of the cycle.

Property2: Any two tangent lines can be drawn from the point M (x,,y,) that is outside

the cycle. For this, let’s take the cycle y =ax?+bx +c and the point M (x,,y,)outside the
cycle. The line equation which passes through the point M (xq,y,)iS y —yo =k (x —x,).

VA Y /

Figure 1

1
(X(),y:o) MA’ZMB'

1

1

O /A/ \ 7
Intersecting points of this line with the cycle {y:axz+bx+c is the solution of the

y= k(X—X0)+ Yo
system given above. From here, for the abscissa of the intersection points,

_ (k=b) (k- b)22; 4a(c+kxo — o) (1)

we can form the result.In order for the line to be tangent to the cycle, the intersection
points must overlap. That is, the system must have a solution.

From here,to be x;, =x,,

(k—b)2 —4a(c+kxo—y,)=00r k?—2(b+2a,)k+hb?—4a(c+4a)y, =0should be. Thus the
coefficient of tangent angle;

kl’z:(b—2ax0)i\/4a(ax§+bx0+c—y0) (2)

If a>0and ax?+bx,+c—y, >0, then the equation would have two different k, =k,

solutions. Because the given point M (x,,y,)is outside the cycle, this requirement was

completed. Hence, the second property was proved too.

Property3: The tangent lines can be drawn to a cycle from a point that is outside of the
cycle. Thus, the segments’ lengths from a point outside of the cycle to the two tangent points
are equal.

Let's clarify the tangency points of the tangents drawn from the given point M (x,,y,)to
the cycle. For this, by adding the values of k; and k, in (1) to the equality (2) if we
determine the abscissa,

> X

X2

X12 =Xg i\/i(aXS +bx,+c—y,) Obtained.

The distance from the point M (x,,y,) to the distance of tangency points,

1
|X1_Xo|:|X2_Xo|:\/g(axg‘*‘bxo‘*‘(:—yo) 3)
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exists with this equation, and this equation shows the proof of (3) property.

Figure 2

L

Af

LA-LB=LM?

\S

[‘-: - -

Property4: Let L point outside the cycle be given, and LA line that intersects the point
Aand B is drawn. For the given cycle LA-LB depends on only the point L.
If we show the coordinates of L point by (x,,y,), and the coordinates of the point A

and B by (x;,y;), (x,,¥,)then x;,x, is confirmed by the equation (1).
From here, since LA =|x, —x,|, and LB =[x —x,|,

Kk kx, —
LA.LB:‘xg—xo(xl+x2)+xl,X2‘:Xg_xob k., kg ;/o+c|
(4)
=1\ax§+bxo+c—yo\:LM2

a

derived from (3) property. So, the LA-LB product depends only on the coordinates of
the L point and the parameters of the cycle, and it proves that (4) property is correct.

Theorem : Let’s draw a line from given L point that intersects the cycle at A and B
points. For those lines that are secant and tangent; If a tangent and a secant are drawn from an
external point to a cycle, then the square of the length of the tangent LC is equal to the
product of the length of the secant’s external part LA and the length of the entire secant LB .

The proof of the theorem is derived by equations (4) and (3). The properties and
theorem that we tried to explain above show that the cycle in the Galilean plane has the
properties of the circle in the Euclidean plane.

Conclusion

In summary, it is possible to look at the cycle in the Galilean plane as a circle of
Euclidean geometry. Properties of the cycle given in this article were not used in the literature
that we learned. These properties have been proven in the activities that were organized with
our students. Does Galilean's cycle have the same properties as Euclidian’s cycle? This issue
was raised as an answer to the question above.
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MATEMATIKA DARSLARIDA O’QUVCHILARNING MANTIQIY
FIKRLASHINI RIVOJLANTIRISH
Abdullayev Kadirjon
P.f.n. ADU
Mamajonava Muxlisa
And.PI

Mamlakatimizning dunyo hamjamiyatida integratsiyalashuvi, fan-texnika va
texnologiyalarning rivojlanishi yosh avlodning o‘zgaruvchan dunyo mehnat bozorida
raqobatbardosh bo‘lishi, fanlarni mukammal egallashini taqozo etadi. Bu esa ta’lim tizimiga,
jumladan, matematikani o‘rgatishga ilg‘or milliy va xalqaro tajribalar asosida standartlarni
joriy etish orqali ta’minlanadi.

Ta’limning barcha bosqichlarida matematika fanini o’qitish tizimini yanada
takomillashtirish, pedagoglarning samarali mehnatini qo’llab-quvvatlash, ilmiy-tadgigot
ishlarining ko’lamini kengaytirish va amaliy ahamiyatini oshirish, xalgaro hamjamiyat bilan
alogalarni mustahkamlash, shuningdek, 2017 — 2021 yillarda O’zbekiston Respublikasini
rivojlantirishning beshta ustuvor yo’nalishi bo’yicha Harakatlar strategiyasini «Ilm, ma’rifat
va raqamli iqtisodiyotni rivojlantirish yilinda amalga oshirishga oid davlat dasturida bir
gancha vazifalar belgilab berildi.

Umumiy o‘rta va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limining Davlat ta’lim standartlari va
o’quv dasturida matematikani o’qitishdan ko’zda tutilgan asosiy maqsadlardan biri
o’quvchilarda “... izchil mantiqiy fikrlashni shakllantirib borish natijasida ularning aql-
zakovot rivojiga, tabiat va jamiyatdagi muammolarni hal etishning maqgbul yo’llarini to’a
olishlariga ko’maklashish” ekanligi qayd etilgan.

O’quvchilarning mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini shakllantirish va rivojlantirishda
matematik jumlalar (ta’rif, aksioma, teorema) ni kiritish va mustahkamlash uslubi katta
ahamiyatga egadir, chunki matematika darslarida o’rganilayotgan o’quv materialining hajmi,
mazmuni, o’quvchilarning rivojlanish darajasi va boshqa holatlarga bog’liq holda matematik
jumlalarni kiritishning quyidagi uchta usulidan biri qo’llaniladi.

l-usul. Yangi matematik jumlalarni o’qituvchi o’zi ifodalaydi, o’quvchilar ularni
o’zlashtiradi va mustahkamldaydi.

2-usul. Matematik jumlalarni mustaqil ifodalash (“kashf etish”) ga o’quvchilarni
tayyorlash.

3-usul. Matematik ifodasi keyinchalik tayyor holda beriladigan yangi jumlalarni ongli
ravishda o’zlashtirishga o’quvchilarni tayyorlash.

O’rta maktab ish tajribasi shuni ko’rsatadiki o’qituvchilar birinchi usuldan keng
foydalangan holda keyingi ikkitasini qo’llashga kam ehtibor beradilar, vaholanki ulardan
foydalanish matematika darsida muammoli vaziyat yaratilishiga olib keladi va o’quvchilar
yangi bilimlarni mustaqil ravishda faol va ongli o’zlashtiradilar. Bu esa ularda
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mashg’ulotlarga qiziqish uyg’otadi va pirovad natijada o’quvchilarni mantiqiy fikrlash
gobiliyatlarini rivojlantirishga olib keladi.

Bundan tashgari matematika darslarida o’qituvchilar ko’p hollarda o’quvchilardan
o’rganilgan ta’rif va teoremalarni esda saglanishini tekshirish magsadida ularni ifodalashni
so’raydilar xolos. Shuning uchun ham o’quvchilar ularni quruq eslab qolishga intiladilar.Ular
biladilarki, o’qituvchi faqat ta’rifni so’raydi, va shu sababli o’rganilgan matematik jumlani
yaxshi tushunmasa ham uni yodlashga harakat qiladilar va unga erishadilar ham, chunki ko’p
teorema, ta’rif va aksiomalar sodda bo’lganligi uchun o’quvchilarga tushunarli bo’lib bir
necha marta takrorlashdan so’ng ular yod oladilar.

Lekin ta’rifni tushunib olmay turib, muddatidan oldin eslab qolishga urunish ta’lim
jarayonida samarali natija bermaydi chunki bu holda o’quvchilar tomonidan uni ongli
ravishda o’zlashtrish va mashqlar yechishda qo’llash malakalari tarkib toptirilmaydi. Demak
o’qituvchi darsda masalalar yechish jarayonida o’quvchilarda masala sharti bilan bog’liq
bo’lgan u yoki bu matematik jumlalarni ifodalash va ularni qo’llashni talab etsa, o’rgatilgan
matematik jumlalar ular tomonidan ongli o’zlashtirilishiga asos yaratiladi. Agar o’quvchilar
0’z javoblarini tegishli misollar va teskari misollar bilan mustahkamlasalar natija yanada
jjobiy bo’ladi. Bu holda, masalan, o’quvchilar arifmetik ildiz tushunchasi ta’rifini
o’rgangandan so’ng, nima uchun V4 arifmetik ildiz, V=4 esa arifmetik ildiz bo’Imasligini
tushuntirib bera oladilar.

Shuning uchun ham o’rganilgan materialni mustahkamlash hamda bilim, ko’nikma va
malakalarni tekshirish darslarida o’quvchilar tomonidan matematik jumlalar ongli ravishda
o’zlashtirilganligini yoki yo’qligini aniqlash maqgsadida o’qituvchi ularni turli vaziyatlarda
qo’llash ko’nikmasini talab qiluvchi maxsus mashqlardan foydalanishi magsadga muvofiqdir.

Mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirish manbalaridan biri o’quvchilardek
matematik tushunchalarani ta’riflash va teoremalarni isbotlashni mustaqil ravishda amalga
oshirish ko’nikma va malakalarini tarkib toptirishdan iboratdir. Ma’lumki, tushunchaga ta’rif
berish- bu o’sha tushuncha gamrab oladigan ob’ektlar to’plamini ajratish demakdir, yoki
boshqacha aytganda o’quvchilar tushunchani o’rganish uchun yetarli bo’lgan barcha xususiy
belgilarini ko’rsatishlari zarurdir. Buning uchun esa, masalan, geometrik tushunchalarni
o’rganishda shunday mashgqlar sistemasidan foydalanish kerakki, uning natijasida o’quvchilar
talab etilayotgan figurani yasashlari va ta’riflanayotgan tushunchani barcha belgilarini
ko’rsata olishlari kerak bo’ladi.

O’quvchilar teoremalarni mustaqil isbotlashga o’rganishlari uchun ular isbotlarni
yodlashi emas, balki isbotlash jarayonini o’rganishlari kerak. Isbotlash jarayonidagi eng
murakkab ish esa dalillar ketma- ketligini aniqlashdan iboratdir. Shuning uchun o’qituvchi
o’quvchilarga isbotlash ketma- ketligini tuzishda ko’p hollarda teoremadagi tushunchalarni
ularning ta’riflari yoki belgilari bilan almashtirish, mumkin bo’lgan hollarda teoremani
qismlarga bo’lib, dastlab har bir gismni isbotlab, so’ngra teoremani to’laligicha isbotlash,
teoremani isbotlashda ikki tomonlama: shartdan xulosaga va xulosadan shartga borish foydali
ekanligi haqida tushuncha berish kerak bo’ladi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. “Umumiy o’rta va o’rta maxsus, kasb-hunar ta’limining davlat ta’lim standartlarini

tasdiqlash to’grisida”. O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017 yil 6



5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari

apreldagi 187-son qgarori. lex. uz./pages/ getpage.aspx?/ act/id =3153714 — O’zbekiston
Respublikasi Qonun hujjatlari ma’lumotlar milliy bazasi.

2. S. Alixonov Matematika o qgitish metodikasi. Cho'lpon nomidagi nashriyot-matbaa
ijodiy uyi. Toshkent-2011.

O’QUVCHILARNING MATEMATIK KREATIVLIGINI RIVOJLANTIRISH
USULLARI
Abdullayeva Barno
p.f.d. Toshkent davlat pedagogika universiteti
Mamadaliyev Baxtiyor
Andijon davlat universiteti

Dunyo miqyosida global axborot oqimlarining jadallashuvi ta’lim jarayoni
ishtirokchilarining kreativ qobiliyatlarini rivojlantirishga bo’lgan talablar shaxsning
imkoniyatlari va dunyoqarashidan kelib chigib belgilanmogda. Jumladan, matematika
darslarida ta’limiy muammolarni tayyorlash mazmuni, ta’lim sifatini oshirish va o’quvchilarni
faollashtirish bugungi kun ta’lim oldida turgan dolzarb muammo hisoblanadi. Shu jihatdan
matematika darslarida o’quvchilarning kreativ qobiliyatlarini  rivojlantiruvchi ta’lim
jarayonini tashkil etishga yo’naltirilgan pedagogik imkoniyatlarni yaratish zaruriyatini
izohlaydi O’quvchilarning matematik kreativligini rivojlantirish masalasi ularning tabiatidan
kelib chiggan holda alohida izlanishlarni talab giladi.

Kreativlik — shaxsning yaratuvchanlik, ijodkorlik hislatlarlari bilan bog’liq ko’nikmalar
majmui sifatida namoyon bo’ladi. Kreativlik o’z ichiga muammolarga nisbatan yuqori
darajadagi sezgirlik, muammoli vaziyatlarda tez qarorlar gabul gila olish, intiutsiya,
natijalarni oldindan ko’ra bilish, fantaziya, tadqiqotchilik va refleksiyani qamrab oladi.
Shaxsning kreativligi uning tafakkurida, mulogotida, his-tuyg’ularida, muayyan faoliyat
turlarida namoyon bo’ladi. Kreativlik shaxsni yahlit holda yoki uning muayyan xususiyatlarini
tavsiflaydi. Kreativlik igtidorning muhim omili sifatida ham aks etadi. Qolaversa, kreativlik zehni
o’tkirlikni belgilab beradi [3.B.72].

Kreativ qobiliyatli o’quvchilar tayyorlashning asosiy vazifalaridan biri bu o’quvchilarda
puxta va mustahkam hisoblash malakalarini shakllantirishdan iboratdir. Bu borada asosiy
e’tibor avvalo hisoblashning og’zaki usullariga qaratiladi va mumkin bo’lgan hamma hollarda
hisoblashlarni og’zaki bajarish talab qilinadi. Faqatgina katta sonlar bilan ishlaganda, oraliq
natijalarni esda saqlash qiyin bo’lgan hollardagina yozma hisoblash usullariga murojaat qilish
tavsiya etiladi.

Qulay hisoblash usullari natijani oson, ortigcha murakkab amal bajarmasdan tez
topishga imkon beradi. Buning uchun o’qituvchining o0’zi ham puxta matematik
tayyorgarlikka ega bo’lishi, qulay usullarni qo’llay olishi va ularning nazariy asoslarini yaxshi
bilishi kerak.

O’rta maktab matematika kursida natural, butun, ratsional, haqiqiy sonlar to’plamlari
kontsentrik doiralar asosida o’rganiladi. Bunda natural sonlar nazariyasi qolgan sonlar
nazariyasining yadrosi hisoblanadi. Natural sonlar to’plamida Kkiritilgan arifmetik amallar
ganday Xossalarga ega bo’lsa, butun, ratsional va haqiqiy sonlar to’plamlarida kiritilgan
arifmetik amallar ham bu xossalarga ega bo’ladi. Shuningdek, haqiqiy sonlar ustida arifmetik
amallar bajarish bilan bog’liq masalalarni yechishda natural sonlar va bu sonlar ustida
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bajariladigan arifmetik amallarning xossalarini atroflicha bilish zaruriyati tug’iladi. Bundan
ko’rinadiki matematika darslarida o’quvchilarga natural sonlar nazariyasini atroflicha o’rgatib
borish, kreativ qobiliyatli o’quvchilar tayyorlashning muhim bo’g’inlaridan biri hisoblanadi.
Natural sonlar nazariyasini atroflicha o’rganish uchun esa avvalo bu sonlar ustida arifmetik
amallar bajarishning har xil usullarini bilish zarur.

Shularni ¢’tiborga olib biz natural sonlar ko’paytmasini hisoblashning har xil usullarini
keltirib chiqarishga xarakat qildik. Natijada ba’zi nomanfiy butun sonlarning ko’paytmasini
tez va oson hisoblashning yangi usullarini keltirib chigardik. Bu usullar quyidagi
teoremalarda o’z aksini topgan.

Teorema 1. np va mq lar ohirgi ragamlari yig’indisi 10 ga teng bo’lgan ixtiyoriy
nomanfiy butun sonlar bo’lsin, u holda bu sonlarning ko’paytmasi uchun quyidagi np - mq =
m-m+1D]p-q)+[p-(m—n)]0 (1) formula o’rinli.

Isbot. np-mq = (10n+p) - (10m + q) = 100nm + 10nq + 10mp + +pq =
100nm + 10nq + 10np + 10mp — 10np + pq = 100nm + +10n(q +p) +p-q + 10 -
p(m—n) =100nm + 10n-10 + pq + +p(m— n)lO =n(m+ 1)100 + pq +

[p-(m—-m)]0=[n-(m+ Dl(pg) +

+[p - (m —n)]0 teorema isbot bo’ldi.

Natija 1. n va n+k lar ixtiyoriy nomanfiy butun sonlar, p va q lar esa yig’indisi 10 ga
teng bo’lgan raqamlar bo’lsin. np-(n+k)g=[n-(n+k+ D](-q) + (p-k)O m
tenglik o’rinli.

Bu natijani isbotlash uchun teorema 1 da m ning o’rniga uning xususiy giymati n+k ni
qo’yish kifoya.

(1) formuladagi p va g larning o’rniga ularning p+g=10 tenglamani ganoatlantiruvchi
giymatlarini qo’yib quyidagi natijalarni hosil qilamiz.

Teorema 2. nva m lar ixtiyoriy nomanfiy butun sonlar bo’lsin. U holda

nl-m9=[n-(m+1)]09 + (m —n)0 (1)

tenglik o’rinli bo’ladi.

Buyerdanl =n-10+1, [n-(m+ 1)]09 = (n(m+ 1)) -100 + 9.

Isbot. n1-m9 = (10n+ 1) - (10m +9) = 100nm + 90n + 10m + 9 =

=100nm+90n +10n+ 10m —-10n+9 =

=100nm + 100n+ (m—n)-10+9 =[n-(m + 1)]09 + (m — n)0. Teorema ishot
bo’ldi.

Natija 1. n va n+kK lar ixtiyoriy nomanfiy butun sonlar bo’lsin. U holda quyidagi n1 -
n+k)9=[n-n+k+1)]09 + kO (2)

tenglik o’rinli bo’ladi.

(2) formulani isbotlash uchun (1) formuladagi m larni n+k ga almashtirish yetarli.

(2) formuladagi k larning o’rniga muayyan butun sonlarni qo’yib har xil amaliy jixatdan
qulay formulalarni keltirib chigarish mumkin. Hagigatan ham (2) formuladagi k larning
o’rniga 0,1,2,3,4 sonlarni qo’yib so’ngra tenglikning o’ng tomonida hosil bo’lgan
yig’indilarni hisoblab, quyidagi formulalarni hosil gilamiz.

nl-n9=[n-(n+1)]09 ()
nl-n+1)9=[n-(n+2)]19 4)
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nl-(n+2)9=[n-(n+3)]29 (5)
nl-(m+3)9=[n(n+4)]39 (6)
nl-(n+4)9=[n(n+5)]49 @)
Misollar.
1.41-49 = [4- (4 + 1)]09 = [20]09 = 2009
2.31-49 = [3-(3 + 2)]19 = [15]19 = 1519
3.51-79 = [5- (5 + 3)]29 = [40]29 = 4029
4.21-59 =12 (2 + 4)]39 = [12]39 = 1239

5.41-89=[4" (4 + 5)]49 = [36]49 = 3649

Teorema 3. n va m lar ixtiyoriy nomanfiy butun sonlar bo’lsin. U holda quyidagi

n2-m8=[n-(m+ 116+ [2-(m—n)]0 (8)

tenglik o’rinli bo’ladi.

Isbot. m2-m8=(10'n+2):-(10-m+8)=100-n-m+80-n+20-m+16 =
100rn-m+80'n+20:n—-—20'n+20-m+16=100"n"-

m+100-n+2-(m—n)-10+16 =100"n-(m+ 1)+ 16 +

+[2-(m—n)]0=[n-(m+1)]16 +[2-(m —n)]0

teorema ishotlandi.

Misollar.

6.32:-78=[3-(7+1)]16+[2-(7—3)]0 = [24]16 + [8]0 =

=2416 + 80 = 2496.

7.72-38=[7-3+1)]16+[2-(3—-7)]0 =2816 — 80 = 2736.

2-teoremadan m=n+k bo’Iganda quyidagi natija kelib chigadi.

Natija 2. n va n+k lar ixtiyoriy nomanfiy butun sonlar bo’lsin. U holda quyidagi

n2-(n+k)8=[Mn-(n+k+1)]16+ (2- k)0 (9) tenglik o’rinli.

(9) formuladagi k larning o’rniga muayyan natural sonlarni qo’yib har xil amaliy
jixatdan qulay formulalar hosil gilish mumkin. Hagigatan ham (9) formuladagi k larning
o’rniga 0,1,2,3,4 sonlarni qo’yib, so’ngra tenglikning o’ng tomonida hosil bo’lgan yig’indini
hisoblab quyidagi formulalarni hosil gilamiz:

n2:-n8=[n-(n+1)]16 (10)

n2-(n+18=[n-(n+2)]36 (11)

n2-(n+2)8=[n-(Mn+3)]56 (12)

[ ]
[ ]

n2-n+3)8=[n-n+4)]76  (13)

n2-(n+4)8=[n-(n+5)]96 (14)

Misollar.

8.82-88=(8-9)16 = 7216

9.82-98 = (8-10)36 = 8036

10.92-118 = (9-12)56 = 10856

Bu misollardan ko’rinadiki yuqorida hosil gilingan formulalardan foydalanish
ko’pchilik hollarda ko’paytirish amalini og’zaki bajarish imkonini beradi. Matematika
darslarida o’quvchilarga yuqoridagi formulalarning misol va masalalar yechishga tadbiqlari
o’rgatib borilsa ularning matematik kreativligi rivojlanib boradi.
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BOSHLANG*ICH SINFLAR MATEMATIKA KURSIDAGI GEOMETRIK
MATERIALNING MAZMUNI
Abdullayeva Nafisaxon
Andijon davlat universiteti

Mamlakatimizda matematika 2020-yildagi ilm-fanni rivojlantirishning ustuvor
yo‘nalishlaridan biri sifatida belgilandi. O‘tgan davr ichida matematika ilm-fani va ta’limini
yangi sifat bosqgichiga olib chigishga garatilgan gator tizimli ishlar amalga oshirilmogda. Shu
bilan birga, sohada yechimini topmagan gator masalalar matematika sohasidagi ta’lim sifati
va ilmiy-tadgiqot samaradorligini oshirishga qaratilgan chora-tadbirlarni amalga oshirish
zaruratini ko‘rsatmoqda.

Bunda, umumta’lim muassasalarida matematika fanini o‘qitish sifatini oshirish,
darsliklarni sodda va tushunarli tilda tayyorlash, hududlarda matematika fanini
chuqurlashtirib o‘qitishga ixtisoslashtirilgan maktablar faoliyatini samarali tashkil etish
bo’yicha juda ko’p samarali ishlar amalga oshirilmoqda.

Matematika fani o‘quv dasturlarini qayta ko‘rib chiqish, oddiy va tushunarli yozilgan
ommabop darslik va o‘quv qo‘llanmalarni nashr etish bo’yicha davaltimiz rahbari tomonidan
katta miqdordagi mablag’lar ajratildi. Matematika fanini chuqurlashtirib o‘qitishga
ixtisoslashtirilgan maktablarning  moddiy-texnik bazasini yaxshilash bugungi kunning
dolzarb masalasiga aylandi.

Bugungi kunda yurtimizda yoshlar siyosati dasturi ishlab chigilgan. Yurtboshimiz
tomonidan ishlab chigilgan ta’lim sohasiga oid qarorlar ham bugungi kunda yoshlarga
e’tiborning qay darajadaligini belgilab beradi. Yurtimiz kelajagi bo’lmish yoshlar ham
ma’nan ham jismonan sog’lom bolishlari uchun ko’plab ishlar amalga oshirilmoqda. Barcha
sohalar bilan bir gatorda ta’lim sifatini oshirish uchun ko’plab qonun va dasturlar ichlab
chigilgan. Bugungi kunda yurtimizda 8500 ta umumta’lim maktablari faoliyat ko’rsatmoqda.
Bu o’rinda boshlang’ich ta’lim matematika kursining ham o’rni katta. Kichik o’quvchilarni
etuk inson, barkamol shaxs sifatida tarbiyalashda boshlang’ich ta’limning o’rni muhimdir.

Xozirgi kunda mavjud boshlang‘ich ta’limning turli tizimlari ta’lim maqsadining
nimalarga ko‘proq e’tibor berish kerak degan masalada tubdan o’zgarishlar kiritilmoqda.

Ta’limning rivojlantiruvchi funksiyasi birinchi o‘ringa chigib bormoqdaki, bu narsa
kichik yoshdagi maktab o‘quvchisining shaxs sifatida shakllanishini ta’minlaydi va uning
individual (shaxsiy) gobiliyatlarini ochilishini yugori darajada ta’minlaydi.
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Bu bilan bog‘liq holda kichik yoshdagi o‘quvchilarning umumiy ta’limda matematikani
rivojlantiruvchi va tarbiyalovchi rolini kuchaytirishga keng yo‘l ochilmoqda. Kichik maktab
yoshdagi o‘quvchilar bilimlarini rivojlanishi masalasini ko‘proq darajada amalga oshiradi,
ularning xususan mantiqgiy tafakkurlarini  rivojlantirishga, fazoviy tasavvurlarini
kengaytirishga ko‘proq diqqat-€’tiborini qaratadi. Ularda kichik maktab yoshidagi
o‘quvchilarning yosh xususiyatlarini hamda imkoniyatlari to‘la-to‘kis hisobga oladi.
Boshlang‘ich matematika kursidagi geometrik material mazmunan va hajm jihatdan ham
ancha o‘zgarishlarga uchraydi. [3]

Shuni ta’kidlash ketakki, geometrik rivojlanish uzluksiz, tekis va turli-tuman bo’lishi
kerak. O’quvchilarni ham ikki o‘lchovli ham uch o‘lchovli geometriya bilan bir vaqtda
tanishib borish deb tushunish kerak. Shuning uchun ham hozirgi tizimda sinfdan-sinfga o‘tgan
sari o‘quvchilar tomonidan o‘rganiladigan ob’ektlar va munosabatlar soni sifat jihatdan ham
son jihatdan ham ortib boradi. O’sish faqat o‘lchash amaliyotida qo‘llaniladigan o‘rganilgan
figuralar soni bo‘yicha emas, balki geometrik figuralar orasidagi munosabatlarni, ular
xossalalarini o‘rganish bo‘yicha ham yuz berdi.

O‘quvchilar ayrim asoslarni emas, balki o‘zaro bog‘langan asoslar tizimini yaxshi
o‘zlashritishlari aniglandi. Shuning uchun ham bu tizimda o‘qitilganda juda ko‘p deduktiv
xulosalarni o‘quvchilarning o‘zlari chiqaradilar.[1]

O’quvchilardagi geometrik bilimlar sifatining yomonligi o‘quvchilar bilimining
chegaralanganligi emas, balki geometrik material mazmuniga, uni o‘rganish tizimiga bog‘liq
ekan degan xulosaga olib keladi.

Geometriya elementlariga o‘rgatishni I sinfdayoq dasturidagiga qaraganda kengroq
amalga oshirsa bo‘ladi. Shunday qilib, I sinfda to‘g‘ri chiziq, egri chiziq, siniq chiziq, kesma,
nur, burchaklar va ularning turlariga qarab chiqish mumkin. Yana to‘g‘ri to‘rtburchak,
kvadrat va uning xossalarini, doira, aylana, markaz, radius va boshqgalarni o‘rganish mumkin.
II sinfda I sinf geometrik materialini takrorlash va chuqurlashtirish yana to‘rtburchaklarni
ham o‘rganish mumkin: to‘g‘ri to‘rtburchak, kvadrat, parallelogram, romb, trapetsiya. Bundan
tashqari to‘g‘ri chiziglarning parallellik va perpendikulyarligini va yana fazoviy figuralar
bilan tanishtirish: kub, to‘g‘ri burchakli parallepiped, silindr, konus va shar bilan tanishuv
ro‘y beradi. III sinfda esa miqdorlar geometriyasini o‘rganish bilan birga (uzunlik, yuza va
burchak kattaliklari) o‘quvchilarni uchburchaklar bilan tanishtirish (ularni burchaklari va
tomonlariga ko‘ra sinflarga ajratish, yasash va modellashtirish), burchaklarni graduslarda
o‘lchash, to‘g‘ri burchakli shakldagi figuralarning perimetri va yuzasi haqida tushunchalar
berish va mos masalalar yechishga o’rgatish mumkin.[2]

Bolalarni geometriya elementlari bilan tanishtirish arifmetik materialni o‘rganish bilan
birgalikda olib boriladi. Geometriya bo‘yicha materiallar gismlarga bo‘lingan holda har bir
darsning 15-20 daqiqasini geometrik materialni o‘rganishga ajratgan holda berilishi maqgsadga
muvofiqdir. Ular bilan tanishishni tekis figuralar bilan ko‘rgazmali holda olib borilishi kerak.
Shuning uchun tekis geometrik figuralar haqida tasavvurlar hosil qilish masalasiga ko‘p vaqt
ajratish muhimdir.

Kichik maktab yoshdagi o‘quvchilar tomonidan geometriyani o‘rgatishning beshta
asosiy yo‘nalishi aniglangan: yerlarni o‘lchash ishlari asosida, geometriyani modellarda
o‘rgatish, geometrik figuralarni yasash asosida o‘rgatish, tajriba asosida hamda fanlararo
integratsiyani qo‘llab o‘rgatish, kichik sinflarda geometriya elementlarini o‘rgatishning
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zamonaviy usullarni samarali qo’llanilishini amalga oshirishda foydalanilgan mashqglar va
topshiriglar tizimini ham ishlab chiqish orqali o’rgatish .

O’qituvchi tomonidan kichik yoshdagi sinflarda bolalarning geometrik shakllar
haqgidagi bilimlari mukammal tahlil gilinadi va chizish-o‘Ichash malakalari o‘rganib chigiladi.
Geometrik bilim va malakalarning past darajada ekanligi geometrik material ustida ishlashda
tizimi ham magsad yo‘nalishining yo‘qligi bilan izohlanadi. Geometrik bilimlar
tizimlashtirilgan bo‘lishi kerak, lekin bir-biri bilan bog‘langan asoslar yig‘indisidan iborat
bo‘lib qolmasligi kerak.

Geometrik materialni o‘rganish uchun haftada 2-3 marta darsning 10-15 minutini
ajratish tavsiya etiladi, bu bir sinf uchun 20-30 soatni tashkil etadi. Geometriyani o°‘rganishda
fanlararo alogasini amalda qo‘llashga bo‘lgan intilishi diqqatga sazovordir (rasm solish,
mehnat ta’limi). [3]

Geometriyani boshlang‘ich o‘qitish masalasi sabablari quyidagilar:

1. amaliy masalalarni yechishga geometrik bilimlarni tadbiq gilishning xayotiy
zarurligi;

2. geometriya kursini o‘rganishga bo‘lgan o‘quvchilarni tayyorlanishlari
kerakligi.

Boshlang‘ich geometriya mazmuni aniqlashda quyidagi masalalarga asosiy e’tibor
garatish muhimdir:

1. Asosiy geometrik figuralar shakllari va ularning ba’zi xossalari bilan
tanishishga.

2. Bu shakllarni tasvirlash (plastilindan yasash, qog‘ozdan qirqib yasash,
kartondan yoyilmalarni yasash chizish va rasmini solish).

3. Fazoviy nuqtalar, to‘g‘ri chiziqlar va tekisliklarning o‘zaro joylashuvi. Nugta va
to‘g‘ri chiziglarning tekislikdagi vaziyati.

4. O‘Ichashlar. Uzunlik, yuza, hajm, yoy va burchaklar o‘Ichovlari. Uzunlik, yuza
va hajmlarni o‘Ichash, yoy va burchaklarni graduslarda o‘Ichash.

Geometriya boshlang‘ich kursiga son o‘qi, 0‘q simmetriyasi, koordinata tekisligi,
miqdorlar orasidagi munosabatlarning eng sodda grafiklari, figuralarning o‘xshashligi
tushunchasi va boshga yangi materiallarning Kkiritilishi yana 1l sinfdan boshlab harfiy
belgilashlar va chizish qurollardan foydalanish o‘quvchilarning umum ta’limiy darajasini,
ularning matematik madaniyatini oshiradi. Amaliy masalalar yechishda geometrik bilimlarni
tadbiq gilish malakalarini shakllantirishda yordam beradi.
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MATEMATIKA DARSLARI SIFATINI OSHIRISHDA PEDAGOG TAJRIBASI
Abdullayeva Xurriyatxon
Farg'ona Davlat Universiteti

Hozirgi kunda taxlim jarayonida interaktiv metodlar, innovatsion texnologiyalar,
pedagogik va axborot texnologiyalarini o’quv jarayonida qo’llashga bo’lgan qiziqish, extibor
kundan-kunga kuchayib bormoqda. Bunday bo’lishining sabablaridan biri shu vaqtgacha
anxanaviy taxlimda o’quvchilarni faqat tayyor bilimlarni egallashga o’rgatilganligidir.
Zamonaviy texnologiyalar esa ularni egallayotgan bilimlarni o’zlari qidirib topishlariga,
mustaqil o’rganib, tahlil qilishlari, hatto xulosalarni ham o’zlari keltirib chigarishlariga
o’rgatadi. O’qituvchi bu jarayonda shaxsning rivojlanishi, shakllanishi, bilim olishi va
tarbiyalanishiga sharoit yaratadi va shu bilan bir qatorda boshqaruvchilik, yo’naltiruvchilik
vazifasini bajaradi. Barcha sohalar singari, ta’lim sohasida ham keyingi yillarda juda katta
o’zgarishlar kuzatilmoqda. Chet davlatlari bilan hamkorlikda olib borilayotgan ishlar samarasi
o’laroq, sezilarli darajada yuksalishga erishilmoqda desam adashmagan bo’laman.
Prezidentimiz tomonidan gabul gilingan bir gancha garorlar, ta’lim sifatini oshirishga, yanada
takomillashtirishga xizmat qilib kelmogda.Umumiy o’rta ta’lim maktablarida aniq fanlarni
o’qitish boshqa fanlarga nisbatan ancha murakkablik tug’diradi. Dars jarayonini tashkil
gilishda aniq faktlar, zarur qo’llanma va manbalar asosida ish ko’rish lozim. Eng so’nggi
zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida samarali olib borilgan dars o’quvchi kelajagiga
turtki bo’lmasdan qolmaydi. Aynigsa, matematika fanini har bir o’quvchi albatta yaxshi
o’zlashtirishi lozim. Kundalik hayotda bir istaymizmi, yo’qmi, matematikaga har kuni duch
kelamiz. Hisob-kitob, o’cham, narx-navo, bular barchasi turmush tarzimizga bog’liq atamalar.
Boshlang’ich sinfda matematika sodda amallar bilan boshlansa, yuqori sinflarga kelib ancha
murakkablashib boradi. Mana shu sababli har bir sinfda darslarni yaxshi o’zlashtirib borish
o’qituvchining ham pedagogik mahoratiga bog’liq bo’ladi. Dars jarayoni turli xil qizigarli
texnologiyalar asosdida tashkil qgilinsa, o’quvchida fanga nisbatan qiziqish yanada ortadi. Bir
xillik bolani zeriktiradi.

Har bir fanda qo’llanilgani kabi matematika darslarida ham foydalanish uchun
mashg’ulotlar juda ko’p. «Fikriy hujum» metodidan takrorlash darslarida, «6x6x6»metodidan
yangi mavzuni mustahkamlashda, «Venn diagrammasi» metodidan taqqoslash darslarida,
«FSMU» metodidan bahs-munozarali mavzularda, «SSWOT» metodidan masalalar yechishda
foydalanish mumkin. «Aqliy hujum» metodi o’quvchilarni tezkorlikka, hozirjavoblikka,
zukkolikka undaydi. «Venn diagrammasi» metodi mulohaza qilishga, erkin fikrlashga,
mustaqil qaror gabul qilishga chaqiradi. Dars jarayonida «FSMU» metodini qo’llash esa,
mulohazali bo’lishga, aniqlikka, dalillar asosida ish ko’rishga, do’stona munosabatni
shakllantirishga o’rgatadi. Umuman olganda, har bir o’tkazilgan mashg’ulot biror bir
magsadga yo’naltirilgan bo’ladi va o’quvchilar bilimini oshirish va mustahkamlash uchun
xizmat giladi.

Matematika fani boshqa fanlardan farqli o’laroq, har bir darsda, mavzuni o’qitishda
o’quvchilar bilan ham guruh holida, ham alohida shug’ullanishni talab qiladi. Bu esa, 0’z
navbatida, darsda faollikni, uddabironlikni, chaggonlik va zukkolikni tashkil gilishga undaydi.
O’qituvchi o’quvchilarga nafaqat darsga, hayotga, kelajakka nisbatan yaxshi motivatsiya bera
olsa, olg’a intilish bo’ladi, natija ko’rinadi.
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Umuman olganda, ustoz o’quvchining tasavvurida kelajakni tasvirlantira oladigan
ko’zgu hisoblanadi. O’quvchi ko’zguga qaraganda o’zining kelajagini ko’radi. Mana shu
sababli, farzandlarimizga ta’lim-tarbiya berishda shijoat bilan mehnat qilmog’imiz zarur.
Zero, kelajak bugundan boshlanadi. Bugunimiz esa, yoshlarimiz olayotgan ta’lim va tarbiyasi
haqgida barchamiz tengday mas’ul bo’lishga chorlaydi. Yosh avlodga bilim berish yo’lidagi
har birimizni sinmas iroda va matonat tark gilmasin!

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR:
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MAKTAB MATEMATIKA DARSLARIDA O‘QUVCHILARNING MUSTAQIL
ISHLARI
Abdunazarova Dilfuza
Qo‘qonDPI
Axmadalieva Dilfuzaxon
Qo‘qonDPI

Hozirgi kunda kadrlar tayyorlash sohasidagi eng muhim, dolzarb vazifalardan biri bu
har tomonlama kuchli, bilimli, mustaqil fikrlaydigan shaxsni tarbiyalashdir. Bunda
o‘quvchilarning mustaqil ishlarini tashkil etilishi muhim ahamiyatga ega. Axborotlar oqimi va
bilimlar doirasi tez sur’atlar bilan kengayib borayotgan hozirgi sharoitda barcha
ma’lumotlarni faqat dars mashg‘ulotlarida o‘quvchilarga yetkazish giyin. Shuning uchun
maktab o‘qituvchilari o‘quvchilarning mustaqil ishlarini to‘g‘ri tashkil etishga alohida
ahamiyat garatishlari lozim.

O‘quvchilar bilan olib boriladigan matematika bo‘yicha mustaqil ishlarini uch tipga
bo‘lish mumkin.,

Birinchi tipdagisi sinfdagi barcha o‘quvchilar uchun mo‘ljallangan bo‘lib, u bevosita
dars jarayonida o‘tkaziladi. Targatma didaktik materiallardagi topshiriglar sinfdsgi kuchli,
o‘rtacha, kuchsiz o‘quvchilar uchun variyatsiyalab tuziladi. Bunday holda o‘quvchi
topshirigni mustaqil bajargach, o’zining mehnatidan mag‘rurlanib ichida (dilida) “Qoyilman.
O‘zim ishladim”, deyish darajasiga boradi. Shu yo‘l bilangina biz o‘quvchilarning
matematikaga bo‘lgan gizigishlarini bir pog‘ona yuqori ko‘taramiz.

Ikkinchi tipdagi mustaqil ishlar istalgan nazariy bilimlarni amaliyot bilan bog’lash
vazifasini o‘taydi. Ma’lumki IV va VI sinf matematika kurslarida bir -biriga 0‘xshash (kesma,
kesmaning uzunligi, to‘g°ri chiziq, tekislik, nur kabi) tushunchalar bor. Bu tipda biz shunga
o°‘xshash tushunchalarga doir uyda bajarib kelish uchun mustqil ishlar beramiz. Masalan:

1. Uy ro‘zg‘or buyumlaridan kesmani eslatuvchilari bormi?

2. Kesmani eslatuvchi buyumlardan bir nechtasining uzunliklarini o‘lchang.

3. To‘g‘ri chizigni eslatuvchi uy-ro‘zg‘or buyumlari bormi?

4. Tekislikni eslatuvchisi-chi? va hokazo.

Shuningdek V sinf o‘quvchilariga quyidagi mazmunda savollar beriladi:
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1. Oc‘zingiz yashayotgan xonaning bo‘yi va enini olchang, uning polining yuzini
toping.
2. Uy ro‘zg‘or buyumlari ichida to‘g‘ri to‘rtburchakka o“xshashlari bormi? Bo‘lsa
ularning yuzalarini o‘Ichang.
3. Oczingiz yashayotgan xonaning hajmini hisoblash uchun nima gilish kerak?

To‘g‘ri burchakli paralelopipedning shaklini eslatuvchi uy-ro‘zg‘or buyumlariga misollar
keltira olasizmi? Bunga o’xshash savollarga barcha o‘quvchilar javob izlashga harakat
giladilar. Bu esa dars samaradorligini oshiradi [2].

Uchinchi tipdagi mustaqil ishlar matematikaga qizigishi bo‘lgan o‘quvchilarni tanlab
olish imkoniyatini beradi. Bunday o’quvchilar uchun topshiriglar giyinroq xarakterda bo‘lib,
ularni har — xil go‘shimcha adabiyotlardan foydalangan holda tuzish mumkin. Odatda bunday
o‘quvchilar soni sinfda barmoq bilan sanarli darajada bo‘ladi. Lekin ana shu o‘quvchilarni biz
tarbiyalashimiz, e’zozlashimiz, ular bilan ishlash uchun vaqtimizni ayamasligimiz kerak.

Xulosa qilib aytganda, o‘quvchilar darsda ganchalik faol ishtirok etishsa va erkin
fikrlashsa, shuncha ko‘proq bilimga ega bo‘ladi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YXATI:
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ARIFMETIK VA GEOMETRIK PROGRESSIYAGA OID BA’ZI YIG’INDILAR
Abdugahhorova Nigora
Guliston davlat Universiteti
I. ARIFMETIK PROGRESSIYA
Bizga arifmetik progressiya berilgan bo’lsin. Arifmetik progressiya uchun quyidagi
tengliklar o’rinli:
a, — birinchi hadi
a, —umumiy hadi n € N
d — hadlar ayirmasi
S, — dastlabkin — ta had yig'indisi
a,=a,+(n—-1)d

an, — a
d =
n—1
a;+a 2a1+(n-1)d
Snz 1 n- Snzl—.

2 2

Quyidagi yig’indilarni arifmetik progressiya usulidan foydalanib hisoblaymiz.
1) 1+2+3+4+... n=?
Bu yig’indi a1=1 d=1 ko’rinishidagi arifmetik progressiyadir bu yig’indi uchun:

ai+ay, 1+n n(n+1)
_ g m 1

o’rinlidir.
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2) Arifmetik progressiya hadlarining kvadratlari yig’indisidan tuzilgan yig’indini
garaylik:

ai+a5+aj+--+ak=?

a? = a}

a; = (a; + d)?

a3 = (a, + 2d)?

a, = (a; + (n — 1d)?

Bu yig’indini hadlar ayirmasi
as —a? = 2a,d + a?

a3 —a% = 2a,d + 3d?

a3 — a3 = 2a,d + 5d?

a? —a%_, =2a;d + (2n —3)d.
o Biz uchun kerak bo’ladigan quyidagi yig’indini keltirib chigaraylik
n
Zkz =12+2243% 4+ +n?
k=1

(k+1)3=k3+3k?+ 3k + 1.

n n

n n n
Z(k+1)3= k3+32k2+32k+21
k=1 k=1 k k=1

k=1 =1 =
n n n n n
3Zk2 =Z(k+1)3—2k3—32k—21 -
k=1 k=1 k=1 k=1 =
3n(n+1)

(n+1)°-1 n=(n+1)<(n+1)2—32—n—1>:

2
3ny, nn+1)2n+1
2 3
n
nn+1)2n+1
Zk2:12+22+32+"'+n2: ( )6( ) (2)
k=1

a?+as+ai+-+ai=a*+(a; +d)?*+ (a; +2d)? + (a; + 3d)? + -
v+ (@ + (m—1Dd)? = a? + (af + 2a,d + d*) + (af + 4a,d + 4d?) + -
v +(@?+6a;d+9d®) + -+ a?+2a,(n—1Dd+ (n—13%d?>=a? +a? + - +a? +

nta

+2a;d(1+2+3++n—-1)+d*(1*+ 22 +32 4+ -+ (n—1)?)
(1) va (2) formulalarni (n-1) ta had uchun T qo’llab yuqoriga qo’yamiz!
[=]na? + 2a,d (n(nz_l)) + d? (—(Zn_l)én_l)n) =an(a; + (n—1)d) +

2n—-1)(n—-1n a4 d? 2n—1)(n—-1)n
6 n 6

2n-1)(n—1)n
6

+d?

d? (3)

aj +a%+a+ - +ad: =naja, +
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3) Huddi shu progressiyani hadlari kublaridan tuzilgan yig’indini ko’ramiz. Buning
uchun yana yordamchi yig’indidan foydalanamiz:

Zk3—13+23+33+ +n?

Z:(k+1)4 Zk4+42k3+62k2+42k+21
4Zk3 Z(k+1)4 Zk‘* 6Zk2 4Zk 21

k=1
n

+1(2Zn+1 +1
4Zk3=(n+1)4—1—6n(n )6(n )_4n(n2 ) _
k=1

4Zk3=(n+1)4—n(n+1)(2n+1)—2n(n+1)—(n+1)
4Zk3=(n+1)((n+1)3—n(zn+1)—2n—1)
4Zk3=(n+1)(n3+3n2+3n+1—2n2—n—2n—1)

42 k3 = (n+1)(n® +n?)

N (”("T“)> @)

3 =(a; +1d)3
a3 = (a, + 2d)3

Q
N
Il

a; = (a; + (n— 1)d)*
Bu ketma-ketliklarning hadlari ayirmasi
as — ai’ = 3aid + 3a,d? + d?
as — a2 = 3a?d + 3a,3d? + 7d?
a3 — a3 = 3a?d + 3a,5d? + 19d?

an —a3_, = 3a1d + 3a,(2n — 3)d? + (3n? — 9n + 7)d?
a3+ (a; +d)3+ (a; +2d)3 + (a; +3d)3 + -+ (ay + (n— 1Dd)3® =
= a3 + (a3 +3a2d + 3a,d? + d3) + (a3 + 3a?2d + 3a,(2d)? + 4d?) +
+(a3 +3a23d + 3a;(3d)?> + 3d)3 + - + (a3 + 3a2(n — 1)d) + 3a,(n — 1)%d? +
+n-13=d}+ad+-+al+3a?d(1+2+3+-+n—-1)+
nta
+3a,d*(12 4+ 22+ 32+ 4+ (n—-DH+ 313+ 22+ 3 + -+ (n - 13 =]
(1), (2) va (4)ni formulalarni qo’llab soddalashtiramiz:
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(n—-1)n

— — —1)2n243
[=] na3 + 3a?d - — + 3a,d? (2n Dﬁ(n bn | o 1)4n L na’ +
a,d(n—1DnBa; + 2n+1)d) (n—1)*n2%d3
+ +
2 4
a;d(n — n(3a, + 2n+ 1)d n—1)%n2d3
ai+a3+a3+--+ad=nal+ 1 )(21 ( ))+( i (5)
Huddi shu usul bilan golgan darajalarni ham hisoblash mumkin.
(3) formuladan foydalanib quyidagilarni hisoblash mumkin:
Toq sonlar kvadratlarining yig’indisi:
a1 == 1 d = 2
n(4n? -1
12+32+52+---(2n—1)2=¥ (6)
Juft sonlar kvadratlarining yig’indisi:
a, = 2 d =2
2nn+1)(2n+1
22+4%+6%+--(2n)? = ( ?3( ) (7)
(5) dan foydalanib:
Toq sonlar kublarining yig’indisi:
a1 = 1 d = 2
1¥+33+53+ - (2n—-1)3 =n?(2n* - 1) (8)
Juft sonlar kublarining yig’indisi:
a, = 2 d =2
2% +43 4+ 6% + - (2n)3 = 2n2(n + 1)?| 9)
1 1 1 e g e e . . .
3. " + - + oy + -+ P~ ko’rinishidagi yig’indini qaraylik, hadlarning farqi
d gateng.

1 1 1/1 1
a;(a; +d) * a,(a, +d) * az(as; +d) ot a,(a, +d) E(a_l a; + d) *

+1(1 1 >+1<1 1 )+ +1<1 1 >_
d\a, a,+d/ d\az az+d d\a, a,+d/

1(1 1 +1 1 1 1 ) 1(1 1 ) Aps1 — Aq
T d\ay a;+d a, a,+d a, a,+d/ d\a; an.i/ dajan,
1 1 1 1 Ane1 — QA
et —— == (10)
a0z A0z  Azly Anlnt1  Aa1Qn4q

4.1a, + 2a, + 3a3 + -+ na, =
=1la, +2(a; +d) +3(a; + 2d) + ---n(a; + (n — 1)d) = 1la; + 2a, + 2d + 3a, +
+3-2d+-+nay+nn—-1)d=a,(1+2+3+-+n)+d(1-2+2-3 +
+3:-4+-+nn-1)=aq1+2+3++n)+d1- A +1D)+2-2+1)+
_ain(n-1)

tn-Dm-1+1))=—"F—+d1*°+1+2°+2-1+3°+3 -1+ +

(n—1)2+n—3)=4rb,, ((Zn—lxn—l)n + n(n—l)) _ -y
2 o > .
N d(n(n—1)(2n -1+ 3)) _nn+DBa; +2(n—Dd) _nn+1)(a +2a,)
6 6 c
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n(n+ 1)(a; + 2a
la; + 2a, + 3az + -+ na, = ( )(61 n) (11)
Il. GEOMETRIK PROGRESSIYA
b; = b, b, — dastlabki had —
b, = biq b,, — umumiy hadi
b; = b,q? S, — dastlabki n ta hadi yig'indisi
b, = byb™1
_by+b, Db+ b g™ _ by (1+q"™)
nTT T Pt ne 2 "
Cheksiz kamayuvchi geometric progressiya |q|<1
b
S=by+by+by++= 1_1q
Geometrik progressiya uchun quyidagi tengliklar o’rinli.
Cheksiz kamayuvchi geometrik progressiya uchun:
1) bf + b3 + b3 + -+ = b + (b19)* + (b19*)* + - [Z]
Quyidagi almashtirishni bajaramiz b? =c¢ q¢%*=a
bedted b= N
El ctedte T1-d 1-¢
2 2 2 blz
bl +b2 +b3 +"':1_q2
2) (by + by)? + (b3 + b3)* + (bs + bg)* + -+ =
=bi(1+q)?+bi(1+q)?>+bi(1+ @)%+ =
= (b +bF+bi+) - (1+q)? =1 +q@>bBf + (b1g*)* + (b1g)2 + ) =
bi bi(1+q)°
1+ q)? =
(1+4q) <1_q4> T
b7 (1+ q)?
(by + b3)? + (bg + b3)? + (bs + bg)* + -+ = li_—qz) (12)
bz  bs  bs  bs _ bia  baq® | bsa’  baqt  _ 24 34044+ =
3) 0 o Tt = T, Ty T, YAt =
q
1-q
b, b, E % q

— - = — 13

b, b, b b, T 1q )
1 2, 1 1)

H(a+s)+ (@ +5)++(a"+5) =

Arifmetik va geometrik progressiyalarning dastlabki n ta hadi yig’indisini hisoblash

formulasidan foydalanamiz.
2 2 2

1 2 1 1 2 4 4 2
(a+—) +<a +—2) +---+(an+—n> =a‘+a*+--+a"+
a a a

1,1
1 1 1 L a?(a®" —1) p(—am— 1)
+;+E+E+“'+aﬁ+ n= 21 + 1

29



30 Zamonaviy matematikaning nazariy asoslari va amaliy masalalari

aZ(aZn _ 1) a2n -1 (a2n _ 1)(a2n+2 + 1)
+ +2n = +2n
a?—1 a?(a?—1) a’"(a? — 1)
1 2 1 2 1 2 (azn _ 1)(a2n+2 + 1)
<a+5> +(a2 +?) +---+(a"+a—n) B R (14)
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“OLIY MATEMATIKA” FANINI O’QITISH SAMARADORLIGINI

OSHIRISHDA INFORMATSION TEXNOLOGIYADAN FOYDALANISH

Abdurazagov Abdujabbor

F.-m.f.n., Farg’ona politexnika instituti
Maxmudova Nasiba

Farg’ona politexnika instituti

Ta’lim sifatini va uni samaradorligini oshirishda informatsion texnologiya muhim rol
o’ynaydi. “Oliy matematika” fanini o’qitish maxsus xususiyatga ega. Fanni o’zlashtirish
talabani mantigiy-algoritmik va abstraktlashtirish qobilyatiga bog’liq.

Klassik ta’lim “o’rta” tayyorgarlikga ega bo’lgan (maktabdagi bilim darajasi)
talabalarga mo’ljallangan. Bu holda etarli bilimga ega bo’lgan talabalarda motivatsiya
pasayadi, bilim darajasi etarli bo’lmagan talabalar esa fanni o’zlashtira olmaydi. Shuning
uchun fanni o’qitishni differensiallangan va tabaqalashtirilgan (bilim va bilish qobiliyatini
e’tiborga olib) holda olib borish magsadga muvofiq. Bunda:

- tayyorlanayotgan mutaxassis uchun matematikani qaysi bo’limlarini o’qitish;

- ganday matematik kompetentlikga ega bo’lishi;

- 0’qitishning qanday usulidan foydalanish kerakligi;

- 0’qitish natijasida amaliy masalalarni yechishda informatsion texnologiyalarni
qo’llash qo’llay olishi muammolari mavjud.

Masalan, karrali integralni hisoblashda sohasini qurish, chegaralarini aniglash zarur,
igtisodiy masalalarni yehishda matematik modelni qurish, yechish algoritmi, optimal yechim
va qaror gabul qgilish, tajriba natijalarini tahlil gilish.

Bu masalalarni yechishda informatsion texnologiyadan programma mahsulotlarida
foydalanish dars sifati samaradorligini oshiradi.

Quyidagi oddiy iqtisodiy masalani ko’ramiz:

Betonni qurishini vaqtga nisbatan bog’ligligini aniqlang

Tajriba natijalari:

tsut 1 3 6 10 16 21 29

V% 12 32 51 72 93 97 100

Talabalarga bu masalani matematik modeliniqurish vazifasini beramiz.Bu yerdan
magsad:

- masalani matematik modelini qurish, ya’ni bog’lanishni aniqlash;
- yechimni programma mahsulotdan foydalanib olishga malaka hosil gilish.
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ORIGIN:=1

AAAAAAAAAAAA 60 T T T

1 12 50k —

3 32 yl_

6 51 yz(x)4o_ |
x:i=[10]  y:=| 72 vs00" |

16 93 0 .

21 97 10 ! ! !

28 100 0 2 4 6 8

X

X:=1,1.02.7 i:=1.€

coef2 :=regress (X,Y,2)
yo(X) := interp(coef2,x,y, X) coef3 := regress (x,y,3)
y3(X) := interp(coef3,x,y, X)

Grafikda betonni qurishini vaqtga nisbatan bog’ligligi ko’rsatilgan. Modelni
adekvatligini tekshirishni talabalarga mustaqil ish qilib berish mumkin.
ADABIYOTLAR RO’YXATI
1. I'pauea M.B. KonudecTBeHHbIE METOABI B HKOHOMUYECKUX HCCIEIOBAHUSAX.-
M:2004 -150 ctp.

MATEMATIKANI O‘QITISHDA O‘QUVCHILARNI KASBGA
YO‘NALTIRISH
Abduvahobov Doston
Nizomiy nomidagi TDPU

Bizga ma’lumki jamiyat a’zolari biror kasb egasi bo‘lishi orqali o‘z hayot faoliyatini
olib boradi bunda moddiy va ma’naviy boyliklar orttiradi. Bu jarayonda kasb muhim
ahamiyatga ega bo‘lib inson turmush-tarzining asosiy bo‘g‘ini hisoblanadi. Ba’zi insonlar
uchun kasb asosiy o‘rinda bo‘lsa ba’zilar uchun esa oila, do‘stlar kabi boshqa ma’naviy
tushunchalar asosiy o‘ringa qo‘yiladi.

Kasb albatta hunar tushunchasi bilan bir qatorda ta’lim tushunchasi bilan ham bog‘liq
va bu tushunchalar gadimdan mavjud bo‘lib ular haqida Forobiyning “Agar kasb-hunar
fazilati tug‘ma bo ‘lganda, podshohlar ham o ‘zlari istab va harakat qilib emas, balki
podshohlik ularga faqat tabiiy ravishda muyassar bo‘lgan, tabiat talab gilgan tabiiy bir
majburiyat bo‘lib qolar edi. Kasb-hunar fazilati tug‘ma bo ‘lmas ekan, xalglar va shahar
ahllarida, odob-ahloq, rasm-rusm, kasb-hunar, odat va irodani hosil gilishi uchun insondagi
zo ‘r kuch va qudrat talab qilinadi. Bu ikki yo ‘l bilan: ya 'ni ta’lim va tarbiya yo ‘li bilan hosil
qilinadi. Ta’lim degan so ‘'z xalglar shaharlar o ‘rtasida nazariy fazilat va amaliy kasb-hunar
fazilatlari birlashtirish degan so ‘zdir [1]” fikrini keltirish mumkin.

Kasb hunarni egallash gay darajada muhim ekanligi hagida Abu Ali ibn Sinoning
yozgan asarlarida ham ko‘rish mumkin. Uning fikricha bolaga yoshligidan biror kasb-hunarni
o‘rgatish lozim. Bola kasb-hunarni ma’lum darajada o‘zlashtirib bo‘lgandan so‘ng o‘z kasb-
hunaridan hayotda foydalanish, ya’ni halol mehnat bilan mustaqil hayot kechirishga o‘rgatish
kerak.

“Yoshlarga ilm bera borib, ularga hunar o ‘rgatmoq muhim ma’suliyatli ishdir. Hunar
o ‘rganish birla yoshlar har ganday nojo ‘va hatti-harakatlardan holi bo ‘ladilar [2]”
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Kasb-hunarga o‘rgatish, kasbga yo‘naltirish ishlari gadimdan jamiyat taragqiyotining
ehtiyojlaridan kelib chiggan holda shakllanib kelgan va u o‘z rivojlanish tarixiga egadir.
Albatta “kasbga yo‘naltirish kasblar paydo bo‘lishidan va demak unga ehtiyoj yuzaga
kelishidan ilgari paydo bo‘lishi mumkin emas edi [3]”

Kasb tushunchasiga oid turli fikrlar va garashlar mavjud. Ularning barchasi hozirgi
kunda mavjud kasbiy sohalarni anglatishga qaratilgandir. “Kasb” yoki “kasb gilmoq” so‘z va
tushununchalari arab tilidagi “kasaba” so‘zining o‘zagi bo‘lib, u qo‘lga kiritmoq, ishlab
topmog, qozonmog, bir ishni bajarmoq, gandaydir foyda — manfaatga erishmoq, yutugga ega
bo‘lmoq kabi ma’nolarni bildiradi. O‘zbek tilining izohli lug‘atida esa shunday keltiriladi:
“Kasb — ish faoliyatining ma’lum tajriba, tayyorgarlik talab etadigan biror turi, sohasi.”

Kasbga yo‘naltirib o‘qitish esa pedagogikaning muhim tamoyili sifatida qaraladi. Bu
tushunchani G.Alimatova o°‘z ilmiy ishida shunday yoritadi: “Kasbga yo‘naltirilganlik”
deganda shaxsning aniq bir mehnat faoliyatiga tayyorgarligi, gandaydir faoliyatga doir
qobiliyatlar, qizigishlar, ehtiyojlar shaxsning eng asosiy sifatlaridan biri bo ‘lib, bunda kasbiy
magsad, qizigish va moyilliklar kasb tanlash magsadlari bilan o ‘zaro alogada bo ‘ladi [4]

Kasbga yo‘naltirish ishi uzoq davom etuvchi faoliyatdir. Ik kasbga yo‘naltirish ishlari
maktabgacha yosh davrida amalga oshiriladi. Keyingi jarayon kichik maktab davri ya'ni 1— 4
sinflarni qamrab oladi. “Maktab o ‘quvchilarining taxminan 30% tanlagan kasbiga nisbatan
barqaror gizigishlar boshlang ‘ich sinflardayoq shakllanar ekan. [3]” Yuqori sinfga o‘tgach
bolalarda turli psixologik va fiziologik o‘zgarish amalga oshadi. Bu yosh davrida yetakchi
faoliyat turi mulogot. Ular hayotdagi turli narsalarga gizigishi, yangilikka intilishi ortadi,
ma’naviy dunyosi boyiydi, xarakteri shakllanadi. Ularning qiziqishlari barqaror bo‘lmaydi.
Ko‘pincha qiziqishlari birdaniga boshlanib ketadi va shuningdek, tez yo‘qolib ham ketadi.
Boladagi ma’lum bir qiziqish o‘rnini boshqa qizigish egallaydi. Bunda bolaning biron kasbni
qiziqish bilan tanlashi va yana o‘zgartirishi kabi amalga oshishi mumkin. O‘quvchilar
o‘zlarining kelajakda qilmoqchi bo‘lgan ishlari va kasblari to‘g‘risida 7-8 sinfda o‘ylay
boshlaydilar. 14-15 yoshdagi o‘smirlarning kelajagi masalasi oilaning jiddiy muhokama
mavzusiga aylanib boradi va 9-sinfga kelib esa o‘quvchi uchun kasb tanlash asosiy masalaga
aylanadi. O‘quvchi maktabda qolib o‘qishi yoki akademik litseyda ta’lim olishini qiziqishlari
va kelajakdagi egallamoqchi bo‘lgan kasb doirasidan kelib chigib hal etishga harakat giladi.
Bu jarayon tizimli davom etishida o‘quvchilarning ba’zilari kasblarini aniq tanlaydilar,
tasavvurlarga ega bo‘ladilar, rejalarini oldindan tuzadilar. Ammo ba’zi o‘quvchilar
muammolarga duch kelishadi:

- Kasb to ‘g ‘risida yetarli ma’lumotlarga ega emaslik;

- Kasb tanlashda bir garorga kela olmaslik;

- Ikkilanishlar;

- Ota-ona yoki bashqa kattalarning ta’sirida kasb tanlash

- Tengdoshlariga sherik bo ‘lib kasb tanlash

- Tasodifiy sabablarga ko ‘ra kasb tanlash.

Buning natijasida keyinchalik tanlagan kasbidan norozi bo‘lishi, ko‘ngli sovushiga
sabab bo‘ladi.

Kasbni to‘g‘ri tanlash — inson hayotidagi muhim gqadam bo‘lib, yoshlarning
kelajakdagi hayot faoliyatlarida muvaffagiyatlarga erishishlari kasbning gay darajada to‘g‘ri
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tanlanganiga bo‘g‘liq bo‘ladi. Kasbni to‘g‘ri tanlashda psixologiyada quyidagi hislatlarni
e’tiborga olishni nazarda tutadi:

1. Ichki ehtiyojlar, motivlar, qiziqish va intilishlar (“ISTAK?”)
2. Qobiliyatlar, layoqatlar, moyilliklar, bilimlar ko‘lami (“IMKONIYAT”)
3. Atrofdagilarning, yaqin kishilarning ta’siri, har xil ijtimoiy me’yorlar asosida

shakllangan madaniy va ma’naviy gadriyatlar tizimi (“IJTIMOIY MUHIT”)

Bu tarkibiy gismlar shaxsda bir butunlikni tashkil etib, bir-birini taqozo etadi, biri
ikkinchisiga nisbatan goh sabab, goh oqibat, goh esa sharoit sifatida namoyon bo‘ladi. Kasbiy
yo‘nalganlik deganda shaxsning tarkibiy (ISTAK-IMKONIYAT-UJTIMOIY MUHIT)
gismlarining muayyan bir yo‘nalishdagi kasb talablariga mosligi, uyg‘unligi tushunish
magsadga muvofiq [6]. Bu jarayonda o‘quvchilarni kasbga yo‘naltirishda yana bir jihat borki
bu jamiyatning kasbga bo‘lgan munosabati. Bunda jamiyatda kasbga bo‘lgan talab, ehtiyoj
nazarda tutiladi. Albatta o‘z navbatida yaqin kishilar jamiyatda mavjud munosib kasblarni
shaxsning ongiga turli shakllarda maslahat, uqgtirish, singdirish orgali amalga oshirib boriladi.
Shuning uchun ham o‘quvchilar kasbni to‘g‘ri tanlay olishga o‘rgatish lozim. Bu orqali
kelajakda yoshlarning o°z sohasi bo‘yicha yetuk mutaxassis bo‘lib yetishlariga asos bo‘ladi.

Yuqorida ta’kidlanganidek, bu jarayon uzoq muddatli bo’lib, o’quvchilarni kasbga
yo’naltirish ishlari uzviy davom ettirilshi lozim. Matematikani o’qitish jarayonida
o’quvchilarning matematik bilimlarni qay sohada qo’llash, real vaziyatlardagi muammolarni
hal etish jarayonida foydalanish imkoniyatlarini o’qituvchi tomonidan ochib berilishi lozim
bo’ladi. O’quvchilarning tanlagan yoki tanlamoqchi bo’lgan kasb sohalaridagi matematik
tushunchalarga ekanligini bilgan o’quvchilar albatta matematik bilimlarni egallashga bo’lgan
harakatlarini oshiradilar.

Maktab matematika kursida statistik ma’lumotlar bilan ishlashni ko’rib o’taylik. Hozirgi
zamonda aynan statisttk ma’lumotlar bilan ishlash keng qo’llanilmoqda. Statistik
ma’lumotlarni  berish orqali o’quvchilarning matematik va kasbiy tushunchalarini
shakllantirishga erishish mumkin. Buni ko’rib chiqaylik,

Qurilish ishlari (mlrd. so’m) haqida yillar va viloyatlar kesimidagi ma’lumotlar

16000,0
14000,0
12000,0
10000,0
8000,0
6000,0
4000,0
2000,0 L —
0,0 . = . .

2000 2009 2014 2019

m Toshkent sh.
= Farg'ona

Xorazm

Savollar.
1.Qaysi shahar yoki viloyatda eng ko’p pul sarflangan?
2. Qaysi shahar yoki viloyatda eng kam pul sarflangan?
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3. Toshkent shahrida 2009-2019 yillar orasidagi qurilish ishlari uchun sarflangan pul
miqdori ganchaga ortgan?
Hududlar bo’yicha chakana savdo tovar aylanmasi hajmi (mlrd.so'm)

0,
11% 2%7%

B Andijon H Buxoro Jizzax H Qashqgadaryo B Navoiy
Namangan M Samargand M Surxondaryo M Sirdaryo B Toshkent
M Farg'ona W Xorazm M Toshkent sh.

Savollar.

1.Hududlar bo’yicha chakana savdo tovar aylanmasi hajmining eng kattasi qaysi hudud?

2.Eng kichik chakana savdo tovar aylanmasi hajmiga ega hudud qaysi?

Keltirib o’tilgan har ikki ma’lumotlarni o’quvchilarga savollar berish orqali bir
tomondan matematik bilimlarni o’zlashtirilishi ta’minlansa, ikkinchi tomondan kasbiy
tushunchalarga ega bo’ladi. Bu yerda asosiy urg’u beriladigan savollarga bog’liq bo’ladi,
chunki savolga javob berish orgali uning matematik bilimlarini sinaladi.

Matematikani o’qitish jarayonida o’quvchilarni kasbga yo’naltirib o’qitish orqali
ularning kelajakda o’z kasbiy faoliyatida matematikani keng qo’llash ko’nikmalarini
shakllantirib borish mumkin bo’ladi.
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MAKTAB ALGEBRA KURSIDA O‘QUVCHILARNING AXBOROTLAR
BILAN ISHLASH KOMPETENTSIYASINI RIVOJLANTIRISH
Akmalov Abbos
P.f.n., Toshkent davlat pedagogika universiteti
Zuvidullayeva Muxarram
Toshkent davlat pedagogika universiteti

Respublikamizda xalq ta’limi tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish Konsepsiyasi tasdiq-
landi, yoshlar ta’lim-tarbiyasi uchun qo‘shimcha sharoitlar yaratishga qaratilgan kompleks
chora-tadbirlarni o‘z ichiga olgan beshta tashabbus amaliyotga tatbiq etildi, umumiy o‘rta
ta’limning kompetensiyaviy yondashuvga asoslangan davlat ta’lim standartlari hamda fan
o‘quv dasturlari ishlab chiqildi, ta’lim sifatini baholash bo‘yicha xalqaro tadqiqotlarda
ishtirok etishning me’yoriy asoslari yaratildi. Fan-texnika taraqqiy etgan, axborot almashinuvi
kuchaygan tezkor zamonda mamlakatimizning barcha sohalarida bo‘lgani kabi ta’lim tizimida
ham gator islohotlar amalga oshirilmogda. Fan-texnika asri va jadal taraqqiy etayotgan hayot
o‘quvchilarda o‘quv predmetlari bo‘yicha faqatgina bilim, ko‘nikma va malakalarga ega
bo‘lishning o‘zi yetarli emasligini ko‘rsatmoqda. Ta’lim jarayoniga o‘quvchilar egallagan
bilim, ko‘nikma va malakalarini bevosita kundalik hayotida qo‘llashga o‘rgatadigan
kompetensiyaviy yondoshuvga asoslangan o‘qitishni ta’lim jarayoniga qo‘llashzaruriyati
yuzaga keldi. Bundan esa, algebra darslarida o‘zlashtiriladigan o‘quv axborotlari asosida
o‘quvchilarning axborotlar bilan ishlash kompetensiyasini rivojlantirish masalalasi kunning
dolzarb masalalaridan biri ekanligini ko‘rishimiz mumkin [3].

Ta’limda kompetensiyalar qanday ketma-ketlikda bo‘lishi kerak degan savolga
quyidagicha yondashuv asosida uchta darajaga bo‘lish mumkin:

1) tayanch kompetensiyalar — ta’lim mazmunining umumiy (metapredmet) qismiga tegishli;

2) umumpredmet kompetensiyalari — ma’lum doiraga kiruvchi o‘quv predmetlari va ta’lim
sohalariga tegishli;

3) predmetga oid kompetensiyalar — oldingi ikkitaga nisbatan xususiy hisoblanib o‘quv
predmeti doirasida shakllantiriladi [2].

Bunda o‘quvchilarda axborotlar bilan ishlash kompetensiyasini rivojlantirishning
pedagogik zaruriyati sifatida aytish mumkinki, tayanch kompetensiyalarni shakllantirish
jarayonining umumiy jihati bu — tayanch va fanga oid kompetensiyalarni shakllantirish va
rivojlantirish jarayonida axborotlar bilan ishlash ustuvor hisoblanadi:

1). Kommunikativ kompetensiyasini shakllantirish jarayonida axborotlar bilan ishlash:

- kommunikatsiya jarayonlariga kirishish uchun zarur axborotlarni o‘zlashtirish;

- axborot manbalaridan ma’lumotlarni o°zlashtirish bilan birga, ularni kundalik ijtimoiy
faoliyatda mulogot jarayonida bayon gila olish.

2) Axborotlar bilan ishlash kompetensiyasini shakllantirish jarayonida axborotlar bilan
ishlash:

- manbalardan zarur axborotlarni olish, axborotlarni turli ko‘rinishlarga (matn, jadval,
sxema, va h.k) o‘tkaza olish;

- axborotlarni statistik ma’lumotlar ko‘rinishlarining bir turidan (ustunli, chiziqli va
doiraviy diagrammalar, jadvallar, chizmalar) boshqa ko‘rinishga o‘tkaza olish.

3) O‘z — o‘zini rivojlantirish kompetensiyasini shakllantirish jarayonida axborotlar bilan
ishlash:
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- 0°z — o‘zini rivojlantirish jarayonida zarur ma’lumotlarni ajratish, axborotlarni qabul
qilish, o‘zlashtirish va ularni samarali qo‘llash orqali amalga oshiriladi;

- axborotlarning haqqoniyligini baholay olish, o‘zlashtirilgan axborotlar asosida oz
faoliyatini boshqarish va zarur hollarda to‘g‘rilay olish.

4). ljtimoiy faol fugarolik kompetensiyasini shakllantirish jarayonida axborotlar bilan
ishlash:

- ijtimoiy hayotda ro‘y berayotgan voqea-hodisalar hagida axborotlarga ega bo‘lish;

- fugarolik huqug va burchlari hagida axborotlarga ega bo‘lish, davlat ramzlari haqida
bilish va hurmat bilan munosabatda bo‘lish.

5). Milliy va umummadaniy kompetensiyasini shakllantirish jarayonida axborotlar bilan
ishlash:

- milliy an’analar, vatan tarixi, buyuk allomalar, milliy va umuminsoniy madaniyat
haqida axborotlarga ega bo‘lish va boyitib borish;

6). Matematik savodxonlik, fan va texnika yangiliklaridan xabardor bo‘lish hamda
foydalanish kompetensiyasini shakllantirish jarayonida axborotlar bilan ishlash:

- kundalik hayotda zarur bo‘lgan matematik bilimlar (hisoblash, diagrammalar, jadvallar
va boshgalar) ga ega bo‘lish;

- fan va texnika yangiliklariga oid axborotlardan xabardor bo‘lish .[1]

Ma’lum-ki algebra darslarida axborot bilan ishlashda fanlararo integrasiyani hisobga
olgan xolda o‘quvchilarda kompetensiyasini shakllantirish muximdir. 7-9-sinf tizimli algebra
kurslarida  o‘quvchilarning  matematikadan  olgan  bilimlarini  chuqurlashtirishga,
kengaytirishga qaratilgan axborot beriladi. Masalan, funksional bog‘lanish fizikada keng
ishlatiladigan munosabat. Funksiya tushunchasi, uning grafigi, ikki vogelik, to‘plam orasidagi
munosabat, moslik, uning xossalari kabilarni yaxshi o‘zlashtirgan o‘quvchi fizikadagi
funksional bog‘lanishlarni tez anglaydi va fizik munosabatlarni puxta o‘rganadi. Tekis to‘g‘ri
harakat (7-sinf) mavzusini o‘rganishda o‘quvchilarning matematikadan o‘tilgan chiziqli
funksiya tushunchasi (7-sinf), uning grafigini (F= kx+b) bilishi to‘g‘ri tekis harakat
tushunchasini o‘zlashtirishda asqotadi. Bunda uning chiziqli funksiya gonuniyatlariga
bo‘ysinishi o‘rgatiladi. F = kx bog‘lanish jismlarning o‘zaro proporsional lik holatini
tasniflovchi hodisalarning matematik ifodasi sifatida ko‘p uchraydi. Matematikada uni
o‘zgaruvchi miqdorlar y bilan X ning to‘g‘ri proporsional bog‘lanishi yoki u o‘zgaruvchini X
ning chiziqli funksiyasi ham deyiladi, y=kx munosabat bilan bog‘langan X va Yy
o‘zgaruvchilarning muayyan tabiati ganday bo‘lmasin, hamma vaqt x ning bir necha marta
o‘zgarishi y ning proporsional (ya’ni xuddi o‘shancha marta) o‘zgarishiga olib keladi.
Matematika y = kx kabi eng sodda bog‘lanishni ham, murakkabroq bog‘lanishlarni ham
umumiy, abstrakt ko‘rinishda xususiy sharhlardan ajratilgan holda o‘rganadi. Funksiyaning
bunday tadgigotida aniglangan xossalari yoki shu xossalarni o‘rganish metodlari umumiy
matematik usullar, xulosalar, qonunlar, natijalar xarakterida bo‘ladi. Ular abstrakt holda
o‘rganilgan funksiya uchraydigan har bir aniq hodisaga, bu hodisa bilimning qaysi sohasiga
tegishli bo‘lishidan qat’iy nazar tatbiq qilinaveradi [4].

Xulosa gilib aytishimiz mumkin-ki, maktab algebra kursida o‘quvchilarning axborotlar
bilan ishlash kompetentsiyasini rivojlantirish o‘quvchilarda fanga bo‘lgan qiziqishini
ortirishda,fanlararo integrasiyani amalga oshirishda muxim axamiyatga egadir.
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Aktamov Feruz
Toshkent viloyati Chirchiq davlat pedagogika instituti
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Bizga ma’lumki bazi funsiyalarning berilgan nuqtadagi qiymatini hisoblash bir muncha
qiyinchiliklar tug’diradi, ayniqsa amaliy hisoblashlarni amalga oshirishda. Masalan fizika,
mexanika, kimyo va boshga fanlarda uchraydigan matematik hisob kitoblarni amalga oshirish
jarayonida bunday muammoga tez-tez duch kelamiz. Shuning uchun biz bu muammoni hal
qilishning bir nechta usullariga to’xtalib o’tamiz.

Ma’lumki har ganday musbat sonning arifmetik kvadrat ildizini aniq hisoblab
bo’Imaydi. Xo'sh shunday korinishdagi misollarini ganday ishlaymiz? Bu savolga hozir
javob beramiz. Masalan: v/2,v/3,V5...shu kabi sonlarning aniq qiymatini bilmaymiz.
Shunday ekan endi buni hisoblash yollarini ko'rib chigamiz.

Hosila yordamida hisoblash.

Bunda biz quydagi formuladan foydalanamiz f(x, + Ax) = f(x) + f'(x¢)Ax . Eng
awalo f(x, + Ax) = f(xg) + f'(xy)Ax formulaning kelib chiqgishini ko’rib o’tamiz.

A

M y=F(x)
Ay

AX

v

0 X X+ax
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Bizga berilgan y = f(x) funksiya x nuqta va uning atrofida aniglangan bo’lsin.
Argument x ning biror giymatida y = f(x) funksiya aniq qiymatga ega bo’ladi, biz uni
My (x9; vo) deb belgilaylik Argumentga Ax orttirma beramiz va natijada funksiya ham x
nugtada Ay = f(x + Ax) — f(x) orttirilgan giymat gabul giladi. Bu nugtani M, (x + Ax, Ay)
deb belgilaymiz va M, kesuvchi o’tkazib uning OX o’qining musbat yo’nalishi bilan tashkil
etgan burchagini ¢ deb belgilaymiz. Endi Ay/Ax nisbatni qaraymiz. Chizmadan ko’rinib
turibdiki, Ay/Ax = tan¢@ ga teng. Agar Ax — 0 ga intilsa u holda M; nuqgta egri chiziq
bo’ycha harakatlanib, M, nugtaga yaginlasha boradi. MyM; kesuvchi ham Ax - 0 da o’z
holatini o’zgartirib boradi, xususan ¢ burchak ham o’zgaradi va natijada ¢ burchak «
burchakka intiladi. MyM, kesuvchi esa M, nuqtadan o’tuvchi urinma holatiga intiladi.

Ax
tana = flim tang = Jim w

Demak, f'(x) = tana, ya’ni argument x ning berilgan giymatida f'(x) hosilasining
giymatida f(x) funksiyaning grafigi uning M,(x,; y,) nugtasidagi urinmaning OX o’qining
musbat yo’nalishi bilan hosil qilgan burchak tangensiga, ya’ni burchak koeffitsiyentiga teng.

Endi f(x) funksiya (a,b) intervalda aniglangan bo’lib, x, € (a, b) nuqtada chekli
f'(x0) # 0 xosilaga ega bo’lsin. U holda funksiya orttirmasini quydagi

Ay = f'(xy) - Ax + 6(Ax)

ko’rinishda yozish mumkin.Bu formulani hamda funksiyani differensiali uchun dy =

f'(xo)Ax formulani e’tiborga olib:

Ay f'(xo)-Ax+6(Ax) 1 6(ax)
M ay T AT o) A e M PGy Tax | T
Shunday qilib,Ay~dy.Natijada quydagi
Ay =~ dy,

f(xo +Ax) = f(xo) + f'(x0) - Ax
taqribiy tenglikka kelamiz.Ravshanki, Ay — dy = 6(Ax).Shuning uchun Ax — 0 da tagribiy
tenglikning nisbiy xatosi nolga intiladi,ya’ni AyA;xdy - 0.
f(xo +Ax) = f(xg) + f'(xo) - Ax formula x, € (a,b) nugtada differensiallanuvchi
f(x) funksiyaning x, nuqtadagi orttirmasi Ay ni shu nuqtadagi differensiali dy bilan
almashtirish mumkinligini ko’rsatadi.Bu almashtirishning qulayligi, funksiya ortirmasi Ay
argument ortirmasi Ax ning,umuman aytganda,murakkab funksiyasi bo’lgan holda,funksiya
differensiali dy esa Ax ning chiziqli funksiyasi bo’lishidadir.Agar Ax = x — x, ekanligini
e’tiborga olsak,unda x, + Ax = x bo’lib,f (x, + Ax) = f(xg) + f'(xg) - Ax
fG) = f(xo) + f(x0) = (x — x0)
ko’rinishga keladi.Bunda x, € (a,b) nugta x € (a,b) nugtadan kata farq gilmaydigan
ammof (x,) qulayroqg hisoblaydigan nugtadir.
Endi keltirib chigarilgan formuladan foydalanib quydagi funksiyalarning berilgan
nuqtadagi giymatlarini tagribiy hisoblaymiz.
Misol uchun arifmetik kvadrat ildiz chigarish masalasi quydagicha amalga oshiriladi.
Bu yerda f(x) funksiya deb f(x) =+/x ni olamiz. Keyin esa x = x, + Ax deb belgilab
olamiz. Endi f(x) funksiyaning birinchi tartibli hosilasini topamiz. U esa  f'(x) = 1/2x
ga teng bo’ladi.Hosil bo’lgan ifodani f’'(x) o’rniga qo’yamiz. Bundan quydagi tenglikka ega
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bo’lamiz. f(xy + Ax) = f(x,) + 1/2\/x_0 - Ax tenglikka ega bo’lamiz. Bu yerda xy—ildiz
chigadigan son, Ax-esa fuksiyaga berilgam ortirma. Bu yerda Ax ni ganchalik kichik gilib
olsak shuncha aniglikdagi javobni olamiz. Endi anig sonnlarda bu ishni amalga oshiramiz.

Misol: v/2,+/10 kabi sonlarni korib chigamiz. f(x) fuksiyani vx deb olamiz.Demak
bundan quyidagi tenlik o'rinli bo’ladi. f(x) = v/x ko’rinishdagi tenglikka ega bo’lamiz. Endi
x o’rniga 2 ni keltirib qo’yamiz. f(2) =+/2 ning taqribiy topamiz. Keling Ax ga ikkita
giymat olaylik. Ax; = —0.1025 va Ax, = —0.0164 ikkala xolda ham /2 ning giymatini
topamiz.

1-holda. Ax; = —0.1025 x, = 2.1025 ga teng deb olib hisoblaymiz.

£(2.1025 + (—-0.125)) = v2.1025 + 1/2v2.1025 - (—0.1025)

f(2) =145+ 1/1.45-2-(—0,1025) = 1.45 — 0.0353448276 = 1.414655172 ga
teng bo’lar ekan.

2-holda.Ax = —0.0164, x, = 2.0164 deb olsak,

£(2.0164 + (—0.0164)) = V2.0164 + 1/2v/2.0164 - (—0.0164)
f(2) =142 -0.0164/2.84 = 1.42 — 0.0057746479 = 1.41422253521

Bundan ko’rinadiki Ax ni ganchalik kichiklashtirsak, javobimiz shuncha aniq bo’lishini
ko’rdik. Endi xuddi shu yo’l bilan v10 ni ham giymatini tagribiy hisoblaymiz.

Bunda Ax = 0.39, x, = 9.61 deb olamiz.Bu sonlarni ham f(x, + Ax) = f(x,) +
1/ 2\/x—0 - Ax formulaga keltitib qo’yamiz.

£(9.61+0.39) = £(9.61) + 1/2v/9.61-0.39 f(10) =+9.61+1/2-3.1
f(10) =3.1+ é = 3.2612903226 ga teng bo’lar ekan.

Trigonometrik funksiyalarning berilgan nuqtadagi giymatini tagribiy hisoblash

Trigonometrik ifodalarni taqribiy hisoblash deganda ba’zilar hayron qoladi. Chunki
hamma trigonometrik funksiyalar uchun 0°,30°,60°90°120°, ...burchaklarda aniq giymati
hisoblab qo’yilgan. Ammo shunday burchaklar borki uni hisoblash bir muncha vaqt oladi.
Shu sababli mana shu muamoli savollarni ko’rib chigamiz. Masalan: sin 31°, cos 1°,tan 2° ...
shu kabi burchaklarni tagribiy giymatini topamiz. Misol uchun bizga sin 1° dagi giymatini
hisoblash kerak bo’lIsin. f(xo + Ax) = f(xg) + f'(xo)Ax (bu yerda x = x, + Ax deb olamiz)
Biz x, nugta shunday bo’lsinki, f(x,) va f'(x,) ni hisoblashga oson bo’lsin va x ga yaqin
qiymat bo’lsin. Bizning misolimizda x = 1° va x, = 0° deb olsak bo’ladi. Chunki 0° va 1°
lar bir-biridan juda kam farq giladi.Bizga f(xy)va f'(xy) qiymatlari ma’lum:f(0) = 0 va
f'(x) = cos x shuning uchun ham f’(0) = 1 ekanligi kelib chigadi.Ax ni 1° radian o’lchovi
deb olsak bo’ladi.Bundan 1° = /180 =~ 0.174533 ekanligini topamiz.

Misol:sin 31° ni hisoblab ko’ramiz.Bunda x, = 30° va Ax = 1° deb olamiz.Shunda
formuladan, £(30°) = 0.5, Ax = 1° = /180 ~ 0.0174533,f'(x) = cosx ligidan
foydalanib quydagi tenglikka ega bo’lamiz. f(30° + 1°) = £(30°) + cos 30° /180 endi esa
son qiymatlarini o’rniga qo’yamiz va ifodaning qiymatini topamiz.

sin31° = 0.5 + V3/2 - 0.0174533 = 0.5 4 0.8660254038 - 0.0174533
sin31° = 0.5+ 0.0151150012 = 0.5151150012
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ga teng bo’lar ekan.Faqat bu yerda shuni esda tutish kerakki /180 ~ 0.017533 ni har doim
shu ko’rinishda olib ketish kerak.Aks holda esa biz nisbiy xatoligini kattalashtirib
yuboramiz.Xo’sh agar m ~ 3.14 deb oladigan bo’lsak, /180 = 0.0174444444 ga teng
bo’lib qoladi. Shu sababli yuqorida aytilgan giymatni olib ketsak aniqroq javobga erisha
olamiz.

Logarifimik funksiyalarni berilgan nuqgtadagi giymatini taqribiy hisoblash

Bizga ma’lumki logarifimik funksiya ko’rsatgichli funksiyaga teskari bo’lib, har doim
ham uning berilgan giymati aniq son chigavermaydi.Shu sababli biz log, 3,1logs 7,log;, 123
kabi misollarni taqribiy hisoblash yo’li orgali topamiz.

Birinchi navbatda log, b funksiyani natural logarifim orgali ifodalab olamiz.Ya’ni:

1 b_lnb
%8P =11

ga keltirib olamiz. Chunki logarifmik funksiyani hosilasida albatta natural logarifmik ifoda
qatnashadi So’ngra f(xo + Ax) = f(xy) + f'(xg) - Ax formula orgali suratni alohida
maxrajni alohida taqribiy gqiymatlarini topib ularning nisbatini hisoblaymiz. Inb ning
giymatini hisoblamoqchi bo’lsak eng avval b ning giymatiga garaymiz.Chunki bizga
chigadigan javob aniqroq bo’lishi zarur.Shuning uchun Ax ni imkon boricha kichik qilib
olishimiz kerak.Bu esa 0’z navbatida e (e = 2.71) ga bog’liqdir. Buni quydagi jadval orqali
bilib olmiz.Aytaylik yugoridagi log, b son gandaydir In c ga teng bo’lsin.(e = 2.71 bo’lgan
holda)

c (0; 4] (4;12] | (12;36] | (36;76] | (76;201]
Xo e e? e3 et e’®
Ax c—e c—e? c—el c—e* c—e®

Mana shu jadval orgali biz In ¢ ning giymatini topib olamiz.Yana ham e’tiborli tomoni
biz f(x) funksiyani natural logarifim deb olishimizdadir.Chunki f(x) = Inx ning hosilasi

logarifimga bog’liq emaligidadir, ya’ni f'(x) =§ ga teng.Yuqoridagilardan foydalanib

quydagi tenglikka ega bo’lamiz.

Ax

Fro +82) = flx) +—
0

_ In3
" In10
Birinchi navbatda In 3 ni hisoblaymiz.Bu yerda x, = 2.71 = e¢,Ax = 0.29

Misol:log;o 3

0.29
f(3) =Ine + 71 ~1+0.10701107011 =~ 1.10701107011

Endi In 10 ni hisoblab ko’ramiz.x, = 7.3441 = e?, Ax = 2.6559

9
f(10) ~Ine? + Sz 2+ 0.36163723261 =~ 2.36163723261

In3 1.10701107011

In10 = 2.36163723261 046874729735
Demak log,, 3 = 0.46874729735 ga teng bo’lar ekan.

Xulosa gilib aytganda nazariy va amaliy masalalarni yechishda funksiyaning nuqtadagi
qiymatini hisoblash muhim hisoblanadi. Ko’pincha bunday funksiyalar murakkab bo’lib
ularni nuqgtadagi giymatini topish funksiya hosilasi va diffrensiali orqgali ifodalangan
yuqoridagi formula orqali topiladi. O’quvchilarga turli murakkablikdagi funksiyalarning
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berilgan nugtadagi giymatini hisoblashning yuqoridagi usuli ularni fikirlashga va
matematikaning amaliyotdagi tadbiqini yanada anglab yetishga o’z xissasini qo’shadi.
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YXATI:
1. T.Azlarov, H.Mansurov Matematik analiz Toshkent “O’qituvchi” 1994
2. A.Gaziyev, lL.Isroilov, M.Yaxshiboyev Matematik analizdan misol masalalar
Toshkent-2021

KO'PHADNI UCHHADGA BO'LISH
Aroyev Dilshodjon
Qo‘qon DPI
Qaxxorova Muslimaxon
Qo‘qon DPI
o phadlar algebrasida bir ko phadni ikkinchi bir ko'phadga bo’lish muhim ahamiyatga
ega. Aynigsa, ko phadni x — a ikkihadga bo’lish juda ko'p tatbiglarga ega. Masalan, P(x)
ko phad x — a ko phadga bo'linsa, u holda x = a giymat shu ko phad uchun ildiz bo"ladi.
Berilgan musbat darajali ko'phadni x — « ko'rinishdagi ko'phadga bo’lgandagi hosil
bo’ladigan bo'linma koeffisentlarini va qoldgini Gorner sxemasi yordamida osonroq topish
mumkin.
Aytaylik,
P(x) = apx™ + ap_x" 1+ -+ a1x +aq
kophadni Q(x) =x—a«a ikkihadga bo'lish kerak bo’lsin. Ko phadni ko phadga
goldigli bo’lishga, asosan, P(x) = (x —a)g(x) + r tenglik o'rinli. Bunda
degg(x) =n—1, r—son.
gx) = by 1x" 1+ by x" 2+ -+ bx+b,
Noaniq koeffitsiyentlar usulini qo'llab, b,,_4, b,_5, ..., b1, b o Va r sonlarini topamiz.
A X"+ Ao X"+t ax tag = (x — )by x™ 1+ by_px™ 2+ -+ +byx +
by +r
tenglikning 0 ng tomondagi gavslarni ochib, 0 xshash hadlarni ixchamlangandan so'ng,
quyidagilarni hosil gilamiz:
ApX" + A X"+t ax +ag = by X+ (bp_y — abp_1) x™ 1+ (by_g —
aby_3) X" 2 + -+ (by — aby)x + (r — aby).
Ko phadlarning tengligi ta'rifiga asosan quyidagi tengliklarga ega bo’lamiz:

( ap = bp_y, ( bp—1 = ay,
Ap-1 = by — by, bpz = an_1 +aby4,
) Ap—z = bp_3z — ab,_,, bundan < bp_3 = an_ + ab,_,,
al == bo - abl, bO = a1 + abl,
\ ag=71—aby; \ 1 =aq+ ab,.
Oxirgi sistemadan tartib bilan barcha b,,_;, b,_,, ..., by, b o koeffitsiyentlarni va r

goldigni hisoblab topish mumkin. Hisoblashni Gorner sxemasi, deb ataladigan quyidagi
jadval asosida bajarish qulaydir:

a, An_1 e a; ao

a b,_1 = b,_, = by==a,+ab, | r=ay+ab,

= Qn =dap-1+ aby,_4
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Jadvalning birinchi gatoriga P(x) ko phadning koeffitsiyentlari yoziladi (nolga tenglari
ham) , ikkinchi gatoriga esa bo’linmaning mos koeffitsiyentlari va qoldiq yoziladi.
Shuningdek, bu gatorning boshiga « ning giymati ham yoziladi.

Bu jadvaldagi bo'linma va qoldiq koeffitsiyentlari quyidagicha aniglanadi: birinchi
koeffitsiyent uchun birinchi gatordagi birinchi koeffitsiyent olinadi. Shundan so'ng har bir
yangi koeffitsiyent chapda turgan sonni a ga ko paytirib, hosil bo’lgan ko paytmaga yuqorida
turgan sonni qoshib hosil gilinadi.

Bu sxemani keltirishdan magsad, berilgan ko'phadni x2 + px + q ko rinishidagi
uchhadga bo'lish jarayonini ham shu usul yordamida bo lish mumkinligini ko rsatamiz.

Aytaylik,

fx) =apx"+a;x" 1+ +a,_1x +a,
ko phadni
h(x) =x*—-px—q

bolish talab gilingan bo’lsin. Bu yerda p va gq larning ishoralari qulaylik uchun
tanlangan holos. f(x) ni h(x) ga bo’lganda chiggan bo'linma darajasi n — 2 ga, qoldigning
darajasi birdan oshmasligi bizga ma'lum. Ularni mos ravishda

gx) =bex" 2+ bx"3+--+b, 3x+b,, var(x)=cx+d
ko rinishda belgilaylik, ya ni
flx) =2 —px—qQ)(box™ 2+ b x" 3+ -+ by 3x+b,,)+cx+d

Bu tenglikdagi chap va o'ng tomondagi ko phadlar tengligidan foydalanib, quyidagi
tengliklar sistemasini hosil gilamiz:

a, =by

aQ = _bo p+ bl

a, =—b,p—by,q+b,

a, =—b,p-bag+b;

a, :_bsp_b2q+b3

a,=-b, ,q+d

Bu tengliklarni quyidagicha yozish mumkin:

bo =a

b =b,p+a

bz :b1p+boq+a2

b, =b,p+b,q+a,

b,=b,p+b,q+a,

c=b,,p+b,,0+4a,,

d=b, ,q+a,

Endi, xuddi Gorner sxemasiga o xshash quyidagi jadvalni quramiz:
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a, a a, a4 a,
c=b +b +a
P q|b,|b=bp+a |b,=bp+bg+a, n-2P "398 =b _,0+a,
Misol. Ushbu
f(x) =3x>+2x*—3x3+2x2+5x +7
ko phadni

h(x) =x*—-3x -2
ko phadga bo'ling.
Yechish. f(x) ni h(x)ga bo’lganda chiggan bo’linma darajasi 3 ga, qoldigning
darajasi birdan oshmasligi bizga ma’lum. Ularni mos ravishda
g(x) =box3+bx> +b,x+b; va r(x) =cx+d
ko rinishda belgilaylik, ya ni
flx) = (x?=3x—2)(box®+ bx? +byx+bs3)+cx+d
Xuddi yuqoridagi kabi tengliklarni hosil gilamiz:
by=a,=3 b =bp+a =11
b,=bp+b,q+a, =36
b,=b,p+bg+a, =132
c=b, ,p+b, ,q+a,, =473,
d=b ,q+a,=271
Endi yuqoridagi kabi Gorner sxemasiga o xshash jadvalni quramiz:

3 2 -3 2 5 7

3,2 3 11 36 132 473 271

Natijada quyidagi yechim kelib chigadi:
f(x) = (x? —3x —2)(3x3 + 11x? + 36x + 132) + 473x + 271

Shunday qilib, bo’linma va qoldiq ko phadlar koeffitsientlari topiladi. Xuddi
yugoridagidek, f(x) ko'phadni x3 + ax? + bx + ¢ ko'phadga va 4,5 va hokazo darajali
ko"phadlarga bolishni ham shunga o xshash jadval orgali qurish mumkin.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR.

1. J.Hojiyev, A.S.Faynleyb, “Algebra va sonlar nazariyasi kursi”.Toshkent-2001

2. A. Yunusov, D. Yunusova, “Algebra va sonlar nazariyasi”, Toshkent-2007.
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O’ZBEKISTONDA BOZOR IQTISODIYOTIGA O’TISHNING YANGI
BOSQICHI. IQTISODIYOT VA MATEMATIKA
Asimov Alijon
F.-m.f.n., Farg’ona davlat universiteti
Yo’lchiyeva Shahloxon
Farg’ona davlat universiteti
XXI asr boshlariga kelib, jahon igtisodiyotida insoniyat taraqgiyotining avvalgi
davrlariga xos bo’lmagan yangi tendensiyalar vujudga keldi. Iqtisodiyotning ma’no mazmuni
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va xarakteri tubdan o’zgardi. Jahxon bozoridagi iqtisodiy vaziyat murakkablashdi,
mamlakatlar o’rtasidagi iqtisodiy munosabatlar tabiati tubdan o’zgardi. Bunday vaziyatda
mamlakatimiz igtisodiyotini muntazam takomillashib borishini taminlaydigan mehanizmlarni
joriy etish, bargaror igtisodiyot bilan bog’liq vazifalarni puxta belgilab olish masalasi dolzarb
ahamiyat kasb etmoqda [1].

Bozor — bu sotuvchilar va xaridorlarning tovarlarni pul vositasida ayirboshlash
yuzasidan kelib chiqgan iqtisodiy munosabatlari, ularning o’zaro alogalaridir. Bozorning
obyekti — xilma — xil tovarlar bo’lib, ular tarkibiga iste’mol tovarlari, ishlab chiqarish
vositalari, moddiy resurslar, ish kuchi, yer — suv, inshoat, pul kapitali, qimmatbaho qog’ozlar
va xizmatlar kiradi. Ishlab chigarish ganchalik rivojlangan bo’lsa, bozor obyektlari shunchalik
ko’p va xilma — xil bo’ladi. Hozirgi rivojlangan mamlakatlar bozor tovar aylanmasiga deyarli
25 min. xil maxsulot va xizmatlar kelib turadi. Bozorning subyektlari esa xaridorlar va
sotuvchilardir. Sotuvchilar — bozordagi tovar va xizmatlarni taklif etuvchi firma, korxona yoki
ayrim ishlab chigaruvchi, ish kuchi, yer — suv, texnika — uskuna, bino — inshoat egasi, pul
kapitali va gimmatbaho qog’ozlar, valuta egalaridan iborat bo’lib, ular o’z tovarlarini
sotadilar yoki ijaraga beradilar.

Bozor iqtisodiyoti iqtisodiy liberalizm erkinlik yani mulkiy erkinlik va xo’jalik
erkinligiga asoslanadi. Bozor iqtisodiyotida yakka tartibda o’z mulki va mablag’iga tayangan
holda, korporativ, sherikchilik asosida yer, mulk, inshoatlar ijaraga olish usullari mavjud
bo’ladi. Bozordagi narx talabdan kelib chigqan holda talab-taklif nisbati asosida shakllanadi.
Bozor iqtisodiyotiga 2 hil yo’l bilan o’tiladi:

1. Revolyutsion - birdaniga

2. Evolyutsion - sekin asta

O’zbekiston hozirda igtisodiyotning 2-yo’lini tanlagan. U bosqichma - bosqich o’tib
bormoqgda.

Har qanday jamiyatning taraqqiyoti, jamiyat a’zolarining turmush farovonligi va
darajasi ko‘p jihatdan ularning iqtisodiy tafakkuriga bog‘liq deb aytish mumkin. Zero,
ularning xo'jalikni ogilona yurita olish qobiliyati va tejamkorlik xislatlari xo‘jalik
faoliyatining samaradorligini belgilab beradi. Jamiyat a’zolarining iqtisodiy savodxonligini
shakllantirish va oshirish ularning doimo ortib boruvchi ehtiyojlarini qondirish zarurligidan
kelib chiqadi. Iqtisodiy bilimlarni ko'proq va chuqurroq o‘zlashtirgan, bu bilimlarga tayangan
holda fikrlay oluvchi odamning mehnat va tadbirkorlik faoliyati samaradorligi hamisha yuqori
bo'ladi. Bunday odamlarning jamiyat, millat taraqqiyotiga qo‘shadigan hissasi ham hamisha
yuqoridir [3]. O’z navbatida iqtisodiyot matematika bilan uzviy bog’liq va yonma-yon
faoliyat yuritadi. Igtisodiyotni matematikasiz tasavvur gilish giyin. Igtisodiyot sohasidagi
barcha masalalar 0’z navbatida matematik xisob kitoblar bilan yechiladi. Shunday ekan,
hozirgi zamonda har bir o’sib kelayotgan yosh avlod wvakillari matematikani puxta
egallashlari, hisob amallarini to’liq bilishlari mamlakatimiz taraqqiyotida kuchli poydevor
bo’lib xizmat qilishini aytsak adashmagan bo’lamiz. Ushbu masalani chuqur anglab etgan
yurtboshimiz Shavkat Mirziyoyev Miromonovich ham “Matematika sohasidagi ta’lim sifatini
oshirish va ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish chora tadbirlari to’grisidagi” qarorlarini
imzolaganlar.

Mamlakatimizda matematika 2020-yildagi ilm-fanni rivojlantirishning ustuvor
yo‘nalishlaridan biri sifatida belgilandi. O‘tgan davr ichida matematika ilm-fani va ta’limini



5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari

yangi sifat bosqichiga olib chiqishga qaratilgan qator tizimli ishlar amalga oshirildi. Ilg‘or
ilmiy markazlarda faoliyat yuritayotgan vatandosh matematik olimlarning taklif gilinishi va
xalgaro ilmiy-tadgiqotlar olib borilishi uchun zarur shart-sharoit yaratildi. Xalgaro fan
olimpiadalarida g‘olib bo‘lgan yoshlarimiz va ularning murabbiy ustozlari mehnatini
rag‘batlantirish  tizimi  joriy etildi. Oliy ta’lim va ilmiy-tadqiqotlarning o‘zaro
integratsiyalashuvini ta’minlash magsadida Talabalar shaharchasida Fanlar akademiyasining
V.1. Romanovskiy nomidagi Matematika institutining yangi va zamonaviy binosi barpo etildi.
Matematika sohasidagi fundamental tadgigotlarni moliyalashtirish hajmi bir yarim barobarga
oshirildi, budjet mablag‘lari hisobidan superkompyuter, zamonaviy texnika va asbob
uskunalar xarid gilindi [2].

Yurtimizga gator mamalakatlardan tashrif buyurgan yosh olimlarning tadgigotlar uchun
kelishi, olib kelinayotgan zamonaviy texnika vositalari, matematikaga ixtisoslashgan gator
maktablarning ochilishi, dars tizimlaridagi chuqurlashtirishlar, maktab darsliklarining gayta
o’zgartirilgan holda nashr etilishi ham matematika sohasining rivojlanishi uchun yangi bir
gadamlardan biri bo’ldi desak adashmagan bo’lamiz. Matematikaga bo’lgan etibor oshishi
natijasida o’sib o’rganib kelayotgan yosh avlodning ham bilim olishida o’sish suratlarini
ko’rishimiz mumkin. Bu esa o’z navbatida kelajakda yurtimiz igtisodiyotining yanada
rivojlanishi va rivojlangan mamlakatlar qatoridan yaqin yillar oralig’ida joy olishi uchun
go’yilgan katta qadamlardan biridir. O’z navbatida iqtisodiyotni matematikasiz, matematikani
esa igtisodiyotsiz tasavvur etish giyin.

Aynigsa boshlang’ch sinf o’quvchilariga matematikani o’rgatishda zamonaviy
pedagogik texnologiyalardan foydalanish, jamiyat hayotidagi misollar bilan tushuntirish,
mavzuni iqtisodiyotga bog’lab o’rgatish o’quvchilarni yoshligidanoq iqgtisodiy tejamkorlikka,
oilaviy hayotga tayyorlanishi uchun ham asos vazifasini  bajaradi. Bu jarayonga
o’qituvchining darsga tayyorgarligi va bilim darajasi ham muxim ahamiyatga ega.

Boshlang‘ich sinf o‘gituvchisining metodik tayyorgarligi deyilganda, biz uni ilmiy
dunyoqarash asosida matematika o‘qitish metodikasi bo‘yicha umumiy psixologik pedagogik
va matematik tayyorgarlik bilan uzviy bog‘lanishda tayyorlanishni tushunamiz. Bunday
tayyorlanish vazifasiga matematikadan boshlang‘ich ta’lim sohasida ma’lum bilim va
malakalarni egallash hamda o‘quvchilarni o‘qitish orqali tarbiyalashni o‘zlashtirishi kiradi.
Metodik tayyorgarlik boshlang‘ich sinf o‘qituvchisini tayyorlashning tarkibiy qismi bo‘lib,
uning ta’lim-tarbiyaviy faoliyatidan ajralgan holda garalishi mumkin emas [4].

Har bir mamlakat rivojida bozor munosabatlari katta ahamiyatga ega. Bozor-bu
igtisodiyot demakdir. Igtisodiyot —bu hisob kitob. Hisob-kitob esa matematikadir. Igtisodiyot
va matematikaning bir bulishi taraqqgiyot garovidir.
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OSHKORMAS FUNKSIYA VA UNI O’RGANISH BO’YICHA BA’ZI BIR
MULOHAZALAR
Axlimirzayev Axmadjon
P.f.n, ADU
Jakbarova Sarvinoz
ADU

Ma’lumki, funksiya tushunchasi matematikaning fundamental tushunchalaridan biri
bo’lib, u umumiy o’rta ta’lim maktablarida o’rganila boshlanadi va keyinchalik oliy o’quv
yurtlarida davom ettiriladi. U o’zgaruvchi miqdorlar orasidagi bog’lanishni ifodalaydigan
asosily matematik va umumilmiy tushunchalardan biri bo’lib hisoblanadi.

Bilimning har bir sohasi: fizika, kimyo, biologiya, sotsiologiya, lingvistika va hokazolar
0’z tadqiqot obyektiga ega, ular 0’z obyektlarining xossalarini va aynigsa muhimi, ularning
0’zaro bog’lanishini o’rnatadi [1].

Tabiatning turli hodisalarini o’rganishda, texnikaga va iqtisodiyotga doir ko’plab
masalalarni yechishda bir gancha miqdorlarga duch kelinadi. Bunda har bir migdorning
o’zgarishini boshqa miqdorning o’zgarishiga bog’liq ravishda garab chiqiladi. Masalan,
harakatni o’rganishda o’tilgan yo’l vaqtning o’zgarishiga bog’liq holda o’zgaradigan
o’zgaruvchi miqdor deb qaraladi. Demak, o’tilgan yo’l vaqtning funksiyasidir. Doiraning yuzi
radius orgali S = wR? tenglik bilan ifodalanadi. Agar R radius turli giymatlar gabul gilsa, u
holda doiraning yuzi S ham turli son giymatlar gabul giladi. Shunday qilib, birinchi misolda
bosib o’tilgan S yo’l t vaqtning funksiyasi, ikkinchi misolda doiraning yuzi S uning radiusi R
ning funksiyasi bo’ladi. Funksiya tushunchasiga olib keluvchi bunday masalalarni ko’plab
keltirish mumkin. Bu kabi masalalar yordamida funksiya tushunchasining mazmun-mohiyati
yoritilgandan so’ng funksiya bo’yicha asosiy tushunchalar, funksiyaning aniqlanish va
o’zgarish sohasi, funksiyaning berilish usullari va funksiyaning grafigi tushunchalari
o’rganiladi. Funksiyaning berilish usullari haqida gap borganda uning analitik usulda
berilishiga alohida urg’u beriladi va amaliyotning ko’plab masalalarini yechishda u
masalaning matematik modeli bo’lgan funksiyani tuzishga harakat qilinishi, aynigsa, uni
analitik usulda ifodalash muhim ekanligi ta’kidlanadi. Agar funksiya analitik usulda berilgan
bo’lsa, u holda uni differensial hisob usullari bilan tekshirish qulay bo’ladi.

Avvalo “analitik ifoda” tushunchasini izohlaymiz.

O’zgarmas yoki o’zgaruvchi miqdorlarni belgilovchi sonlar va harflar ustida ma’lum
tartibda bajariladigan ma’lum matematik amallar to’plamining simvolik tarzdagi belgisini
analitik ifoda deb ataymiz".

Agar y = f(x) funksional bog’lanish shunday bo’lsaki, unda f analitik ifodani
belgilasa, u holda x ning funksiyasi y analitik ravishda berilgan deyiladi.

Masalan, y =x®—4x2 =2, y=(x+2)(x—1)"2%, y=+v1—x2, y=sin2x lar
analitik usulda berilgan funksiyalardir.


http://www.ziyo.net.uz/
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Aytaylik ikkita x va y o’zgaruvchilarning qiymatlari o’zaro quyidagi tenglama bilan
bog’langan bo’lsin:
F(x,y) =0 (1)
Agar y = f(x) funksiya biror (a,b) oraligda aniglangan bo’lib, (1) tenglamada y
o’rniga f(x) ifoda qo’yilganda tenglama x ga nisbatan ayniyatga aylansa, u holda y = f(x)
funksiya (1) tenglama bilan aniglangan oshkormas funksiya bo’ladi.

Masalan,
x?+y%2—a?>=0 2)
tenglama quyidagi
y =Va? —«? 3)
y = —VaZ=x? @

elementar funksiyalar nooshkor ko’rinishda aniqlaydi.

Ammo har ganday oshkormas berilgan funksiyani y = f(x) ko’rinishda oshkor holda
yozib bo’lavermaydi.

Masalan, y®—y—x3=0 yoki y%?—x-— isiny =0 tenglamalar bilan berilgan
funksiyalarni oshkor holda yozib bo’lmaydi. Shuning uchun ham amalda oshkormas holda
berilgan funksiyalarni ham o’rganish zaruruyati paydo bo’ladi. “Oshkor funksiya” va
“oshkormas funksiya” terminlari funksiyaning tabiati emas, balki uning berilish usulini
harakterlaydi.

F(x,y) = 0 tenglama bilan berilgan oshkormas funksiya grafigining koordinata o’qlari
bilan kesishish nugtalarini aniglash, uning juft yoki togligini aniglash, davriyligini aniglash,
grafigini qurish, uning asimptotalarini topish kabi ishlarni funksiyani oshkor holda
yozmasdan bajarish mumkin. Bu hagda Oshkormas holda berilgan funksiyalarni tekshirish
nomli magolada batafsil fikrlar bayon gilingan.

Oshkormas funksiyani oshkor holga keltirmasdan uning yana bir gator xossalarini
o’rganish mumkin. Bundan tashqgari F(x,y) = 0 oshkormas holda berilgan funksiyaning
hosilasini topish mumkin.

Faraz qilaylik, funksiya quyidagi tenglama bilan berilgan bo’lsin:

x2+y?2—a?=0

Agar y bu yerda x ning yuqoridagi tenglik bilan aniqlanadigan funksiyasi bo’lsa, u
holda bu tenglik ayniyatdir.

y ni x ning funksiyasi deb hisoblab, bu ayniyatning ikkala tomonini x bo’yicha

differensiallab quyidagiga ega bo’lamiz: 2x 4+ 2yy’ = 0 va bundan y’' = — g

Agar biz y = Va? — x2 oshkor funksiyani differensiallasak ham y’ = —\/ﬁ = —§

ga ega bo’lamiz.
y o’zgaruvchi x ning oshkormas funksiyasi bo’lgan holga yana bir misol keltiramiz.
y® —y — x? = 0 ning xosilasini toping.

Yechish: x bo’yicha differensiallaymiz:

! ! ! . ! . ! 2
O° —y—x" = 6y°y' —y' = 2x = 0; (6y° = D)y’ =22 = 0;y' = .

Magolada oshkormas holda berilgan funksiyani tekshirish jarayoni oshkor holda
berilgan funksiyani tekshirish jarayoni bilan bir xil ekanligi hamda oshkormas holda berilgan

47



48 Zamonaviy matematikaning nazariy asoslari va amaliy masalalari

ko’p o’zgaruvchili funksiyalar uchun yuqirida keltirilgan tasdiglar ham to’g’ri ekanligi bayon
qgilinadi.
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SIRT INTEGRALLARI VA UNI HISOBLASH
Axlimirzayev Axmadjon
P.f.n., Andijon davlat universiteti
Muxammedova Shoxsanam
Andijon davlat universiteti

Ma’lumki, bugungi kunda umumiy o‘rta ta’lim maktablari va akademik litseylarda
o‘rganila boshlangan integral tushunchasi oliy o‘quv yurtlarida davom ettirilmoqda.

Integral hisob matematik analizning integrallar, ularning xossalari, hisoblash usullari va
tadbiqlarini o‘rganadigan bo‘limidir.

Integral hisob tabiatshunoslik va matematikaning juda kop masalalarini o‘rganish
zaruriyati tufayli paydo bo‘lgan. Bulardan eng muhimlari-harakatning ma’lum, ammo
uzgaruvchi tezligiga asosan berilgan vaqt oraligida otilgan yolni aniglashga oid fizik masala
va geometrik figuralarning yuzalari, hajmlari, ekstriumga oid geometrik masalalar va hokazo
masalalar shular jumlasidandir.

Integral hisobning asosiy tushunchasi-integral bo‘lib u mos ravishda anigmas va aniq
integrallarga bo‘linadi. Bu integrallar talabalar keyinchalik o‘rganadigan karrali, egri chiziqli
va sirt integrallarini puxta o‘zlashtirishlarida muhim o‘rin tutadi. Bu integrallarni har birini
kiritishga amaliyotning u yoki bu masalasi turtki bo‘lganligini ta’kidlash va ularni o‘rganish
sirt integrallarini o‘rganish bilan yakunlanishini takidlash kerak. Sirt integrallarni hisoblash
asosan uni ikki va uch o‘Ichovli integrallarni hisoblashga keltirishga asoslanadi. Bu Stoks va
Ostrogradskiy formulalari bilan amalga oshiriladi. Quyida ularni keltiramiz:

Stoks teoremasi: Agar P(x,y,z), Q(x,y,z), R(x,y,z) funksiyalar o‘zlarining birinchi
tartibli xususiy hosilalari bilan biror S sohada uzluksiz bo‘lsa, u holda quyidagi formulalar
o‘rinlidir:

6R aQ oP OR aQ op
j —n"; m+ﬁg—aﬁwm (a_5ﬁ¢My JMM+Q@+RM,

L
(1
Bu yerda L-S sirtning chegarasidir [1-2].
Ostogradskiy teoremasi: Agar P(x,y,z), Q(x,y,z), R(x,y,z) funksiyalar o‘zlarining
birinchi tartibli xususiy hosilalari bilan birga biror Q soha ichida uzluksiz bo‘lsa, u holda
quyidagi formula o‘rinlidir:

aP aQ oR
f f f 2. _Z) dxdydz = f f Pdydz + Qdxdz + Rdxdy,  (2)
S

Bu yerda S-Q sohanlng chegarasidan iborat [1-2].
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Misol. ff. x dydz + dxdz + xz*dxdy integral hisoblansin. Bu yerda S sirt x* + y? +
z? = 1 sferaning birinchi oktantdagi gismining tashgi tomonidan iborat.

Yechish: Integrallash sirtining koordinata tekisliklaridagi proyeksiyalarini D;, D,, va D5
lar bilan belgilaymiz (1-rasm). Ularning har bir radiusi 1 ga teng bolgan doiraning choragidan

D
2 Ds

v

Ds

X

iborat. U holda quyidagilarni yozish mumkin:
1-rasm

A =J:fxdyd2= ff\/l—yTzzdydz, /> =ffdxdy=ffdxdy,
S Dy S Dy

Bu yerdagi integrallarning ikkinchisi D, sohaning yuzidan iborat bo‘lgani uchun uning
giymati % ga teng. Birinchi va uchinchi integrallarni qutb koordinatalariga o‘tish bilan

hisoblaymiz.

ST

1 3
(1-2z%)z|1

]1=ﬂxdydz=Jd<pJ\/1—r2rdrzg 3
s

0

0

18 ©

‘ g oS\l 2
]3=ﬂxzzdxdy=fcosq)d(pJr(l—rz)rdr=1-<?—€> =—
s 0 0

Shundayqilib,]:]1+]2+]3:%+§+12_5:i_’;+12_5_
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Bu misoldan ko‘rinib turibdiki, sirt integrallarini hisoblash asosan ikki o‘lchovli
integralni hisoblashga keltirilar ekan. Shuning uchun ham talabalardan ikki o’lchovli
integrallarni hisoblashni puxta o’zlashtirgan bo’lishlari talab gilinadi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR:
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BA’ZI TO’RTINCHI DARAJALI TENGLAMALARNI YECHISHDA

O°’ZGARUVCHILARNI ALMASHTIRISH USULIDAN FOYDALANISH
Axmedova Gavxarxon

QDPI
Inomova Madinabonu
QDPI
Agar F(f(x))=0 (1)
tenglama berilgan bo’lsa, uni y = f (x) almashtirish yordamida
F(y)=0 )

ko’rinishga keltiriladi. Shundan so’ng, (2) tenglamaning hamma Y.,Y,,...,Y,,..

yechimlarini topib, quyidagi tenglamalar majmuasini yechishga keltiriladi.
P =Yy F)=Ys e FO) =Y, 3

Biz (1) ko’rinishdagi to’rtinchi darajali tenglamalarning turli xususiy hollari uchun
o’zgaruvchilarni almashtirish usullarini ko’rib o’tamiz.

1.(x—a)(x=p)(X—y)(x—0) = A ko’rinishdagi tenglamalarni yechish.

(xX—a)(x=B)(x=y)(x=6) = A (4)
bunda «, 8,7,6 va A laruchun a< <y <6 va f—a =05 —y shartlar o’rinli bo’lsa
_X—a+X—=[F+X—y+X=0

4
almashtirish bajarib bikvadrat tenglamani yechishga keltiriladi.
1-misol. (X+D)(x+2)(x+4)(x+5)=0 (5)

tenglamani yeching.

Yechish. y=X+1+X+22x+4+X+5

y =x+3 yoki x=y-3 almashtirish bajarib (5) tenglamani

(y=2)(y-D(y+D(y+2) =10
ko’rinishda yozish mumkin.

(y* -4)(y*-1) =10 (6)
Bu bikvadrat tenglama 2 ta ildizga ega. y, = J6 va y, = -6
Natijada (5) tenglama 2 ta ildizga ega.

X, =—/6-3; x, =/6 -3
Javob: x, = —/6—3; x, =/6 -3
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2. (ax® +b,x+c)(ax® +b,x + ) = Ax* ko’rinishdagi tenglamalarni yechish.
(ax® +b,x+c)(ax® +b,x+c) = Ax? (7
bunda c#0 va A=0, x=0 ildizga ega emas, shuning uchun (7) tenglamaning har 2
tomonini x* ga bo’lib unga teng kuchli

(ax+£+blj(ax+5+b2j—A=0
X X

tenglamani hosil gilamiz. y = ax+E almashtirish bajarib kvadrat tenglamani yechishga
X

keltiriladi.
2-misol. (x* + X+ 2)(x* +2x + 2) = 2x° (8)
tenglamani yeching.
Yechish. x=0 (8) tenglamaning ildizi bo’lmaydi, shuning uchun uni x> ga bo’lib

unga teng kuchli
(x+1+g)[x+2+zj =2
X X

tenglamani hosil gilamiz. y = x+g almashtirish bajarib (y +1)(y +2) = 2 tenglamani
X

hosil gilamiz. Bundan y, =0 va y, =—3. Natijada berilgan (8) tenglama quyidagi

x+3=0 va x+z=—3 tenglamalar majmuasiga teng kuchli. Bu birlashma 2 ta
X X

X, =-1va X, =-2 ildizga ega.
Javob: x, =-1, X, =-2.
3. (x—a)(x= B)(x—y)(x— ) = AX® ko’rinishdagi tenglamalarni yechish.
(x=a)(x=B)(x=7)(x~35) = AX* 9)
bunda «,f,y,6 va A lar shundayki, of =5 =0. Birinchi gavsni ikkinchisiga,
uchinchi qavsni to’rtinchisiga ko’paytirib (x> —Xx(a + B) + o) (x> —X(y + &) + y5) = AX® ni
hosil
gilamiz. Endi (9) tenglamani (7) ko’rinishda yozish va yechish mumkin.

3-misol. (x—2)(x-D(x—8)(x—4) =7x° (10)
tenglamani yeching.
Yechish.  [(x=2)(x—4)][(x—1D(x—8)] = 7x*

(x* —6X+8)(x* —9x+8) =7x°

X =0 tenglamaning ildizi bo’Imaganligi uchun uni x* ga bo’lamiz va unga teng kuchli

tenglamani hosil gilamiz.
[x—6+§j(x—9+§j=7
X X

X +§ =y deb almashtirish bajarib (y —6)(y —9) =7 kvadrat tenglamani hosil gilamiz.
X
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15++/37 15-/37
yl e — va y2 e —
2 2
Natijada (10) tenglama quyidagi tenglamalar majmuasiga teng kuchli.
8 15+/37 8 15-./37
Xt—=——"7—, X+t—="—
X 2 X 2
Bu birlamaning birinchi tenglamasi yechimi

15+\/3_7+\/{15+\/3_7T_32 15+\/3_7_\/£15+\/3_7j2_32

2 2 2 2
Xl = 2 y X2 = 2 ]
Birlashmaning 2-tenglamasi yechimga ega emas. Demak, berilgan tenglama 2 ta ildizga
ega
Javob: x. — 15+ /37 ++/30+/37 +134 “ = 15+ /37 —1/301/37 +134
DX = : , = :
4 4

4.a(cx? + p,x+q)° +b(cx® + p,x+0)* = AX® ko’rinishdagi tenglamalarni yechish.
a(ex® + p,x+0q)? +b(ex® + p,x+q)° = AX? (12)

bunda a,b,c,q, A sonlar, g=#0, A=0, c=#0, b=0.

X = 0 ildizga ega emas. Shuning uchun (11) tenglamani x® ga bo’lib unga teng kuchli

2 2
a(cx+%+ plj +b(cx+%+ pzj =A

tenglamani hosil gilamiz. y:cx+ﬂ almashtirish bajarib kvadrat tenglamani
X

yechishga keltiriladi.
4-misol.  3(x® +2x-1)* —2(x* +3x-1)* +5x* =0 (12)
tenglamani yeching.
Yechish. x=0 (12) tenglamaning ildizi bo’Imaganligi uchun har ikki tomonini x* ga
bo’lib,
3[x+2—£)2—2(x+3—%j2+5:0 (13)

X
(12) tenglamaga teng kuchli tenglamani hosil gilamiz. x—1= y almashtirish bajarib
X

(13) tenglamani
3(y+2)°-2(y+3)°+5=0 (14)
ko’rinishda yozamiz. (14) kvadrat tenglama 2 ta y, =1, y, =-1 ildizga ega.

Shuning uchun (13) tenglama quyidagi tenglamalar majmuasiga teng kuchli.

x—lzl va x—lz—l (15)
X X

(15) tenglamalar majmuasi to’rtta ildizga ega.

“1-V5 _-1eV5_1-B 1445

12,2273—2142
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Bular (15) tenglamaning ildizlari bo’ladi.

145 ~1++/5 1-5 145
Javob: x;, = , X, = , Xy 4 .
2 2 2 2
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YHATI.
1. Slmenko W.B. Maremaruka, bonpiiold COOpHUK TEMAaTHYECKHX 3aJlaHUE JUIs

MOJTrOTOBKU €IMHOMY FOCY/IapCTBEHHOMY 3K3aMeHy, ba3oBeiii ypoBeHb,MockBa 2019.
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KVADRAT TENGLAMA ILDIZLARIGA NISBATAN BERILGAN SONNING

JOYLASHUVI

Axmedova Gavxarxon

Qo‘qon DPI

Ko’p hollarda o’quvchilar parametrli kvadrat tenglamalar ildizlarini berilgan shartlarni

ganoatlantiruvchi sonlarga nisbatan joylashuvini aniglashda giyinchiliklarga duch keladilar.

Bularni aniglashda bir gator hisoblash ishlarini amalga oshiradilar. Bunday masalalarni hal
qilishning eng oson usuli haqida ma’lumotlar beramiz.

y =X’ + pX+q kvadrat uchhad 2ta haqigiy % Vax, (X <X, )ildizlarga ega bo‘Isin.

A—bu ildizlarning birortasiga teng bo‘lmagan haqiqiy son bo‘lsin. A soni quyidagi

(—0,%), (X:%), (X,0) intervallardan birida yotadi. 4 soni va kvadrat uchhad ildizlari

X; Va X, lar uchun quyidagi teorema o’rinli.

Teorema.
1° Xsoni kvadrat uchhadning har ikkala ildizidan kichik bo‘lishi uchun quyidagi
tengsizliklar bajarilishi zarur va yetarli.

A2+ Ap+Qq>0,
24+ p<0.

20 A soni kvadrat uchhad ildizlari orasida yotishi uchun quyidagi tengsizlikning
bajarilishi zarur va yetarli.

A2+ Ap+q<0
30 A soni har ikkala ildizdan katta bo‘lishi uchun
A+ Ap+0q>0,
22+ p>0

tengsizliklar bajarilishi zarur va yetarli. [2]
Bu tasdiglarning geometrik interpretatsiyasini ko‘rib o‘tamiz.
f(X)=x"+px+q (1)
kvadrat uchhad 2 ta hagigiy x, va X, (X <X,) ildizga ega bo’lsin. Asoni bu

ildizlardan birortasiga teng bo’lmagan haqiqiy son bo’lsin. U holda yuqoridagi toeremani
quyidagicha talgin mumekin.
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1° (1) kvadrat uchhadning har ikkala ildizi hagigiy va A sonidan katta bo’lishi uchun
quyidagi tengsizliklar sistemasi bajarilishi kerak.

f(A)=A"+pi+q>0

2° (1) kvadrat uchhadning har ikkala ildizi hagigiy va ulardan biri A sonidan kichik,
ikkinchisi A sonidan katta bo’lishi uchun quyidagi tengsizlik bajarilishi zarur va etarli.

f(1)=A"+pi+q=<0

3° (1) kvadrat uchhadning har ikkala ildizi hagigiy va A sonidan kichik bo’lishi uchun
quyidagi tengsizliklar sistemasi bajarilishi zarur va yetarli.

D=p’-4g>0
P
Xo=—7"<4
°2

f(A)=A*+pi+q>0

f(x)=xP+px+q
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f(x)=x'2+px+q

f(x)

Y

4

R
[
[+ ]
®
o]
}) o w—a— —

Agar kvadrat uchhadning diskriminanti D =b® —4ac va uning hosilasi f'(x) = 2ax+b
ning argument A ga teng bo’lgandagi ishorasi ma’lum bo’lsa, A sonining f(x) =ax’ +bx+c
(a=0) kvadrat uchhadning ildizlari x,va X, larga nisbatan joylashuvini yuqoridagi
shartlarga o’xshash quyidagicha talgin gilish mumkin. [2]

Quyidagi tasdiglar o’rinli.
D >0,
1° A< x <X, <<af (1) -0,
af'(1)<0.
2° x, < A=< x, < af (1)<0.
D >0,
3 x, <x, <1 <<af (1) >0,
af'(1) > 0.

Misol. k ning ganday giymatlarida x*> —(k +1)x+k* +k —8=0 tenglamaning
ildizlaridan biri 2 dan katta, ikkinchisi 2 dan kichik bo’ladi?

Yechish. Yugqoridagi teoremaning 2°ga ko’ra agar biz tenglamaning chap tomonini

f(x)=x*—(k+1)x+k’>+k—-8 funksiya deb qaraydigan bo’lsak, uning bitta ildizi 2 dan
kichik, ikkinchi ildizi 2 dan katta bo’lishi uchun f (2) < Otengsizlikning bajarilishi zarur va
yetarli.
f(2)=4-2(k+1)+k*+k-8<0
Bundan
k?-k-6=<0
(k-3)(k+2)=<0
Demak k e (—2;3)da berilgan tenglamaning bitta ildizi 2 dan Kichik, ikkinchi ildizi 2

dan katta bo’ladi. [1]
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YHATI.
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V-VI SINFLARDA GEOMETRIYA PROPEDEVTIK KURSINING O'RNI
Barakaev Murod
p.f.n., Nizomiy nomidagi TDPU
Barakayeva Mavjuda
Nizomiy nomidagi TDPU
Abduxalikova Maftina
TDPU

Geometriya elementlarini o’qitish usullari haqida gapirishdan oldin, propedevtika nima
ekanligiga aniqlik kiritish magsadga muvofiq. “Propedevtika” yunoncha “Propaideuo”
so’zidan olingan bo’lib, o’zbek tilida “Oldindan o’qitish”, “Har ganday fanga Kirish”,
“Kirish kursi”, “Tizimli ravishda gisga va elementar shaklda tagdim etish” — degan
ma’noni anglatadi.

Propedevtika muammosi tushunchalarni shakllantirishda yoki muayyan mavzularni
haddan tashqari uyg’unlashtirishda jiddiy qiyinchiliklar paydo bo’lganda yuzaga keladi.

Maktabda o’rganiladigan mavzular turli fanlarning propedevtik kurslari yoki ularning
bo’limlari, nazariy materiallarning ma’lum bir gismlari hisoblanib, ular maktabda o’rganilib
bo’linishi kerak. SHuning uchun ham maktabda ta’lim ikki bosqichdan iborat bo’lishi kerak:

1. Propedevtik tanishish.

2. Tushunchalar, nazariylar materiallardan parchalar va ularning ayrimlarini
tizimli o’rganish.

Bunda propedevtikaning asosiy vazifasi o’quvchilarni ba’zi muhim mavhum
tushunchalar, nazariy materiallarning ma’lum qismlarini tizimli o’rganishga tayyorlashdan
iborat bo’lib, bunda murakkab tushunchaning ta’rifi yoki tasdiqlarning qat’iy bayoni, mazkur
tushuncha bilan bog’liq atamalar va belgilar umuman kiritilmaydi yoki qisman kiritiladi
(propedevtika darajasiga garab).

Propedevtika mazmuni: tushuncha yoki  nazariy materiallarning ma’lum bir
qismidan iborat bo’lib, ularni qaysi darajada o’rganish, boshqa ichki tushunchalar bilan
o ’zaro bog’liqligi kabilarni o’z ichiga oladi.

5-6 sinflarda geometrik materiallarning propedevtikasining asosiy magsadi geometrik
shakllar va ularning xususiyatlari bilan tanishish bo’lib, bunda o’quvchilarning intellektual va
aqliy rivojlanishiga erishish muhim hisoblanadi.

Mazkur sinflardagi geometrik materiallar mazkur sinflarda matematika Kkursini
o’rganish davomida qaraladi va ular “Geometriya” - deb ataladigan propedevtik kursning
mazmunini tashkil qiladi. Propedevtik bosqich unga ajratilgan soatlar soni va o’quvchilar
tomonidan olingan ma’lumotlar miqdori jihatidan kichik, ammo qat’iy izchil va mazmunli
bo’lib, mazkur kursning asosiy vazifasi o’quvchilarni kelgusida geometriyaning tizimli kursni
anglangan holda o’zlashtirishga hamda geografiya, fizika kabi fanlarni o’rganishga
tayyorlashdan iboratdir.

SHuni alohida ta’kidlash kerakki, o’rta maktab darsligidan boshlang’ich maktab
darsligiga o’quv materialni mexanik ravishda o’tkazish propedevtika emas, chunki bu
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yerda o’quvchilarning yosh xususiyatlari va matematik tayyorgarlik darajasi hisobga
olinmaydi.

Geometriyaning propedevtika kursida uchta tarkibiy qismni ajratib ko’rsatish
mumkin:

1. Figuralar. 2. Mantiq. 3. Bilimlarni amaliyotda qo’llash.

Bularning barchasi o’quvchilarning bilish va tadqiqot faoliyatini rivojlantirishga
yordam beradi. Bunda dastlabki geometrik ma’lumotlarni o’rganayotganda quyidagilarni
hisobga olish magsadga muvofiq hisoblanadi:

materialga qiziqtirish;

bayon qilish shakli (suhbat, mulogat va h.k.);

tushunarlilik, ko rgazmalilik;

faol bilish faoliyat.

Geometriyaning propedevtik kursni o’rganishda asosiy magsadlardan biri o’quvchilarga
geometriyaning go’zalligi va uni o’quvchilarga ta’lim berishdagi o’ziga xosligini namoyish
etishdan iboratdir.

Maktabda geometriya fanini o’rganishni o’rni asosan quyidagilarda namoyon bo’ladi:

o ’quvchilar mantiqiy tafakkurini rivojlantirish;

eng oddiy geometrik tushunchalarni aniglash boyicha ko 'nikmalarni shakllantirish;

kuzatishlar asosida aniq xulosalar chiqarish ko nikmalarini shakllantirish;

o’quvchilar fazoviy tasavurlarini rivojlantirish;

chizg’ich, kompas, tsirkul, transportir, gonya kabi asosiy geometrik asboblar
yordamida geometrik yasashlar bo yicha malaka va ko 'nikmalarni shakllantirish;

geometrik migdorlarni o’lchash ko 'nikmalarini shakllantirish;

o’ ’quvchilarning ijodiy faolligi va mustaqilligini rivojlantirishda va h.k.

Geometriyaning propedevtik kursining roli uning tarkibini aniglaydi, unga geometriya
tizimli kursida o’rganilgan bir qator savollar kiradi.

Boshlang’ich matematika kursida o’quvchilarda geometrik tasvirlar hosil gilinadi va u
rivojlantiriladi. Bunga tizimli ravishda amaliy topshiriglarni bajarish orqali erishilib, bunda
geometrik shakllarning modellaridan foydalaniladi. Mazkur jarayonda o’quvchilar ta’riflar
to’g’risida ba’zi narsalarni bilib olishsada, ularga mustaqil ravishda ta’riflarni shakllantirish
bo’yicha topshiriglar berilishi maqsadga muvoaiq emas.
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FAN VA TA’LIMDA NAZARIYA BILAN AMALIYOTNING O°’ZARO
BOG’LIQLIGIGA ERISHISH — TA”LIMNI RIVOJLANTIRISH OMILI SIFATIDA
Barakaev Murod
p.f.n., Nizomiy nomidagi TDPU
Barakayeva Mavjuda
Nizomiy nomidagi TDPU

Tabnum sxapaéHuzia YKyBUMIap WIMHNA OMJIMMIIAp acOCIAapHHM 3rajulaluiapy OuiaH
Oup KaTopna, Ma3Kyp OMIMMIIapHU aHTJIAHTaH XOJIJa TYIIYHUO €TUIIH Ba yJaapJaH KeIrycuaa
¥3 amanuii xamjga kacOuii (aonuaTuaa camapand KyJUlail ONWIN MallakaJapaHd Xam
srajlanuiapy Tajgad dTUaau.

busra memarornka Ba METOAMKAa KypClIapUJaH MabiIyMKH, Y3JAIITHPHII Y3Ura Xoc
xycycusitiapra sra 6ynran ¢aonust typu (aHranam) 0yiu0, y y3una oObeKTHB XaKUKATHU
akc 3TTupanu. Buimm sca - Oy BoKea-XOAMCalapHHM aHIJIall Ba TacaBBYp KWIMII OWiIaH
O0FUK Mypakkal >kapaéH O0Ynu0, y KOHYHUSTJIAp, TYLIyHUAIAPHU INAK/UIAHUIIN Ba a0
Oynuiu 6uiiaH OOFIIMK XUCOOIaHa TN,

Bbunuin xapaéHHUHT HaTHKack OMJIMM XUCOOJIaHUO, y MAXCHU JYHEHU MIMHM aHIJIaIl
XaMJla XaKuKaTHU TYFPU TACaBBYpP KHJIA OJIMILTA ypraTajiu.

VKyBumMnapuu kenrycu xaéruii Ba kacOuil haonusaTura Tailépnania neaaroruka Gasu
Ba amanuéru Oapya JaBpiapia TablIuM Kapa€HUH caMapajiy TalllKWII ATUILAA TUJAKTUKAaHUHT
Hazapus OWJIaH aMalIMETHUHT Y3apo OOFJIMKIJIUIY TAMOMMIIMIa acOoCIaHTaH XoJijja Uil FOpUTHO
Kenrad 6yin6, Oy TabJIMMHUHT aMaluil HYHAIMIIMHN aMalira OLIMPUIIAA MyXUM YpUH TyTHO
kenrad. Opatia, MaTeMaTuka (paHMHU YKUTUIIHUHT aMaiuil HYHaIMIIMHM TabMUHIIALLIA
YKyBUMmIIap/ia yadamr Ba XUcoOJjall MaylakaJapyuHH IIAKIAaHTUPUII >KapaéHUra ybTUOOPHU
KydalTHpHUII MyXUM VpuH TyTanu. by ¥3 HaBOaTuna YKyBumiapja MaHTHUKUN (QuKpiail
KOOWJIMATIApUHU PUBOKIAHUIIY XaMJla TaHJIaraH kacOu Oyiinya erapnu OWiIuM, Majlaka Ba
KYHHKMAaJapHH drajulall UMKOHUATIAPHU OLIUPAIH.

byH/ia NCUXONOTUSHUHT Ba MEJAarorMKaHUHT YMYMAMIAKTUK TaMOMMIN XucoOJaHraH -
Hazapus OujlaH aMaNuEHUHT y3apo OOFJIMKIWIM TaMONWIM TanallapHU amalra OIIMPHUII
MYXHM XHCOOIaHa Iu.

By 6opana ncuxosor onumiap WIMHNA TaIKUKOT UIUIapHUHT TaxXJINIH LIYHU
KypcaTaJuky, YKyBUMWJIAPHU aMaluid TaxpubOacu: allpuM Map3yiap OYinda sHTM Hazapuit
OMIMMIIapHU Jrajulamjga MyxUM YpUH TyTca, allpuM MaB3ynap OyilMua oluHraH Hazapui
OMIMMITAPHH MyCTaXxKaMilallia acocHii pou yiiHaimu[1,2].

JunakTuK HyKTau HazapAaH oiaud OopiraH WIMMHM TaJKUKOT HIIbIIApDHUHT TaxJ MU
IIYHH KYpcaTaJuKy, TabJIUM >KapaéHUH TAIKWJI ATULIIA Ha3apHs OUaH aMalMETHUHT ¥3apo
OOFMUKJIMIUIa HPUIIMII YKyBUMWJIAp/a MYCTakWil OWIMM ofuIiura OYiaraH HIITHEKIAHU
yeummra oaub kenamu[3, 4].

MaremaTtuka YKUTHII MeTOAMKAacH OYHMYa amainra OUIMpUITaH KYNruHa WIMHNA
TaAKUKOT WIUIapyM MaTeMaTuka Oyiinua Hazapuil Ounumiiap, amaiuid KYHHKMa Ba
MaJlakaJlapHU IIAKJaHTHPUIIA aMajauil MauryJoTJapHM YypHuMra Oarunuianrad. by
OJIUMJIAPHUHT WIMMH TaJKUKOT MIUIAPU TaXJIMIHM IIYHU KYpcaTaJuKd, MaTeMaTuka (paHUHU
VKUTHII Hazapusicl Ba aMaiuéTH OYHuYa KYNruHAa aHMK JUJIAKTUK XOoJaTjap eTapiu
Japaxana TagkukK ATuiaMmarad. OKywmiagaH, yMyMAWJAKTHKaHWHT Ha3apus  OWJaH
aMAJTHETHH Y3ap0o GOFIMKJIMIH TAMOMMIIMTA acOCIaHTaH X0J/1a YKUTHII XaM[5, 6, 7].
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TabnuMm TU3UMHA OWIHIN HA3aPUSCUHUHT acOCHI MacananalapuiaH OupH - Hazapus
Ba AMaJIMETHUHT OWPIUTH, SBHU V3apo OOFIMKJMIU XUCOONaHMO, Ma3Kyp kapaéHiaa
KyJUlaHWIaquran Oapya YKyB MapClIMKIIapH, KyJIaHMallapy Ba BOCHUTANIApU Iy acocuaa
HIAKJUTAHTUPUINIIK Tanad stunaau. UyHKU, Hazapua 6éa amaiuémuunz y3apo 002n1uxiuzu
TaMOMHIIM YMYMANWAAKTHKAHUHT MYXUM TaMOWWIIapuaH Oupu XucoOianau.

Taxxpuba Ba M3NMaHUIIUIAD HATHXKACH IIYHU KYpcaTaluKu, aMaJIMETHUHT HazapusiaH,
UIYHUHTJICK, HA3apUSHUHT aMaIuETIaH aKpanul KOJIHUIIY HATHKAacKua Ha3apus aMaTuETHUHT
tanabnapura xaBoO Oepa olmaraH Xoyija ¥3u axaMHUsATHHU HykKoTanu. By sca ¥3 HaBOaTHma
HazapusgaH OyTyH Oonutn (aHga Ba JKaMHUATAA Xap TOMOHJIAMA PUBOKJIAHWIIHUHT
CEKMHJIAIINIINTA OJTUO KeJa/Iu.

Hazapus Ownan aManu€THUHT ¥3apo OOFIMKJIMIMHHA OEBOCHTAa KYpcaTyBud acCOCHId
oMuJLIapaaH 6upu - Oy amanuér xuco01anuo, y srona 00beKTHB ME30H cudatuaa Kapanaau
Ba HA3apHSHU Xapakarra KeITHPYBYH Kyd OYin0 xu3mar Kutaau|[7].

Hazapus O6unan aManuéTHHHT y3apo OOFJIMKJIMTHHHA KYPCATYBYH ACOCHI OMUJLIApAaH
siHa OMpH: Ha3apus - aMaIMET acocuia ycalu, pUBOXIIAHAIM Ba aMaIMETHU OOMUTaAN Xamaa
aMaJIMETHUHT PUBOKIIAHHUIINMTA KyWIM WKOOHMI Tabcup Kypcaramu[7].

Monauit 1yHE Ba KaMHUAT dXTUEKIAPU aMATUETHUHT 00bEeKTIIapu Xucobiaanub, OyHaa
amManuéT TYXTOBCU3 y3rapran xojjaa mykammamiamuO 6opamu. LLlyHUHT yuyyH Xam MasKyp
PUBOKJIAHUII >KapaéHUIa aMaluéT Ha3apUsSHUHT OJIUTra Y3 €UYMMJIApPUHU TOIHIIH 3apyp
OynraH sHrE MyamMMO Ba BasudamapHu KyHTaH XOjja yHIaH wirapuiad keraaw. AMMo,
Hazapus aMajauéTra KaparaHja HUCOUN yCTYHJIMKKA 3ra XUco0JiaHuO, y MOIIUN OOpIUKIaru
BOKEa-XOJHcajap Ba IIaxCc aMaiuid (PAoJMATHUHT PHBOXIJIAHWIIK KaOM Macajaiap y4yH
WIMHH (apaszIapHUHT acocuid MaHOacH 0YIrO XU3MaT KUITau.

Hazapuss Owian amManuérHUHT y3apo OOFIMKIMIM TaMOWMIMHM Qayicadpuil HyKTau
HazapJaH KypuO YHKUII >kapaCHHIa aMaTUETHUHT Ha3apusara, Ha3apUsSHUHT aMaiuérra
TabCUPUHU XaKuaa ram Oopranmga, apuMm Xxoiulapia aMajduETHUHT Hazapusra HucOaTaH
YCTYBOPJIUTH TYFPHUCH]IA TACaBBYpJIap MaBxKy/l.

Qancadana amanuér - acoc, OwnMIn - HATHXKA Je0 Kapanagu. XaKHKaTaH Xam,
aManuér - Hasapuil OwIMII >kapaHMHMHT acoCu XHMCO0JIaHuO, y Ha3apus Ba aMaJIUETHUHT
0eBocUTa, KaTbUil, aHUK MyHocalaTiiapy jaoupacuja TyFpu OyJiaaam (ogarna, amMaauér
xaérra Moc OyimMaraH Hazapus, Kapall Ba XyJocajlapHM XaMullla yeTra cypuO Tanuiarad Ba
tanutaiau xam) [7].

Hazapusi ¢aHHUHT SHI MyXHM Ba 3apypuil KUCMHU XHCOONAaHUO, YHUHT acOCHiA
XycycusiTnapuaan Oupu: amanuérra Hucdatan HucOuil mycrakwummruaup. Opnataa,
HUCOMIT MycTakKWJIMK - (aH Tapakkuéruaara y3ura XoC WYKH KOHYHJIAp, YHUHT
TapakKu€Tura Xoc OyiaraH Ba MaBXyJ OYyJIraH HWYKA MaHTHKIAH wuOopar Oynaam Ba
Ha3apUSHUHT HUCOMIT MYCTAaKWJUIMTMHU TabMHUHJIOBYM acOCHil oMWUIap KyHuaaruiapiaH
nbopar O6ynaau:

UACMUMOULL OHZHUHZ OOWKA WAKIAPYU OULAH Y3apO OOSTUKIUSU,

amaiuémoa myspuoaH-myspu HAMOEH Oyna oamMauoucan, OaiKu UIMULl OuIUL
Kenaxcazuea mavcup Kuia 01aoucan 805 6a mamouuINapHuHe WaKLIaHUWU,

Gan mapakKuémuHune X03upeu 0apaxicacuHu y3uoau o10uHeUu 0aspirapod WakiiaHeaH
ounumaap ounam OOUUMean Xon0a amaiuémea mamoux KUIuuL,

S
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VIapHUu AHeU 0aspea MOCIAW UMKOHUHU Depaduean 60pUCIUK anokacu bopaueu kabunap
ounan uzoXAaHaou.

[Mynnaii 6yncana, amanuér Oapua qaBpiapia Iy JaBpJard Hazapusra, OWJIMMra Moc
Kenuimu Tanald stunaau. YyHkW, aManuér sHrd OwiuMIlap o3ara KeJluIIM Ba Hazapuil
KapallJJapHUHT TaKOMIJUIAIIMIINIa HMKOH OepMaca, y XojJa WIM axJIMHU KOTUO
KOJITAaHJIMKAa aibnad Oynamaiiau. Heraku, amanuérna sHruya WiIMUN Kapaluiap ydyH >KOH
Oynmaca, sIHTM Hazapuil Xyjocanap Xaérra TaTOMK STWIMaca Ha3zapuil macananap Ouial
HIYFYJUTAHUIIAH Xed Oup skamMusaT yuyyH Had Oynmaiinu. Ly mabHoma onmu0 Kaparanpa,
Ha3zapus Xe4 KauOH aMalMETAaH OpKada KOJIMaWau, Oamku y aMauETHUHT Uauga 0yiauo, y
XOJiJa HA3apUSHUHT aMaIUETIaH OpKaja KOJHINU TYFpucuaard (GUKp HOTYFpu OYiaau.
Uynku, aManuéTr Xxamma JlaBpiap/a xam sxIId Hazapusara HucOaraH uyekianrad. bynra acocuii
cabanmapnman OupHM: HazapusHu MOOOull eocumanapuune y €éxu 0y mapxkubu ounau
ye2apanaHeaHIuUoOUp.

Qancadpuii anabuérnapaa Hazapus Ba aMaiauET ypTacuaard HOMYBOQUKIMK OYIUIIH
MYMKHUHJIUTH XaM 3bTUpo¢ sTmirad. bynnait ¢dapkauHr cababnapu 00beKTHB Ba CYObeKTHB
XapaxkTepra sra.

Cy0beKkTHB OMWJI IIAXCHUHI TabCUPHU, YHUHI HPOJACH Ba OWIMMIIAPUHMHI aMallui
Kapa€Hra TabCUpPH, YJAPHUHT OKUOATIapuHM Oaxoyamjga HaMo€H Oynmaau. AMamuérHu
PUBOXJIAHUIIM  CyOBbEKTHMB  xaTojapra  Oapxam  Oepuiml Ba  OJIaMHH  siHaja
palMoHAUIAIITHPHUINTA OOFIUK OYaau.

Arap aManuér Ha3apUSHUHT XAKMKHIJIHK Me30HU OYca, XaKUKUI HIMUN Hazapus
aMaJuéT TYFPUJIMTHHUHT Me30HU Oy Xu3MaT KUjlau.

Xynoca kunu0 aiiTrana, aManuér Ba OWIIKII, TaxpuOa Ba Hazapus Y3apo OOFIHK X0Jiaa
Oup-Oupura Tabcup YTKa3aau, yIapHUHT ¥3apo MyHocabaTu MocC, YUFYH Xosifa OYiaumm Eku
3U XoJarra TymuO KoiaumM MyMKuH. bupum OomikacupaH opkaja KOJIMIIM €KW OJIMHTA
KETUIIM MYMKHH, Oy 3ca ynap ypracujaard 3UJIUSTHUHT TaOuuil mdonacu xucoOiiaHaIu.
YOy 3uaausaTHU eHrud YTl yIapHUHT y3apo MyHOcabaTujaru puBOKIAHMII KapaéHUHU
SHTU Japakara onub kemaad. AHa 1y Wyn OuiaH Ha3zapus PUBOXKIAHAIW, aMauET
TapakKuETra 3puIIaan Ba sSTHIM Ha3apusulap BY)XKyJra KeJIUIIN YYyH UMKOHUSAT sipajiajid
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MAKTABDA MATEMATIK MANTIQ ELEMENTLARINI O’RGANISH -
ZAMONAVIY SHAXSNI TARBIYALASH OMILI SIFATIDA
Barakayev Murod
p.f.n., TDPU
Nasirdinov Muslimbek
ADU
Qobilova Hafiza
TDPU

Axborotlar ogimi kundan-kunga oshib borayotgan bir sharoitda har bir shaxsning
jamiyatda o’rin topishida uning fikrlash va tangidiy fikrlash gobiliyati, mantigan mulohaza
yuritishi va o’z fikrlarini aniq, lo’nda ifoda eta olishi muhim o’rin tutadi. SHuning uchun ham
maktab o’quv dasturining asosiy vazifalaridan biri: o’quvchilar fikrlash qobiliyatlarini
rivojlantirishdan iboratdir. Bu vazifani amalga oshirishda matematika faning imkoniyatlari
yuqori hisoblanadi. CHunki, matematika fani nafaqat o’quvchidarga bilimlar birish fani
balki, uchun uchun fikrlash maktabi hamdir.

Bunda maktabda “Matematik mantiq elementlari” kursini o’rganish muhim o’rin tutib,
mazkur kurs o’quvchilarda mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini rivojlanishiga xizmat qgiladil.

Fikrlashni tekshirish va aniglashtirish metodlari - mantigning asosiy funktsiyalaridan
biri hisoblanib, u quyidagilarni 0’z ichiga oladi:

insonning har qanday faoliyatida to’g’ri fikr yuritish qobiliyati zarur ( fan va texnikada
yoki adolat va diplomatiyada, yoki iqtisodiy rejalashtirish va harbiy ishlarda va h.k.)
hisoblanib, uning usullaridan mantiqiy dalillarni asoslash va tekshirishda;

zamonaviy elektron texnologiyalar tilini aniglashtirishda;

turli xil qo’llanmalarga ega bo’lgan zamonaviy texnologiyalarda kommutatsion
sxemalarni tahlil va sintez gilishda foydalaniladi®.

Ma’lumki, 1-6 sinf matematika kursi — kelgusida matematikani samarali va sifatli
o’rganish uchun asos bo’lib xizmat qiladi. Demak, kelgusida matematikani chuqur egallash
uchun biz 1-6 sinf matematika kursi bo’yicha yetarli bilimlarni egallashimiz kerak bo’ladi.
Buning uchun esa, birinchi navbatda biz o’quvchilarga mantiq elementlarini o’rgatishimiz
bugungi matematik ta’limning asosiy talabi hisoblanadi. CHunki, bir gancha oddiydek
tuyilgan masalalarni hal qilish ham ma’lum aqllilikni, zukkolikni talab qilishi mumkin.

! Hukonsckas, U. JI. Yuumces paccyxnats u gokaseiBats. . JI. Hukonbckas, E. E. Cemenos // Kaura s

yuamuxes 6 — 10 k1. cpen. mk.-M.: IIpocsemenne, 1989. —C. 192.

2 Barakayev va b. MaremaTnka Japciiapuia Macajajap e4uil METOAMKACHh (MaKTa6 MaTr€MaTukKa

YKUTYBUMIApH yayH Kyimauma) - T.: “MYMTO3 3UE”, 2019, 122 Ger
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Bizga matematikaning nazariy asosalar kursidan ma’lumki, biror nazariyani aksiomatik
qurishda boshlang’ich tushunchalar va aksioma sifatida qanday tushunchalarni qabul qilish,
u yoki bu teoremani ganday isbotlash kerakligini tushunib yetish talab etiladi (bunda
teoremalarni tuzilishini tushunib yetishi uchun uni isbotlash usullarini bilish talab yetiladi).
SHaxsning to’g’ri mulohaza yuritishida, fikrlarning to’g’ri ekanligini isbotlashda mantiqiy
amallar va ularning tatbiglari bo’yicha yetarli tayyorgarlikka ega bo’lishi ham muhim o’rin
tutib, u o’rganilayotgan ob’ekt haqida anglangan bilimlarni egallash imkoniyatini yaratadi.

Ma’lumki, XX asr matematik mantiqning jadal rivojlanishi, uning ko’plab yangi
bo’limlarini shakllantirish asri bo’ldi. Natijada turli xil matematik nazariyalar qurildi.
Aynigsa, algoritmlar nazariyasi shu gadar rivojlandiki, uning usullari matematik mantigning
boshqa bo’limlariga, shuningdek, matematika turkumidagi boshqa fanlarga ham kirib
borishni boshladi. Natijada, matematik mantiq va algebra birlashishi tufayli modellar
nazariyasi paydo bo’ldi va ko’plab yangi klassik bo’lmagan mantiqiy tizimlar yaratildi.
Shuningdek, matematik mantigning g’oyalari va usullari: texnologiya, kibernetika, hisoblash
matematikasi va tarkibiy tilshunoslikka chuqur kirib bora boshladi.

Maktabda matematik mantiq elementlarin o’rganishning asosiy magsadi: uning
goidalarini yodlash emas, balki o’quvchilarda fikr yuritish va to’g’ri xulosalar chiqarish
gobiliyatini rivojlantirishdir. Ya’ni, maktabda faqatgina bilimlar berish emas, balki
o’quvchilarni egallagan bilimlaridan kelgusida amaliy faoliyatida amaliy qo’llay olishga va
zarur bo’lganda tegishli xulosalarni chiqara olishga o’rgatish muhim hisoblanadi.

Matematik mantiq elementlari bo’yicha yetarli bilimlarni egallash qiyin jarayon
hisoblanib, bunda mantiqiy masalalarni bajarish muhim o’rin tutadi. CHunki, bunday
masalalarni yetarli darajada bajartirish o’quvchilarning matematikani o’rganishga bo’lgan
qiziqishlarini oshiradi. SHuningdek, turli mantiqiy masalarni yechishda o’quvchilarda
g’ayrioddiy holatlar haqida o’ylash, fikr yuritish imkoniyati beriladi. Bu ham o’z navbatida
o’quvchilarda matematikani o’rganishga bo’lgan qiziqish uyg’otadi. Umuman, o ’quvchilar
tomonidan biror berilgan muammo g’oyasi hagida o ’ylash va uni mantigiy asoslagan holda
yechimini topishga harakat qilish ularda ijodiy qobiliyatlarini o ’stirishning eng qulay usuli
hisoblanadi.

Albatta, hamma zamonlarda bo’lganidek, hozirgi kunda ham o’quvchilariga
matematikani o’qitish jarayonida o’qituvchining roli muhim o’rin tutadi. Ammo, o’quvchi
mustaqil bilimlarni egallashi yoki darsni takrorlash imkoniga ega bo’lishi uchun darslik yoki
o’quv qo’llan muhim rol o’ynaydi. Afsuski, amaldagi darsliklarda mantiq elementlari bilan
o’quvchilarni to’liq tanishtiradigan o’quv materiallar etari darajada shakllantirilmagan.
Darsliklar tahlili shuni ko’rsatadiki, matematik mantiq elementlarini 0’z ichiga olgan
topshiriglar juda kam bo’lib, u o’quvchilarda mantiqiy fikrlashni shakllantirish uchun yetarli
emas. Bu ko’proq o’quvchilar tomonidan masalalarni yechish jarayonida uni yechish uchun
zarur bo’lgan ma’lumotlarni aniqlashda namoyon bo’ladi, ya’ni bunda ular masaladagi
ma’lumotlar va kerakli miqdorlarni juda qiyinchilik bilan aniqlashadi. Natijada, ular
o rtasidagi munosabatlarni tahlil qgilish, mantigiy zanjirlarni tuzish va xulosalar chigarishda
mantiqiy qurilish mahoratiga ega emasliklari ko ’zga tashlanadi.

Ko’p yillik pedagogik tajriba va ilmiy izlanishlar natijasi shuni ko’rsatadiki: agar
o’ ’quvchilar matematik mantiq elementlaridan yetarli darajada bilimga ega bo’lsalar, u holda
ularda mustaqil fikrlash gobiliyatlari shakllantirish va yanada rivojlantirish imkoniyarlari
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oshadi. Pirovardida  o’quvchilar o’quv materiallarini samarali o’zlashtirishgan holda
berilgan topshiriglarni bajarishga ijodiy yondoshadilar va ularda turli xil yechimlarni izlash
malakalari shakllanadi.

Shuningdek, matematikani o’qitishda mantiq elementlarini Kiritish: matematika tili,
matematik g’oyalar va usullarni yangi mantiqiy ob’ektlarga kengayishiga yordam
beradi va bu kengayish ushbu g’oyalar, usullar va matematika tilini yanada yaxshiroq
o’zlashtirishga yordam beradi.
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Ma’lumki, barcha tarixiy davrlarda ham sifatli ta’lim va tarbiya berish muammosini hal
etish maktab oldida turgan asosiy vazifa hisoblangan. Bu muammoni hal etishning eng
asosiy yo’llaridan biri o’quvchilarga chuqur bilim berish va shu orqgali ularning intellektual
va ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishdan iborat bo’lib, mazkur jarayonda matematika fanini,
aynigsa geometriya fanini o’qitishning dastlabki bosqichlarida samarali o’qitishga erishish
muhim o’rin tutadi.

Maktab matematikasi kursida geometriyani o’quvchilarga o’rgatish doimo yetarli
qiyinchiliklarni keltirib chiqargan.  SHuning uchun ham soha olimlari, o’qituvchilar
maktabda: “Geometriyani qanday o’qitish kerak?”, “Maktabda o’qitiladagan geometriya
faning mazmuni nimalardan iborat bo’lishi magsadga muvofigh?”, “Qaysi yoshdan boshlab
geometriyani o rganishni boshlash magsadga muvofig?” kabi muammolar ustida ish olib
borishgan va olib borishmoqda [1].

Jumladan, boshlang’ich maktab matematika kursida geometriya bo’yicha mustagqil
propedevtik kursni joriy etish zarurligi masalasi juda uzoq vyillardan beri bahs-
munozoralarga sababchi bo’lib kelmoqda. To’g’ri, bugungi kunga gadar bunga o’xshash
kurslar ishlab chigilgan, ammo maktabda, ma’lum bir sabablarga bunday Kkurslar
o’qitilmaydi.
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Natijada o’qituvchilar geometrik masalalarni va ular bilan bog’liq nazariy
materiallarni matematika darslari doirasida ko’rib chigishga majbur bo’lmoqdalar.

SHu yerda haqli savol tug’iladi: maktablarimizda 7-sinfdan boshlab geometriya
kursini tizimli ravishda o’rganishni boshlagunga qadar mavjud geometrik muammolar va
ular bilan bog’liq nazariy materiallarni oldindan ko’rib chiqish kerakmi?

Ma’lumki, “propedevtika” yunoncha so’z bo’lib, o’zbek tilida “Oldindan o’qitish”,
“Har ganday fanga kirish”, “Kirish kursi”, “Tizimli ravishda gisga va elementar
shaklda taqdim etish” — degan ma’noni anglatadi. Shuning uchun ham, geometriyani tizimli
ravishda o’rganishdan oldin geomeriyaning propedevtik kursi bilan o’quvchlarni tanishtirish
muhim hisoblanadi.

Ma’lumki, 1-6-sinf matematika kursida o’quvchilar uzunlik (kesmaning uzunligi),
yuzato’g’ri to’rburchakning yuzi), hajm (to’g’ri burchakli parallelepipedning hajmi), burchak
kattaligi, aylana uzunligi va doiraning yuzi hisoblash formulalari, parallel va perpendikulyar
to’g’ri chiziqlar, koordinata tekisligi tushunchalari bilan tanishadilar.

Tahlillar shuni ko’rsatadiki, ko’pgina hollarda 1-6-sinf o quvchilarini geometrik
shakllar bilan tanishtirish jarayonida qaralayotgan geometrik shaklarni tasavvur etish
darajasiga olib chigish mumkin. Lekin bu tasavvur etish degani bu berilgan figura hagida
tushuncha hosil gilish degani emasdir.

Masalan. Maktab o’quvchilari kesmaning ko’rgazmali tasviri hagida ma’lumot
olishadi, ya’ni:

kesmaning uchlarini ajrata olishadi;

kesmaga tegishli bo’Ilma nuqtalarni belgilay olishadi,

kesmaga tegishli bo’lgan nuqtalarni belgilash natijasida hosil bo’lgan barcha
kesmalarni ajratib ko rsata olishadi;

kesma uzunligini o ’lchash malakalarini egallaydilar va h.k.

Bularning barchasi o’quvchilarda kesma  hagida tasavvurlarni shakllantirish uchun
yetarli shart-sharoitlarni yaratib beradi.

Umuman, 1-6-sinflarda o’quvchilar propedevtik kursda geometriyaning tizimli kursda
ham qo’llaniladigan geometrik texnologiyalar va belgilar bilan tanishtiriladi. Bunda,
rasmlarni namoyish qilishning ayrim turlari bilan tanishtirish o’quvchilarni geometrik
tasavvurlarni ongli ravishda o’zlashtirishini ta’'minlaydi..

SHuningdek, geometriyaning propedevtik kursni o’rganish jarayonida o’quvchilarda
asosly geometrik asboblar yordamida geometrik shaklarni yasash ko’nikmalarini
rivojlantirishga va geometrik shakllarni yasashni  qulay usullarda amalga oshirish
imkoniyatlariga e’tibor beriladi. Mazkur ko’nikmalar kelgusida geometriya kursini tizimli
ravishda o’rganishga va maktabda o‘rganiladigan ayrim turdosh fanlarni o‘zlashtirishga
tayyorlashda ham muhim o’rin tutadi

Tajriba shuni ko’rsatadiki, albatta 7-sinfga qadar geometriya bo’yicha propedevtik
kursini o’rganish kerak, chunki:

1. Mabktablarimizda tizimli ravishda o’rganiladigan geometriya kursi tarixan
rivojlangan deduktiv xususiyatga ega. Ya'ni, bunda har bir teoremani isbotlash jarayonida
faqatgina aksiomalarga asoslarnilmasdan, balki oldindano’rganilgan ta’riflar va
isbotlangan teoremalarga, o’quvchining shaxsiy kuzatuvlari va shaxsiy tajribasi orgali
olingan tushunchalar haqidagi g’oyalarga tayangan holda o’rganiladi. Bunda to’g ridan-
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to’g’ri chizilgan yoki oddiy chizma natijasida aniq dalillarga asoslangan havolalar
geometriya ekspozitsiyasining ilmiy-deduktiv tizimida har ganday shaklda yo’l qo’yilmaydi.
Bundan ko rinadiki, chizmalar va kuzatishlar natijasida paydo bo’lgan aniq, sodda,
to’g’ridan-to’g’ri ko’rib chigilgan faktlar va xususiyatlar maktab o’quvchilariga
geometriya kursini tizimli o’rganish boshlanishidan oldin tanish bo’lishi kerak ekan.

2. Boshlang’ich maktabda va o’rta maktabning 5-6 sinflarida geometrik
masalalar bilan tanishish o’quvchilarning matematik va fazoviy tafakkurini rivojlantirish
imkoniyatlarini oshiradi va pirovardida geometriya kursini tizimli o ’rganish jarayoni (7-11
siflar)da o ’rganiladigan murakkab g’ oyalarni idrok qilishga tayyorlaydi.

3. Geometriyani o rganishda ko ’rgazmalilik va amaliy yo 'nalganlik uni samarali
o rganish uchun asos bo’lib xizmat giladi. Barcha o’quv fanlar kabi geometriyani o’rganish
ham ko ’rgazmalilikka asoslan bo’lishi muhim hisoblanib, bu maktabga endigina qadam
qo’ygan o’quvchilar abstrakt fikrlashni shakllantirishga erishish uchun dastlab ularning
ongini aniq tasavurlar bilan oldindan to’ldirishni taqazo etadi. Bu muammolarni aslida 1-6
sinf matematik kursida o’rganilishi kerak bo’lgan geometrik materiallar hal etadi.
SHuningdek, geometriyani o’rganishda ko’rgazmalikdan samarali va o’rinli foydalanish
0’quvchilarda mustaqil bilim olishga bo’lgan qizigishlarni uyg’otadi. Bu o’z navbatida
matematika fani o ’rganishga bo’lgan qizigishni oshiradi.

Xulosa qilib aytganda, 1-6-sinf matematika kursiga geometrik materiallarni propedevtik
kursini kiritish o’quvchilarining kelgusida samarali bilim olishi va aqliy qobiliyatlarini
rivojlantirishda muhim o’rin tutadi.

Amaldagi 1-6 sinf matematiki kursi mazmuni, aynigsa 1-4 sinf matematiki kursi o’ta
geometriyalashtirilib va algebralashtirilib yuborildi. Bu 1-6 sinfda matematikani (aslida 1-4
sinflarda”Arifetika”) o’qitishning asosiy maqsadiga samarali erishishga to’sqinlik qilib
kelmogda. Bu ham o’z navbatida o’quvchlarda sanash va hisoblash malaka va ko’nikmalarini
etari darajada rivojlanmasligiga, pirovardida matematik tafakkurlarini rivojlanishiga va
kelgusida matematikani samarali o’plashtirishiga to’sqinlik qilmoqda. Shuning uchun ham 1-
6 sinflar ushun geometriya elementlarini o’qrganish uchun “Geometriyani propedevtik
kurs”ni alohada o’rganishni joriy etish maqgsadga muvofiq hisoblanadi. Bu esa ta’lim
magsadlariga samarali erishishda muhim o’rin tutadi.
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muammolari.//Sovremennie problemi matematiki i informatiki, Materiali respublikanskoy
nauchno-prakticheskoy konferentsii 22-2maya 2019 goda, Il chast, g. Fergana, ¢.15-18//.
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NYUTON BINOMI VA UNING MASALALAR YECHISHGA TATBIQI
Baxritdinov Baxodirjon
Andijon davlat universiteti
Ma’lumki ikkihadning n — darajasini ifodalovchi va Nyuton binomi deb ataluvchi
(x+a)" =Cx" +Cix"fa+C2x"?a’* +..+Cix" a“ +..+C'xa"* +Cla" (1)
formuladagi C°, C!, CﬁC,f ..CIt Cl koyefitsentlar N ta elementdan
takrorlanishlarsiz k tadan guruhlashlar sonini ifodalovchi
nin-D(n-2)...n—-k+1)
k!
formulalar yordamida topiladi.
(1) formulaning o’ng tomondagi ifoda binomial yoyilma,
cl, ¢t cz2..ck..ctt C! laresabinomial koeffitsientlar deyiladi.
Binomial koeffitsientlar va binomial yoyilma quyidagi xossalarga ega:
1. Barcha k=0,12,...,n lar uchun quyidagi

Ch=Ci™ @), (n+1)Cy =(k+DCy ), Cy =Cyy +Coy (6).

n+l

|
@ yoki Cl=— (3

k _
Cn = (n—k)tk!

tengliklar o’rinli.

2. Youyilmadagi hadlar soni binom daraja ko’rsatkichidan bittaga ortiq.

3. Yoyilmaning har bir hadidagi x va a lar daraja ko’rsatkichlari yig’indisi binom
daraja ko’rsatkichiga teng.

4. Yoyilmaning umumiy hadi T, ; quyidagi ko’rinishga ega:

T = CXx"*ak (k=0,1,2....n). ).

5. Yoyilmaning ikki chetidan bir xil uzoglikda turgan hadlarning koeffitsientlari o’zaro

teng:

Ccl=CM*,
6. Yoyilma (k+1) — hadining binominal koeffitsenti o’zidan oldingi had binominal
koeffitsenti bilan

=———Cy* (8).
kabi munosabatda bo’ladi.

7. (8) tenglikdan agar #>1, ya’ni k<nT+1 bo’lsa Cr']‘>Cr'f’1, agar

n+1-k n+1 _
— <1, ya’ni k > — bo’lsa CX < CX™ bo’lishi kelib chiqadi. Agar binom darajasi
tog son (n=2p+1) bo’lsa, CSM, C%pﬂ, C§p+1,...,C2pp+1 koeffitsentlar o’suvchi,

Czp;il, Czp;fl, ngil,...,cfg’jll koeffitsentlar kamayuvchi bo’lib, Czpp 1 :Czp;il — eng

katta koeffitsent bo’ladi.
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Agar binom darajasi juft son (n=2p) bo’lsa, Cgp, C%p, C22p,...,C2pp koeffitsentlar

o’suvchi, Czpp, Cngl, Cngz,...,czzg koeffitsentlar kamayuvchi bo’lib, Czpp — eng katta
koeffitsent bo’ladi.

8. Barcha binomial koeffitsentlarning yig’indisi 2" gat eng.
9. Yoyilmaning juft o’rinda turgan hadlari koeffitsentlarining yig’indisi toq o’rinda

turgan hadlari koeffitsentlarining yig’indisiga teng va ularning har biri 2" ga teng, ya’'ni
Co+C2+Cr+Cl+..=Cl4Ci+C2+...=2"

Binom yoyilmasi va yugorida keltirilgan xossalar bir gator masalalarni ratsional usulda
yechish imkonini beradi. Quyida shu kabi masalalar va ularning yechimlarini keltiramiz.

1 - masala. Hisoblang S =C2+2C} +22C2+..+2"C].

Yechish. (x+2)" ni binom formulasi bo’yicha yoyamiz:

(x+2)" =COx" +CLx" 24 .+ CMFx"K 2k 44 Cl2",
Bu ifodada x=1 deb olsak
S=CY+2Cl+2%C2 +...+2"C] =3" bo’ladi.
Javob: S =3".
2 —masala. (%/5 + \/5)5 yoyilmasining barcha ratsional hadlarini toping.

Yechish. Izlanayotgan had T, .; bo’lsin. U holda
5k K

T, =CKRB)T™ . (V2)k =Ck.33 .22 k=0,1,23 45

k
Tk +1 had ratsional bo’lishi uchun va E lar butun sonlar bo’lishi kerak. K = 2

da 67anding67 bajariladi. Demak, T,,; =CZ -3-2=10-6 =60.
Javob: 60.
3 — masala. Agar (X + x*)° ifoda yoyilmasining uchinchi hadi 1000000 ga teng
bo’lsa, X ni toping.
Yechish. T, 4 = Crli x"*ak (k=0,1,2,...,n) formulaga ko’ra
-|-2+1 — C52X5—2 (Xlg X)Z — 1OX3X2Ig z _ 10X3+2Ig X
Shartga ko’ra
10x%%!9% =1000000.

Bu tenglikni 10 asosga ko’ra logarifmlab
2lg? x+3lgx-5=0
S
tenglamaga kelamiz. Bundan X, =10, x, =10 2.
S
Javob: x; =10, X, =10 2.
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4 — masala. (1+2x+3x%)™ ifodaning binom yoyilmasidagi x* gatnashgan had
koeffitsentini toping.

Yechish. Berilgan ifodani  [(1+ 2x) + 2x*]* kabi yozib olib, Nyuton binomiga
yoyamiz:

[L+2%) +2x°T° =1+ 2x)"° + C, -3x* - 1+ 2%)° +CZ - 9x* (1 +2x)® +...

Keyingi hadlarda x ning darajasi 4 dan yuqori bo’ladi. Shuning uchun ularni

yozmadik. Endi x* gatnashgan hadlarni guruhlab, umumiy ko’paytuvchi x* ni gavsdan
tashqariga chiqarsak, quyidagi koeffitsentga ega bo’lamiz:

Ch-2*+10-3-CZ-2% +CJ -9=8085.
Javob: 8085.

5 — masala. (a+5)" ifoda yoyilmasidagi binomial koeffitsenti 1365 ga, a ning

darajasi oldidagi koeffitsenti 853 125 ga teng bo’lgan had nomerini va binom darajasini
toping.

Yechish. Faraz qgilaylik izlanayotgan 68anding nomeri k +1 bo’lsin. U holda
T...=Cfa" -5 bolib, Cf=1365 va Cf-5=853125. Demak,
1365- 5 =853125, 5 =625 va k =4.

Binom darajasi n ni Cr‘,1 =1365 tenglik yordamida topamiz:

n(n—-1)(n—2)(n—3) =1365-4!.

1365 ni tub ko’paytuvchilarga ajratamiz: 1365 =3-5-7-13. 41=2-3-4 bo’lgani
uchun 1365 -41=3-5-7-13-2-3-4=15-14-13-12. U holda
n(n—1)(n—-2)(n—3)=15-14-13-12 bo’lib, n butun son bo’Igani uchun n=15 bo’ladi.

Javob:Izlangan had nomeri 5 ga, binom darajasi 15 ga teng.

ADABIYOTLAR:

1.JIutBunenko B.H., MopakoBuu A.I'. IlpakTukyM o 3jeMEHTapHON MaTeMaTuKe.
Anrebpa.Tpuronomerpus. YdeOHoe mocodbue Ui cTyn. (u3-MaT. Crell. Imea Up-TOB. — 2- €
u31., nepepad. U non. — M., «IIpocemienuey, 1991.

2.llyBanosa 2.3. u ap. [ToBropum mapemaruky. 1U3a. 2 — e nomn. YuebHoe nocobue s
nocrynaromux B By3sl. M., «Beicu. Hlkomna», 1971.

PARAMETRGA BOG*‘LIQ TO‘RTINCHI DARAJALI TENGLAMALARNING
O“‘QITILISHI
Bektosheva Shohsanam
Qo‘qon DPI
Bektoshev Oybek
TDTU

Ma’lumki, parametrli kvadrat tenglma va tengsizliklarni yechish har bir maktab
o‘quvchisi, oliy o‘quv yurtlariga kiruvchilar uchun qiyinchilik tug’diradi. Parametrli tenglama
va tengsizliklarga doir misollarni, oliy ta’lim muassasalariga kirish uchun faqat maktab
darsliklariga tayangan holda yechib bo‘lmaydi. Chunki, maktab darsliklarida bu mavzularga



o‘ta darajada chuqur yondashilmagan, bu esa oliy o‘quv yurtlariga kiruvchi o‘quvchilarni
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qo‘shimcha manbalardan ma’lumot olishga undaydi.

Bizga ma’limki, to‘rtinchi darajali tenglama ildizlari soni, ularning ishoralariga doir
ko‘pgina misollar bor. Lekin, bu ko‘rinishdagi tenglama haqida maktab darsliklarida qisqa
ma’lumot berilgan. Ushbu maqolada to‘rtinchi darajali tenglama, uning grafigi va ganday
ko‘paytuvchilarga ajralishi hagida umumiy ma’lumot berilgan. Uning koeffitsiyentlariga

garab qgaysi choraklarda joylashishini ham aniglash mumkin.[1]

Bikvadrat tenglamaning umumiy ko’rinishi quyidagicha ax* + bx? + ¢ = 0. Tenglama

yangi o’zgaruvchi kiritish usuli orqali yechiladi. Ya’ni x? = t,x* = t?

Quyidagi 1-jadvaldan foydalanib ko’pgina misollarni yechishga kam vaqt sarflanishi
bilan birga o’quvchilarda terminlarning fanlararo alogadorligi bo’yicha ham ko’nikma hosil

giladi. Bu jadvalni parametrning boshga hollari uchun ham kengaytitish mumkin.[2]

1-jadval.

(X, %, X5, %, ) to‘rtinchi darajali tenglamaning ildizlari

2

3

4

Parametrlar

To‘rtinchi
darajali
tenglama

ax*+bx?+c=0

To‘rtinchi
darajali funksiya
y=ax"+bx*+c

To‘rtinchi darajali uchhad

ax* +bx*+c¢

D=0, b>0,
a>0,¢c>0

Haqiqiy
yechimga ega
emas

a) Ox o‘gidan
yuqorida
joylashadi va bu
o‘qni kesib
o‘tmaydi

b) 1,2
choraklarda

c) Oy o‘qiga
simmetrik

2 ta kompleks ildizli
ko‘paytuvchilarga ajraydi

D=0, b>0,
a<0,c<0

2 ta haqiqiy
yechimga ega

a) Ox o‘gidan
pastda va bu
o‘qqa ikkita
nuqtada tegib
o‘tadi

b) 3,4
choraklarda
c) Oy o‘qiga
simmetrik

a(x—xl)(x—xz)(x—xs)2

Ko‘rinishdagi
ko‘paytuvchilarga
ajraydi.

D=0, b<0,
a>0,¢c>0

2ta haqgiqiy
yechimga ega

a) Ox o‘qidan
yugorida va bu
0‘qqa ikkita
nugtada tegib
o‘tadi

a(x=x) (x=x%)’
Ko‘rinishdagi
ko‘paytuvchilarga
ajraydi.
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b) 1,2
choraklarda
c) Oy o‘qiga
simmetrik

D=0, b<0,
a<0,c<0

2 ta kompleks
yechimga ega

a) Ox o‘qida
pastda va uni
kesib o‘tmaydi
b) 3,4
choraklarda

c) Oy o‘qiga
simmetrik

a(x2 - xl)2
Ko‘rinishidagi
ko‘paytuvchilarag ajraydi

D>0, a>0,
b>0, ¢>0

4 ta kompleks
yechimga ega

a) Ox o‘gidan
yugorida va bu
o‘qni kesib
o‘tmaydi

b) 1,2
choraklarda

Ildizlari kompleks son
bo‘lgan 4 ta
ko‘paytuvchiga ajraydi

D>0, a>0,
b<0, ¢c>0

4 ta haqiqiy
yechimga ega

a) Ox o‘qini 4 ta
nugtada kesib
o‘tadi

b) Tarmoqlari
yugoriga
garagan

c) Barcha
choraklardan
o‘tadi

a(x —xp)(x — x2)(x —
x3)(x — x,) Ko‘rinishda
ko‘paytuvchilarga ajraydi

D>0, a<0,
b>0¢>0

2 ta haqiqgiy 2 ta
kompleks
yechimga ega

a) Ox o‘qini 2 ta
nuqgtada kesadi
b) Barcha
choraklardan
o‘tadi

a(x® — x7)(x* — x3)
Ko‘rinishda

ko‘paytuvchilarga ajraydi

D>0, a<0,
b<0,c<0

4 ta kompleks
ildizga ega

a) Ox o‘qida
pastda yotadi va
bu o‘qni kesib
o‘tmaydi

b) 3, 4
choraklardan
o‘tadi

Ildizlari kompleks son
bo‘lgan 4 ta
ko‘paytuvchiga ajraydi

D<0, a>0,
b>0¢>0

4 ta kompleks
ildizga ega

a) Ox o‘gidan
yugorida
joylashadi va bu
o‘qni kesib
o‘tmaydi

Ildizlari kompleks son
bo‘lgan 4 ta
ko‘paytuvchiga ajraydi
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b) 1,2
choraklardan
o‘tadi

a) Ox o‘gidan
yuqorida va bu
o‘qni kesib Ildizlari kompleks son

o‘tmaydi bo‘lgan 4 ta

b) 1,2 ko‘paytuvchiga ajraydi
choraklardan
o‘tadi

D<0,a>0, |4takompleks

10 b<0,¢c>0 ildizga ega

a) Ox o‘gidan
pastda va bu
o‘qni kesib Ildizlari kompleks son
o‘tmaydi bo‘lgan 4 ta

b) 3,4 ko‘paytuvchiga ajraydi
choraklardan
o‘tadi

D <0, a<0, |4takompleks

11 b<0, c<0 ildizga ega

a) Ox o‘gidan
pastda va bu
o‘qni kesib Ildizlari kompleks son
o‘tmaydi bo‘lgan 4 ta

b) 3,4 ko‘paytuvchiga ajraydi
choraklardan
o‘tadi

D<0,a<0, |4 takompleks

12 b>0, c<0 ildizga ega

Bu jadvaldan foydalanib bir nechta misol yechaylik.
1-Misol. Ushbu

3x* +4x+16=0
tenglamaning ildizi nechta?
Yechish: Bu tenglamada esa, D <0, a>0, b>0, ¢ >0 o‘rinli. Jadvaldagi birinchi

ustunga muvofiq 4 ta kompleks ildizga ega.
2-Misol. Ushbu

y=mx*+2(m+4)x*+m+4=0
funksiya m ning nechta giymatida Ox o‘qini ikkita nuqtada kesib barcha choraklardan
o‘tadi?
Yechish: Berilgan funksiya  yettinchi jadvaldagi ikkinchi ustun shartlariga mos
keladi. Demak, D <0, a<0, b>0, c <0 shartlar o‘rinli bo‘lishi kerak.
4(m+4)° —4m(m+4)>0
m<0
m+4>0

Bu tengsizliklar sistemasini yechimi (—4;0) shartni ganoatlantiradi
m=-3 m=-2 m=-1.
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Javob: m ning 3 ta giymatida ekan.

Xulosa qilib aytganada, bu jadvaldan ko’rgazmali qurol sifatida foydalanish
o’quvchilarning parametrli tenglamarga oid bilimlarini mustahkamlashda samarali xizmat
giladi.

3-Misol. Ushbu

y=nx*—-2(n+4)x*+4n n ning nechta butun  giymatida
a(x —x1)(x —x3)(x —x3)(x —x,)  ko’rinishda keltirilmaydigan ko’pxad ko’rinishda
yozish mumkin.

Yechish: Bu 6-satr 2-ustundagi shartlarga mos keladi. Ya’ni D>0, a>0, b<0, ¢>0

4(n+4)?> —16n? >0 —12n%? +32n+ 64 >0
n>0 ; n>0
—2(n+4)<0 n>—4

Bu tengsizlikning yechib (0;4) degan oraligni olamiz. Demak, n ning 3 ta ya’ni, 1,2,3 ta
qiymatida berilgan parametrli ko’pxad a(x — x1)(x — x3)(x — x3)(x — x,) ko’rinishidagi
keltirilmaydigan ko’pxad bo’ladi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR.

1. D.D. Aroyev, M.A. G*ofurova “Butun koeffitsiyentli ko‘phadning ildizlari haqida”.

2. Sh.A.Alimov, O.R.Xolmuhamedov, M.A.Mirzaahmedov “Umumiy o’rta ta’lim
maktablarining 8-sinfi uchun darslik” . Toshkent 2014.

MATEMATIKA FANINI O‘QITISH JARAYONIDA KOMPYUTER
DASTURLARIDAN FOYDALANISH SAMARADORLIGI
Boboyeva Muyassar
Buxoro davlat universiteti
Subhonova Gulhayo
Buxoro davlat universiteti

Barchamizga ayonki, inson qalbiga yo‘l ta’lim-tarbiyadan  boshlanadi.
Farzandlarimizning nafagat jismoniy va ma’naviy sog‘lom o°‘sishi, balki ularning eng
zamonaviy intellektual bilimlarga ega bo‘lishi hamda barkamol insonlar bo‘lib voyaga yetishi
uchun matematika fanini o‘rganish muhim hisoblanadi.

Vatanimiz mustagqillikka erishgach, hayotimizning barcha jabhalarida bo‘lganidek, xalq
ta’limi sohasida ham ulkan vazifalar belgilandi: davr talabiga mos ta’lim tizimini asoslash,
ta’limning yangi konsepsiyasi, dastur, darsliklarini yaratish, maktablarning moddiy bazasini
yaxshilash, xalqaro me’yoriy talablarga javob beradigan binolar qurib, ishga tushirish; ta’lim
jarayoniga yangi pedagogik g‘oyalarni olib kirish, ta’limga texnologik yondashish yo‘li bilan
ta’lim tarbiya ishlarining samaradorligini oshirish; ta’lim jarayoniga amal qiladigan teskari
alogani butunlay yangilash; o‘quv-tarbiya jarayoniga zamonaviy texnikani olib Kirish,
ta’limni kompyuterlashtirish va hokazo.

Har bir o‘qituvchi o‘z darsning samarali bo‘lishini istaydi. O‘tgan mavzu yuzasidan
o‘quvchi tegishli tushuncha va bilimga ega bo‘ldimi, yo‘qmi? - degan savollar o‘qituvchi
yuragida hamisha ko‘ndalang bo‘lib turadi. Bu savollarga ijobiy javob olish ko‘p jihatdan
o‘qituvchining samarali faoliyatiga bog‘liq.
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Matematik tushunchalarni o‘quvchilarning shaxsiy tajribalari asosida shakllantirish
o‘qitish maqsadlariga qo‘yiladigan birinchi talab bo‘lib, o‘qish jarayoni o‘quvchilarning
turmush bilan amaliy faoliyati bog‘liq bo‘lishi tamoyilidan kelib chiqgadi.

Hozirgi paytda ta’limga axborot texnologiyalarini jadal tadbiq etish, ta’lim jarayonini
kompyuterlashtirish yetakchi pedagogik g‘oyaga aylangan. Darhaqiqat, 2002-yil 30-mayda
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “Kompyuterlashtirishni yanada rivojlantirish va
axborot kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish to‘g‘risida”gi Farmoni, ushbu farmonni
amalga oshirish yuzasidan Vazirlar Mahkamasining 2002-yil 6-iyundagi ‘“2002-2010 yillarda
kompyuterlashtirish va axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini rivojlantirish dasturi”
to‘g‘risidagi qarori fikrimiz dalilidir.

Axborot va kommunikatsiya texnologiyalari o‘quvchining fanga bo‘lgan qiziqishini va
mustaqil fikrlash qobiliyatini yanada oshiradi, uning bilim olishi erkinlashadi. O‘quvchi
internetdan ham kerakli mavzu bo‘yicha qiziqarli ma’lumotlarni olib, bilimini rivojlantirishi
hozirgi zamon, davr talabidir. Darsning mazmun-mohiyatiga garab suhbat, savol-javob,
interfaol usullarni qo‘llash, kompyuter, audio-video vositalaridan foydalanish ham muhimdir.

Axborot va kommunikatsiya texnologiyalarini ta’lim jarayonida qo‘llashni o‘rganish,
rivojlantirish hamda keng ko‘lamda qo‘llash masalasi turli olimlarning o‘quv qo‘llanmalarida,
dissertatsiya ishlarida dolzarb mavzu bo‘lib kelmoqda. Jumladan, T.A.Maxarov,
A.S.Kucherov, A.V.Troshina, E.Alinicheva, N.Monastirev, G.R.Kozayeva, D.G.Parasteyeva,
A.Abdugodirov, U.Sh.Begimqulov, A.G.Hayitov, R.R.Shodiyev, M.Aripov, B.Begalov,
M.Mamarajabov, S.Qosimov, S.S.G‘ulomov, X.Alimov, X.S.Lutfullayev,
A.Shermuhammedov, Sh.Qurbonboyevlar ta’lim tizimida axborot kommunikatsiya
texnologiyalaridan foydalanishning samarali usullarini aniglaganlar va tavsiya gilganlar. Bu
tadqiqotlar natijalari muayyan darajada matematika ta’limiga ham tatbiq qilinmoqda.

Matematika ta’limi tizimida zamonaviy axborot texnologiyalari o‘quvchi so‘z boyligini
oshirish, fikrni og‘zaki va yozma to‘g‘ri, ravon ifodalash mahoratini shakllantirish va
rivojlantirishda o‘qituvchining beqiyos yordamchisiga aylandi.

O‘quvchiga bilim berish, har bir dars mazmunini boyitish, qizigarli mashg‘ulotlarni dars
jarayoniga singdirishni talab qiladi. O‘quvchilar o‘qituvchining oddiy tushuntirishi orqali
egallab olgan ma’lumotlarga qaraganda turli xil ruhiy kechinmalar orqali o‘zlari mulohaza
yuritib mustaqil bajargan ishlari vositasida o‘zlashtirilgan bilimlarini uzoq esda saglab
qoladilar. Chunki o‘quvchi mustaqil mashqlarni bajarishda faoliyat ko‘rsatib, ilgari olgan
bilimlariga tayangan holda ko‘plab o‘quv materiallarini hayolidan o‘tkazadi. O‘xshash
hodisalarni  taqqoslaydi. O°‘zicha mulohaza yuritib mustaqil hukm chigaradi.
O‘qituvchilarning tayyor holda bergan ma’lumotida esa o‘quvchi fikrlash faoliyati to‘la ishga
kirishmasdan to‘g‘ri javobni o‘zlashtirib oladi. O‘xshash hodisalarga duch kelishi bilan
o‘qituvchi bergan bilimni amaliyotga tagbiq qilishda giynalib qoladi. Davlat ta’lim standarti
va amaldagi maktab dasturlarida o‘quvchi egallashi lozim bo‘lgan materiallar ancha
murakkab bo‘lib, o‘quvchilarning bu bilimlarni bosqichma-bosgich egallab olishlarini,
kengaytirib va rivojlantirib borishlarini tagozo etadi.

Axborot texnologiyalari texnik vositalarning mukammallashgan zamonaviy turidir va u
ko‘proq texnika vositalari orqali amalda qo‘llaniladi, lekin texnikaviy ta’minlanish barcha
maktablarda hali yuqori darajada emasligiga guvoh bo‘lish mumkin.
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Matematika fani o‘qituvchisi o‘z fanining saralanib, o‘quvchilar nazaridan chetda qolib
ketmasligiga erishishi uchun ta’limning psixologik asoslari, muammolariga ham e’tibor
qaratishi, o‘quvchilar diqqgatini yo‘lga solishi juda muhimdir. “Darslarda ko‘rgazmali
gurollardan, texnik va kompyuter vositalaridan foydalanish ta’lim oluvchida ixtiyorsiz
diqggatni yuzaga keltiradi”.

Dars uchun zarur materiallar, topshiriglar, targatma materiallar, har xil rasmlar,
jadvallar kompyuterda sifatli tayyorlanib o‘quvchilarga havola gilinishi mumkin. Microsoft
offise Power point, Ispring, Avtoplay dasturlari yordamida o‘quvchilarni qiziqtiradigan rebus,
krossword tarzidagi o‘yinlar tashkil etish mumkin. Vazifalarni bajarish davomida to‘g‘riligini
inobatga olish va o‘quvchini rag‘batlantirgan holda ‘“Barakalla!”, “Qoyil!”, “Biroz
adashdingiz”, “Yana o‘ylab ko‘ring”, “Topshirigni qayta bajaring”, “Mavzuni
takrorlashingizga to‘g‘ri keladi” kabi yozuv va mos ravishda ovoz yordamida o‘quvchi bilan
muloqot o‘rnatilishi magsadga muvofiqdir.

Matematikada masala yechish jarayonida «standart» (qolip) va «nostandart» iboralarini
ishlatamiz [1-3]. Boshlang‘ich sinf matematika darsliklaridagi aksariyat masalalar standart
yechim yo‘liga ega masalalardir. Ya’ni berilgan masala gaysidir tur (tip)ga taallugli bo‘lib,
uning o‘ziga xos belgilariga ko‘ra yechim yo‘li mavjud. Masalan, songa yig‘indini qo‘shishga
doir yoki sondan yig‘indini ayirishga doir masalalarning yechim yo‘llari aniq qoida (xossa)ga
bo‘ysunadi. Bunday masalalarning yechilish usullari turlicha bo‘lgan taqdirda ham masala
turi (tipi)ga qarab yechish usullari aniq yo‘l-yo‘riq (qoida)ga ko‘ra bajariladi.

Nostandart yechim yo‘liga ega bo‘lgan masala-topshiriglarda esa yechim biror aniq
yo‘l-yo‘riq asosida izlanmaydi, balki masala mazmunidan kelib chiqib, masalaning «yangi»,
«original» yechim yo‘li izlanadi. Uning nostandartligi ham shunda.

Nostandart yechim yo‘liga ega bo‘lgan o‘quv topshiriqlari matematika darsliklarida
ko‘zda tutilgan umumiy topshiriqlarning 0,5% ini tashkil etadi.

Bunday o‘quv topshiriglarining afzalligi shundaki, ular o‘quvchining mantiqiy
tafakkurini o‘stiradi, mustaqil fikr yuritish ko‘nikmasini tarkib toptiradi, matematika faniga
bo‘lgan qiziqishini oshiradi, masala yechimini izlash jarayonidagi qiyinchilik, mashaqqgatni
yechish tuyg‘usini, maqsadga intilish, sabr-matonat, topqirlik kabi xislatlarni tarbiyalash
vazifasini bajaradi.

O‘quvchining ayrim geometrik shakllarni chizishi bilan bog‘liq quyidagi topshirigni
garaymiz:

1-topshirig: Qalamni daftardan uzmagan holda bir chizigdan ikki marta o‘tmaslik sharti
bilan

a) uchburchak; b) to‘rtburchak; v) bitta diagonalli to‘rtburchak g) ikki diagonalli
to‘rtburchak; d) ochiq konvert ko‘rinishidagi geometrik shakllarni chizing.

Bu topshiriq tarkibida 5 ta topshiriq bo‘lib, ular ma’lum tizimni tashkil qiladi. Unda
topshiriglar oddiydan murakkabga garab keltirilgan. 1-sinf o‘quvchisida chizg‘ich yordamida
ma’lum uzunlikdagi kesmalarni yasash, uchburchak tomonlarini chizg‘ich yordamida
o‘lchash kabi ko‘nikmalar tarkib topgach, o‘quvchini dastlab varaqda (bir to‘g‘ri chiziqda
yotmagan) 3 ta nuqtani belgilashni (bu ishni o‘qituvchi doskada bajarib ko‘rsatadi),
belgilangan nuqtalarni chizg‘ich bilan ketma-ket tutashtirib uchburchak yasashni o‘rgatadi.
O‘quvchida uchburchak yasash malakasi hosil bo‘lgach, varaqda chizg‘ichsiz 3 ta nuqtani
belgilashni va ularni ketma-ket kesmalar yordamida (galamni varagdan uzmasdan)
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tutashtirishni o‘rganishadi. Bu yerda o‘qituvchi o‘quvchidan uchburchak chizayotgan paytda
gaysi nugtadan boshlashdan qat’iy nazar, shu uch nuqtadan o‘tuvchi uchburchak chizish
mumkinligini aytishi joiz. Tekis qog‘oz varag‘ida (qalamni varaqdan uzmagan holda)
uchburchakni chizib bilgan o‘quvchi, varaqda (dastlab iloji boricha katakli varaq olingani
magsadga muvofig) to‘g‘ri to‘rtburchakni mustaqil ravishda (qalamni varaqdan uzmagan
holda) chiza oladi. Bu topshirigni bajarishda qiynalgan o‘quvchiga o‘qituvchi topshirigni
bajarishga doir ko‘rsatma berishi mumkin: «Varaqda 4 ta nuqtani shunday belgilaginki, 2 ta
nuqta bir ustunda, 2 ta nuqta bir satrda joylashsin. Bu nuqtalardan biriga qalam uchini qo‘yib,
galamni daftardan uzmasdan ikkinchi nugta bilan tutashtir, keyin 3-nuqta bilan va yana qo‘Ini
uzmagan holda 4-nuqta bilan tutashtir».

Yoki matematika darslarida o‘quvchilarga mustaqil ishlashlari uchun beriladigan
misollarni sayohat shaklida amalga oshirib, slaydlarda namoyish qilib borilsa bo‘ladi. Bunda
beriladigan misollar ham o‘quvchilar uchun qiziqarli bo‘ladi.

Demak, matematika darslarida kompyuterlardan, multimedialardan foydalanish
o‘quvchiga amaliy yo‘l bilan ko‘rgazmali tarzda masalaning yechimini topishga yordam
beradi. Shuningdek, multimedia orqali tagdimot va slaydlarni qayta ko‘rib chiqish mumkin.
Bu esa matematika darslarida matnli masalalar, murakkab misollarni yechish jarayoni va
o‘xshash tushunchalarining ta’riflanish holatini takroran ko‘rish imkoniyatini beradi.
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MAPLE DASTURI YORDAMIDA TEXNIKA OLIY TA’LIM
MUASSASALARINING DIFFERENSIAL TENGLAMALAR MODULI
MASALALARINI YECHISH METODIKASI

Chuyanov Xurshid
Qarshi muhandislik igtisodiyot instituti
Texnika oliy ta’lim muassasalarida oliy matematika o‘quv fani differensial tenglamalar
modulini o‘qitish natijasida olinadigan matematik bilimlari mutaxassislik fanlarini
o‘rganishga yordam beradi. Oliy matematika fanini ahamiyatidan kelib chiqib, uning
tarkibidagi differensial tenglamalar modulini amaliy ahamiyatga ega masalalar yechishni
o‘qitishning sifat va samaradorligini oshirish hamda uning o‘qitish mazmuni raqamli
texnologiyalar asosida takomillashtirish maqsadida, oliy matematika o‘quv fani differensial
tenglamalar modulining o‘qitish metodikasini takomillashtirish zarurligini taqozo etadi.
Matematik paketlardan o‘quv jarayonida foydalanish matematik va texnik ta’limning
fundamentalligini oshirishni taminlaydi. Matematik paketlarning o‘quv jarayonidagi o‘rni va
roli dars mashg’ulotlarini sezilarli va sifatliroq dars jarayonini tashkil etishga yordam beradi.
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Murakkab matematik masalalarni yechishni osonlashtiradi. Talabalarning nazariy bilimlarini
amaliyotga qo‘llash mahoratlarini oshiradi.

Differensial ~ tenglamalar modulini o‘zlashtirishda Maple dasturi bugungi kunda
talabalarga ko‘pgina imkoniyatlarni yaratib bermoqda. Xususan oliy ta’limda differensial
tenglamalarga oid misollarning yechilishi jarayonida va grafik chizilmasini chizish murakkab
bo‘lib, Maple dasturi bilan ishlash esa talabalarga ko‘pgina yangiliklar va qulayliklar yaratib
beradi. Differensial tenglamalarni Maple dasturidan foydalanib yechish talabalarda qo’yilgan
masala haqida ko’pgina ma’lumotlar olishni tezlashtiradi va tezda natijaga olib keladi. Bu
talabalar mustagqil bajargan masalalarini o’zlari tekshirish imkoniyatini beradi.

Maple dasturi yordamida differensial  tenglamalarni yechish usulini garaymiz.
Differensial tenglamalar modulini Maple yordamida o‘rgatishda ya’ni, differensial
tenglamalar moduliga oid masalalarni yechishda asosiy qurol, bu dsolve buyrug’idir. Bu
buyrugni ishlatishda (differensial tengamalarni aniglashda, yozishda) diff buyrug’i va
differensial operatoridan foydalanish kerak bo’ladi.

dsolve buyrug’ining ko’rinishlari:

dsolve(ODE)

dsolve(ODE, y(x), extra_args)

dsolve({ODE, ICs}, y(x), extra_args)

dsolve({sysODE, ICs}, {funcs}, extra_args)

Bu yerdagi parametrlar

ODE - (ordinary differential equation) oddiy differensial tenglama,

y(X) - x erkli o‘zgaruvchi (argument) ning noma’lum funksiyasi,

ICs - (initial conditions) boshlang’ich shartlar,

{sysODE} - oddiy differensial tenglamalar sistemasi (to‘plami); uni ro‘yxat ko‘rinishida
ham berish mumkin,

{funcs} - noma’lum funksiyalar to’plami (sistemasi); uni royxat ko’rinishida ham
berish mumkin,

extra_args - yozilishi shartmas (optional) parametrlar (shartmas argumentlar);

ular yechiladigan masalaning tipiga bog’liq.

Masalan, y"—7y’ =x* tenglamasi diff(y(x),x,x)-7*diff(y(x),x) = x"2 ko‘rinishda
yoziladi. ODT ning umumiy yechimi o‘zgarmas sonlarni o‘z ichiga oladi, masalan,
yugoridagi tenglama ikkita o‘zgarmasni o‘z ichiga oladi. O‘zgarmaslarni Mapleda C1, C2
ko‘rinishda belgilanadi.

Endi ba’zi differensial tenglamalarni Maple dasturida yechishni ko‘rib chigamiz.

1- misol. y"+6Yy’'+y = x*+2x+3 tenglamani umumiy yechimi topilsin.
> diff(y(x), X, X) + 6*diff(y(x), X) + y(X) =x2 +x + 3 1)
> dsolve( (1), { y(x) })

o p(x) =el3F2V2)x p o BH2V2)x op 2 4467

2- misol. y'—y-sinx=e*-tgx tenglama yechilsin va y(0)=0 dagi yechimi grafikda
ko‘rsatilsin.

> diff(y(x), X) - y(x)*sin(x) = exp(2*x)*tgx 2

> dsolve( (2), { y(x) } )



y(x)
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o y(x) _ e—cos(x) ([tgx e2x—|—cos(x) dx) + e—cos(x) Cl

> restart
> with(DEtools)

> DEplot(diff(y(x), X) = y(x)*sin(x) + exp(2*x)*tan(x), y(x), x=-1.. 1,y =-1.. 1,
[y(0) = 0]) (1-rasm)
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Misol-3. y'—y? =sin8x tenglamaning umumiy yechimi topilsin va
y(O) =01, y(O) =0,2, y(O) =0,3, y(O) =1 boshlang’ich shartdagi yechimlari grafikda
ko‘rsatilsin.
> diff(y(x), X) - y(x)"2 = sin(8*x)
> dsolve(diff(y(x), X) - y(x)"*2 = sin(8*x), {y(X)})
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> restart
> with(DEtools)

> DEplot(diff(y(x), X) = y(x)*2 + sin(8*x), y(x), x=-4 .. 4,y =-4 .. 4,[y(0) =1, y(0) =

0.1, y(0) = 0.2, y(0) = 0.3]) (2-rasm)
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Differensial tenglamalar modulini o‘qitishda kompyuter tehnologiyalaridan

foydalanish bu dars samaradorligini oshirishda, talabalar misollarni ishlab uni Maple dasturi
orgali tekshirish yordamida geometrik obrazlarning grafiklarini yasash, masalaning
mohiyatini yanada mukammalrog tushunishiga yordam beradi
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MATEMATIKA DARSLARIDA O‘QUVCHILARNI KASB-HUNARGA
YO‘NALTIRISH
Ergasheva Xilolaxon
Qo‘qonDPI
Abdurafiqov Hayotjon
Qo‘qonDPI

Matematika darslarida o‘quvchilarni kasb-hunarga yo‘naltirish uchun matematik bilim
beribgina qolmasdan bu bilimlarni hayotga tadbiq qilishni chuqur o‘rgatish lozim. Agar
o‘quvchilar har bir fandan olgan bilimlarini hayotga tadbiq etolmasa, amalda ulardan
foydalana olmasa, bu fan quruq fan bo‘lib qolaveradi, o‘qituvchining mehnati zoyo,
o‘quvchining vaqti behudaga sarflangan hisoblanadi.

Jamiyatimizning hech bir ahzosi yo‘qki, kundalik turmushida matematikadan
foydalanmasin. Natural sonlar, o‘nli kasrlar ustida bajariladigan u yoki bu amallarni
o‘rganishni olsak, kundalik turmushda bundan foydalanmaydigan kishini topish qiyin, yoki
umuman mumkin emas.


http://www.maplesoft.com/
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Geometriyadan to‘g‘ri chiziq, kesma, aylana, doira, uchburchak, ko‘pburchak, shar,
tsilindr tushunchalari bilan bog‘liq mavzularni olsak, bu tushunchalar juda ko‘p kasblarda,
kundalik turmushda, boshqga fanlarni o‘rganishda tez-tez qo‘llaniladi.

Matematikani o‘rganish o‘quvchilarda sanash, hisoblash, o‘lchash, taqqoslash, tahlil
qilish, isbotlash, mantiqiy fikrlash, fazoviy tasavvur qilish kabi juda ko‘p ko‘nikma va
malakalar tarkib topadiki, bularsiz hayotda biror ish gilish giyin.

Shuningdek, uzunlik, yuza, hajm, og‘irlik va vaqt birliklarini bilish ham hayotiy
zaruratdir.

Kundalik turmushda uchraydigan masalalardan namunalar keltiramiz.

1. Do‘konda uch kunda 110 metr gazlama sotildi. Ikkinchi kuni birinchi kundagidan 45
metr ko‘p, uchinchi kuni esa, dastlabki ikki kunda gancha sotilgan bo‘lsa, shuncha gazlama
sotildi. Do‘konda birinchi kuni necha metr gazlama sotilgan?

javob: 1-kun 5 metr gazlama sotilgan.

7 — sinf Geometriya kursida «Trapetsiya» mavzusiga doir shunday mashqlar berilgan.

Masala.

Bir xil o‘lchamli to‘g‘ri burchakli trapetsiya shaklidagi kafellar bilan tekislikni to‘liq
goplash mumkinmi?

Mahlumki devor va boshqa turli sirtlarni bezash uchun uchburchak, kvadrat, oltiburchak
kabi shakldagi kafellardan foydalaniladi. O‘quvchilarga ana shunday mashqlarni yechishda
qog‘ozdan trapetsiyalar yasab, mashq shartini bajarish o‘rgatilsa, bunday mashqlar
o‘quvchilarni qiziqishini oshirish bilan birga kasb-hunarga yo‘llashga yordam beradi. Bunday
masalalarni ko‘plab keltirish, matematika kursidagi har bir mavzuni hayot bilan bog‘lash
mumkin.

O‘quvchilarni tarixiy joylarga Qo‘gon Xudoyorxon muzeyiga yoki Qo‘qon shahrining
diggatga sazovor joylariga ekskursiyaga olib borish aynigsa katta ahamiyatga egadir.
Muzeydagi qadimgi o‘zbek mehmorchiligining o‘lmas obidalarini ko‘zdan kechirar ekanmiz,
o‘quvchilarga ko‘rkam binolar, ulkan va jozibali minoralar va ajoyib nagshlar ijodkorlarining
matematikani qay darajada mukammal bilganliklarini eslatib o‘tish foydalidir. Bu minora va
nagshlar mahlum geometrik figuralarning qanday tartibda joylashtirilganligiga o‘quvchilarni
ehtiborini garatilsa, ular bu nagshlarning sirlarini tez idrok gila oladilar va matematikaning
hayotiy fan ekanligiga ishonch hosil giladilar. Xalg amaliy sanhantida yaratilgan, hozirgi
kunda tez surhatlar bilan rivojlanib borayotgan naqqoshlik, o‘ymakorlik, kashtachilik kabi
hunarmandchilik turlariga o‘quvchilarni matematik ko‘z bilan qarashga odatlantirish ularda
kelgusida shunday kasblarni egallashlariga yordam beradi. To‘g‘ri tanlangan kasb har bir
yoshni kelgusi hayotida o‘z o‘rnini topa olishida, kasbining yetuk ustasi bo‘lishida muhim
ahamiyatga egadir.

O‘quvchilarni mehnatga va kasb tanlashga tayyorlash ishlari ular shaxsini muntazam va
har tomonlama o‘rganish asosida amalga oshiriladi.

O‘quvchilarning kasblarga qiziqishlarini va havaslarini sinfda dars jrayonida o‘rganib
borish muhimdir. Chunki o‘quvchilarda kasblarga bo‘lgan qizigish va havas ko‘p hollarda
ularning atrofini o‘rab olgan dunyo xaqidagi bilimlar tahsiri ostida vujudga kelishi mumkin.
Sinfda o‘rganilayotgan o‘quv predmetlariga o‘quvchilarning munosabatlari va ularni ganday
o‘zlashtirayotganliklari o‘quvchilarning iddiy va asosli ravishda o‘ylab kasb tanlaganliklarini
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ko‘rsatuvchi omil va shaxs aktivligi rivojlanganligini bildiradigan ko‘rsatkich bo‘lib xizmat
qgiladi.

Ayrim o‘quvchilar o‘z tanlagan kasblarini o‘zi qizikqan fan bilan bog‘lab, «Men
matematika talab qiladigan sohada ishlashni xoxlaymany deydilar.

Matematika fanini maktabda o‘qitilayotgan boshga fanlarga, jumladan ishlab
chiqarishga, texnikaga, qishloq xo‘jaligiga, meditsinaga bog‘lab o‘tish mumkin.

Quyida biz o‘rta maktab matematika fanida o‘qitilayotgan bahzi mavzu turli kasblarga
ganday bog‘lash mumkinligiga misollar keltiramiz:

7-sinf algebra kursida «Funktsiyani grafik usulda berilishi» mavzusini o‘tganda.

8-sinf Algebra kursidan «Kvadrat tenglamaga keltirilib yechiladigan masalalary
temasini o‘tishda quyidagilarga ehtibor beriladi.

1. Qanday masalalar kvadrat tenglamalarni yechishga keltiriladi.

Bularga misol ayting.

2. Mavzu qaysi sohalarda qo‘llaniladi.

Masala: 2) Sinf xonasining perimetri 22m, yuzasi esa 30m? bo‘lsa, sinf xonasining enini
va bo‘yini toping.

Bu masalani yechish bilan o‘quvchilarda mustaqil fikrlash doirasi kengayadi, fagat sinf
xonasining emas, balki o‘zi yashayotgan uyning eni bo‘yini, qishloq xo‘jaligida o‘zi ishlov
berayotgan dalaning eni bo‘yini ganday qilib uning perimetri va yuzi orqali topish
mumkinligini o‘rganib oladi. Shu bilan birga shu yerda o‘quvchilar arxitektorlar uy hajmiga
garab shu hajmda gancha turar joy joylashajakligini hamda shu joylarning eni va bo‘yi necha
metrdan bo‘lishi mumkin, ekanligini aniqlab oladilar. Demak, bu mavzu ham qishloq
xo‘jaligida arxitekturada, o‘rmonchilikda, dengiz flotida va boshga ko‘pgina sohalarda
ishlatiladi [2].

9-sinf o‘quvchilari yuqori sinf o‘quvchilari bo‘Igani uchun Sinus va Cosinus ning bahzi
giymatlarining jadvali o‘quvchilardan og‘zaki so‘raladi.

Shunday qilib o‘quvchilarda son argumentining sinus iva kosinusi orgali turmushning
keng sohasida undan foydalanish kerakligi aytiladi: Masalan, borib bo‘lmaydigan masofani
topishda, yahni geologlar ishida, katta — katta darxtlarning balandligini aniglashda, zavodlarda
har hil aylanma harakat qiluvchi mashinalar ishlab chigarishda, shuningdek hozirgi
zamonning eng muvaffaqiyatli va rivojlangan sohasi bo‘lgan kosmik fazoni o‘zlashtirishda va
qishloq xo‘jaligining bahzi sohalarida keng foydalaniladi.

Matematika fanida o‘quvchilarni kasb tanlashga yo‘llash faqat shu mavzu oqali emas,
matematika fanining har bir mavzusi ham amalga oshirilishi mumkin. masalan: Kongurent
figuralar mavzusini o‘tishda tikuvchilar kiyim andozasini olishda foydalanishlarini aytish
mumkin. Sferaning hajmi mavzusini o‘tishda sfera shaklida qurilgan binolarni (masalan
tsirik) tomlarini bo‘yash uchun ketgan bo‘yoq miqdorini aniqlashda qo‘llanishini, hajmlar
mavzusini o‘tishda turmushda uchraydigan figuralarning hajmlarini topish, ularga ketadigan
material miqdorini aniqlashda yordam berishni aytib o‘tish lozim. Matematika darslarida
hamma mavzularni turmush bilan o‘quvchilarni kasbga yo‘llash bilan bog‘lash mumkin.

Xulosa qilib aytganda, hozirgi kunda fan va texnika tobora taraqgiy etayotgan bir
sharoitda, o‘quvchilarni kasb tanlashga yo‘llash muhim ahamiyatiga ega. Mana shunday
sharoitlarda yoshlarning qiziqishlarini aniqlash, ularga maktabda o‘qib yurgan paytlaridan
boshlab hayotda, mehnatda 0z o‘rinlarini topib olishga yordam berish juda zarurdir.
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FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YXATI:
1. M.N.Boboyeva Maktab matematika darslarida misol-masalalar yechish orqali
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BOSHLANG’ICH SINFLARNING MATEMATIKA DARSLARIDA
MATEMATIK NUTQNI RIVOJLANTIRISH
Ergasheva Xilolaxon
Qo‘qonDPI

Ma’lumki matematik nutq umumiy nutqni tarkibiy qismidir. Boshqa fanlar qatori
matematik nutq ham bola nutqini rivojlantirib, uni so’z zaxirasini oshirib borishida muhim
o’rin egallaydi. Matematika darslarida mantiqiy fikrlashni o’stirishda matematik nutq muhim
omil bo’lib xizmat qiladi. Chunki turmushda va hayotda bo’ladigan jarayonlarni matematik
modelini tuzish uchun bu jarayon tilda aytib tasavvur gila olish kerak. Shu bois matematika
darslarida o’quvchilarni mantiqiy tasavvurini rivojlantirish usullarini o’rganiladi. Mantiqiy
fikrlash bo’layotgan jarayonni o’quvchilar tomonidan tasavvur etib, so’ng uni til bilan bayon
etishda bolada matematik nutq rivojlanib boradi. O’quvchilar tomonidan matematik
formulalarni so’z bilan ifodali qilib aytishda ham nutq rivojlanadi. Shu bois magolada
matematik qobiliyat va uni rivojlanishiga ko’proq urg’u berilgan. O’quvchilardagi og’zaki
hisoblash malakalarni shakllantirishda ham nutq rivojlanadi. Og’zaki nutqni rivojlanishida
masala va misollar yechish ham muhim ahamiyatga ega. Bunga bir gator gizigarli misol,
masalalar tuzib, uni yechish mobaynida matematik nutq rivojlanishini ko’rsatib berilgan.

Sir emaski, keyingi vaqtlarda umumta’lim maktablarining boshlang’ich sinflarida bola
nutgini rivojlanishiga uncha ahamiyat bermayapti va natijada bolani matematik bilimi sayoz
bo’lib qolmoqda. Bolada matematik nutqi rivojlanishi uni o’ylagan fikrini aniq va lo’nda
bayon etishi asos bo’lib xizmat qiladi. Matematik nutq o’quvchida dars jarayonida, uy
vazifasini bayon etib berishda, berilganlar asosida masala tuzishda, rasmga garab misol va
masala tuzishda asta-sekin rivojlanadi va saygalanib boradi.

O quvchilar bilib olish faoliyatini rivojlantirish usullari.

O'qitish jarayonining ikki tomoni bor: o'gituvchi o'gitadi, o quvchi o qgiydi,
o"qitishning muvaffaqqiyati faqat o’qituvchining muvaffaqiyati faqat o’qituvchining ilmiy va
metodik bilimdonligigagina bog’liq bo’lib qolmasdan, o’quvchining bilimini o’zlashtirishdagi
jjodiy aktivligi va mustaqilligiga ham bog’lig, hatto mana bunday deyish ham to’g’riroq
bo’ladi; o’qituvchining ustaligini 0’z o’quvchilarini o’quv jarayoniga faol ravishda jalb qila
olish darajasiga garab baholash mumkin; matematika o’qitishda o’quvchilarning mustaqil
agliy va amaliy ishlarini tashkil gila olgan pedagog usta pedagogdir.

O’qitish ishida eng asosiysi, o’qituvchining materialni bayon qilishi emas, balki
o’quvchilarning faol ijodiy ishlaridir deb tasdiglash yuqorida aytilgan ma’noda juda to’g’ri
bo’ladi. Bu so’zlarni o’qitishdagi bayon metodini rad qilish deb tushunish yaramaydi.
O’qitishdagi bayon metodi o’quvchilarda qiziqish va ularning diqqgatini uyg’otishi, ular oldiga
kelajakda yechishga to’g’ri keladigan masalalar va muammolarni qo’yishi kerak.

O’quvchilarning fikrlash faoliyatini rivojlantirishning mazmuni quyidagilardan iborat:
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1. Yangi bilimlarni o’zgartirishda va ularni amalda qo’llanishda fikrni mustaqil ravishda
ishlatish.

2. Bilib olish qobilayatini rivojlantirish ( ya’ni matematik tadqiqot metodlarini va ularni
yangi masalalar yechishga tatbiq gilish malakalarini o’zlashtirish.)

3. Har tomonlama psixik rivojlanishi, ya’ni tegishli iroda sifatlarning tashkil topishi,
aqgliy mehnatga bo'lgan gizigishning rivojlanishi, o’quv faoliyati sabablarini anglash va
hokazolar.

Shunday qilib, o 'quvchilarni fikrlash faoliyatini rivojlantirish deganda, ularning
bilimlarini takomillashtirish va tatbiq gilish jarayonida bu jarayonga bog'liq bo’lgan mustaqil
aqliy va amaliy faoliyatni kuchaytirish asosida har tomonlama taraqqiy qilishini tushunamiz.

O quvchining faol o'quv faoliyatini uyushtirishda o qgituvchining ro’li, o’gitishning
passiv metodlariga nisbatan, ya’ni o’quvchining vazifasi faqat eshitish, esda saqlab qolish va
takrorlashdan iborat bo'lgan metodga nisbatan beqiyos ortadi. Shubhasizki, bunda bunday
darslarni o tkazishning giyinligi unga tayyorgarlikning murakkabligi ortadi. Lekin, buning
evaziga o gituvchi o quvchilarining puxta, oydin anglashilgan bilim olishiga, to'la qonli agliy
rivijlanishiga har ganday ijodiy ixtisosni egallashiga yaxshi tayyorlanishiga erishadi.

Matematika o qgitish jarayonini faollashtirishga ganday gilib erishish mumkin? Hamma
sinflar uchun va maktab kursining hamma bo'limlarga doir yagona andoza yo'q, albatta.
Hatto, yangi o qituvchi uchun ustalikning sirlarini bilib olishga imkon beruvchi pedagogik
“abadiy mashina” o'ylab topish nagadar qizigarli bo'Imasin, eng yaxshisi, har bir o'qituvchi
o’qitishning foydali tomonini doimo ijodiy qidirishni o'z oldiga maqgsad qilib qo'yishi kerak.

Misol:
1-misol:
Qo’shiluvchi | 60| 32 | 24 | 50 | 26 | 14 | 57
Qo’shiluvchi| 408 |13 |5 |32 |6 |32
Yig’indi | 100 | 40 | 37 | 55 | 58 | 20 | 89
2-misol:
Kamayuvchi 90 |80 |38 |57]96 | 70|49
Ayriluvchi 50 |30 |30 [32|44 |10 24
Ayirma 40 |50 |8 25|52 | 60|25

3-misol: Ko’ pburchakning barcha tomonlari uzunliklari yig’indisi uning perimetridir.
To’rtburchakning perimetrini toping: 1-chizma

R sm

2sm 3 sm

6sm

8+3+6+2=19 (sm)
4-misol; 29+32=
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O’nlik Birlik 29+32=(20+30)+(9+2)=50+11=61
+ 2 9 Misol ustun shaklida yozib yechiladi.
3 2
6 1

1. O’nliklar o’nliklarning tagiga, birliklar birliklarning tagiga yoziladi.

2. Birliklar birliklarga qo’shiladi.

9 birl. + 2 birl. = 11 birl.

11 birl. —bu 1 o’nl. va 1 birl.

Birliklar ostiga 1 yozib, 1 o’nlikni o’nliklarga qo’shib yozish uchun esda saqlab
golinadi.

3. O’nlik o’nlikka qo’shiladi.

20’nl. +3 0’nl. =5 o’nl.

50’nl. +10’nl.=60’nl.

O’nliklar ostiga 6 yoziladi.

5. Javob: 29 bilan 32 ning yig’indisi 61 ga teng.

5-misol: 57-26=
O’nlik Birlik 57-26=(57-20)-6=37-6=31
-5 7 Misol ustun shaklida yozib yechiladi.
2 6
3 1

1. O’nliklar o’nliklarning tagiga, birliklar birliklarning tagiga yoziladi.
2. Birliklardan birliklar ayriladi.

7 birl. - 6 birl. = 1 birl.

1 birliklar tagiga yoziladi.

3. O’nliklardan o’nliklar ayriladi.

50’nl.-20’nl. =3 o’nl.

3 o’nliklar tagiga yoziladi.

5. Javob: 57 bilan 26 ning ayirmasi 31 ga teng.

6-misol: 2-chizma.

Bu shakl — kvadrat [1].

Barcha tomonlari bir-biriga teng bo’lgan tog’ri to’rtburchak kvadrat deb ataladi.
Kvadratning to’rtta uchi, to’rtta burchagi, to’rtta tomoni bor.

Matematika va logika.

Matematikaning mantiqiy tafakkur rivojlanishi uchun ganday ahamiyatga ega ekanligi
qadim zamonlardanoq ma’lum edi. Tafakkurning matematik stili haqida, har qanday
ixtisosdagi mutaxasislarning uni bilishi kerakligi hagida gapirar ekanmiz, bunda mantigiy
tafakkurning yuqori sifatlari yuqori, qisqalik, tartiblanganlik hatto kichkina bo’lsa ham
soxtalikka yo’l qo’ymaslik to’la dalil keltirish va hokazolarni tushunamiz. Ko’p kishilar bu
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qobiliyatlarni ko’pchiligi til, adabiyot, tarixni o’rganish jarayonida ham rivojlanadi deyishlari
mumkin. Har bir fan o’quvchilarning aqliy kuchini rivojlantirishi kerak. Lekin, mantiqiy
tafakkurning shakllanishda matematika so’zsiz birinchi darajali ahamiyatiga egadir, chunki u
soxta da’volar bilan uzviy kelisha olmaydi, u so'zla fikrlashni haqigatga o'xshatib
ko rsatishdan ko'ra rad gilishni afzal ko'radigan noyob fanlardan biridir ana shuning uchun
ham matematika o qituvchisining jamiyat oldida mas’uliyati juda kattadir ahir tafakkur stil
ko p jihatdan o qitish stili bogligdir.

Mashhur matematik va pedogog A.Y.Xinchin matematik tafakkur madaniyat hagida
ota-onalar va o'quvchilar bilan suhbat o’tkazganda, ko pincha, “Matematikada qobliyati yo’q
”” degan javobni eshitasiz. Matematik qobiliyat nima? Uni rivojlantirish mumkinmi ?

Matematik gobiliyatlar quyidagilar .

1. Hisoblash (algoritmlash) qobiliyati, bu murakkab algebraik shakl almashtira bilish
xarakterlanadi.

2. Logik tafakkur qobiliyati —izchil, to’g’ri gismlarga ajratilgan mantiqiy mulohaza
san’ati.

3. Fazoviy tasavvur yoki geometrik intuatsiya matematikaning turli tadbiglari ham bu
gobiliyatlarning bir xilda rivojlanishi talab gilmaydi: bir sohada hisoblash uchun yaxshi
algoritmni topish muhimroq bo’lsa, boshqa sohalar uchun mantiqiy fikrlashni bilish
muhimdir.

Shu sababli, o gituvchi o quvchilarning kunlik matematika qobiliyatlarini rivojlantirish
uchun keng yo'l ochib berishi kerak. Matematika qobiliyatlari tuzilishida quyidagi asosiy
tarkibiy gismlarni ajratib ko rsatadi.

1. Matematika materialni formalashtirib idrok qilish, ya’ni aniq masalada uning
matematika formasini tezgina sezib ola bilish.

2. Matematika ob’yektlarni, nisbatlarni va amallarni tez va keng ravishda
umumlashtirish.

3. Matematika mulohaza protsessini va tegishli amallar sistemani ixchamlash ya’ni
mulohazaning ba’zi oraliq guruhlarni o'z o'zidan ma’lum faraz qilib tashlab ketish.

4. Matematika masalarni yechishda fikrlash jarayonining uyg’ unligi.

5. To’g’ri fikrlashdan teshkari fikrlashga tez o’ta bilish imkoniyati.

6. Aqliy zo’riqishni o’ziga xos tejashga harakat qilish matematik masalalari, aniq,
ratsional ravishda yechishga intilish.

7. Matematik xotira.

O’qituvchilar matematikaga qobiliyatsiz deb hisoblagan o’quvchilardan bu sifatlar yo’q
edi. Ikki xolni nazarda tutish kerak. Brinchidan, o’quvchiarning o’qishda bo’lgan
muvaffaqiyatlariga garab, qobiliyatlari hagida katta ishonch bilan hukm chigarish yaramaydi.

Kashfiyotchi Edison filosof Gegel matematik Luzin o’qish davrida ,qobiliyatsiz’deb
e’lon qilinishini esga olaylik. O’zining ba’zi o’quvchilarini qobiliyatsiz yoki qobiliyatli ham
deb e’lon qilishga shoshiladigan o’qituvchilar uchun bu (fakt) doimiy ogohlantirish bo’lish
kerak. Angliyalik pedagog Doris 100 ta 0’g’il qiz o’quvchisini besh yil o’qitgandan keyin,
ularning matematik qobiliyatlarini va matematikadan o’zlashtirishlarini taqqoslab ko’rgan
yomon ulguruvchi o’quvchilari ba’zan yuqori matematik qobiliyat oshkor qilar ekan, bu
gobiliyatlarning rivojlanishiga fagat bu o’qituvchilarning mashg’ulotlarga qizigmasligi sabab
bo’lgan ekan.
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Ikkinchidan, dastur materiallari hamma o’quvchilarning o’zlashtirishga erishish yo’li
bilan matematikaga bo’lgan har qanday qobiliyatsizlikni yo’qotish mumkin. Bu yerda gap
o’quvchilarda yuqorida aytib o’tilgan qobiliyatlarni rivojlantirish ustida boradi.

Bu masalani hal qilish uchun sinfdagi butun o’quv ishlarini ,,0’rtacha” o’quvchiga
moslashtirish yaramaydi

Bu bilan qobiliyatli va kam qobiliyatli o’quvchilarga zarar yetadi. Ravshanki, sinfda
jamoaviy ishlar bilan bir qatorga o’quvchilar bilan o’tkaziladigan mustaqil ishlarga ham
yetarli darajada ahamiyat berish kerak. Bunda ular tafakkurining kuchli yoki kuchsiz
tomonlariga moslab ish olib borish lozim. Bunda matematikaga oid didaktik materiallar
(targatma materiallar, daftarlar) da dastur materiallarini o’zlashtirishnigina emas, balki
maxsus matematik qobiliyatlarni rivojlantirishni ko’zda tutish lozimligi kelib chiqadi.
Anigrogq qilib aytganda, matematik qobiliyat va tafakkur matematikadan maktab kursi
darsining butun bo’linmalarini o’rganish davomida rivojlantirish kerak bu xol matematik
haqida erishish u, ular bilan bog’liq bo’lgan izlanishlarga, sinashlar xatolar, agliy mehnat
usullarini anglashga alohida e’tibor berishga majbur qildi. O’qituvchining barcha ishlar
metodikasi ana shu qoidalarga asosan tutilishi kerak. O’qituvchilarning matematikani
o’rganish ijodiy faoliyatini rivojlantirish ularning matematik va aqgliy qobiliyatini maktab
darajasida ochish uchun kalitdir. Ularning matematik tafakkurlarning effektini shakllantirish
yo’li ana shundadir.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YXATI:

1. N.Abdurahmonova. L.O'rinboeva.  “MATEMATIKA” darslik. Toshknt
“Yangiyo'l Poligraf Servis” 2018.y
2. S.Burhonov, O’.Hudoyorov, Q.Norqulova, N.Ruzikulova, L.Goipova

“MATEMATIKA” darslik. “SHARQ” NASHRIYOT-MATBAA AKSIYADORLIK
KOMPANIYASI BOSH TAHRIRIYATI. TOSHKENT -2019 y.

TAJRIBA NATIJALARINI TAHLIL QILISHDA PROGRAMMA
DASTURIDAN FOYDALANISH

Fozilov Anvarjon
F.-m.f.n, Farg’ona politexnika instituti
Shaeyev Axmadjon
Farg’ona politexnika instituti
Texnologiyani rivojlanishi tayyorlanayotgan mutaxassisni darajasi professional-
matematik kompetentligi bilan aniglanadi.Kredit-modul tizimida Oliy matematika fanidan
ma’ruza darslarini kamayishi, talabalar mustaqil ishlarini bajarishda matematik programma
maxsulotlardan foydalanib yechim olish va yechimga asoslanib garor gabul gilish malakasini
hosil qilishni taqozo etadi. Amaliy va texnik masalalarni yechishda o’tkazilgan tajriba
natijalarini tahlil qilishda o’rganilayotgan miqdorlar orasidagi bog’lanishni matematik
ifodasini topishga to’g’ri keladi. Birinchi bosqich talabalari uchun quyidagi sodda masalani
ko’rish mumkin. O’rganilayotgan jarayon x va y o’zgaruvchilarga bog’liq bo’lsin. Tajriba

natijasida (Xi+¥i)  T=11

aprior aniglaymiz:
-chiziqli bog’lanish (y=ax+Db);
-chizigsiz bog’lanish;
-umuman bog’lanish bo’lmasligi mumkin.

nuqtalarni ko’ramiz. x va y o’zgaruvchilar orasidagi bog’lanishni
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Agar x va y o’zgaruvchilar orasidagi bog’lanish chizigli, ya’ni y=ax+b bo’lsa, a va b
koeffitsiyentlarni eng kichik kvadratlar usulidan foydalanib tuzilgan chizigli tenglamalar
sistemasini yechib topish mumkin. Biroq bu jarayonda ko’p hisob ishlarini bajarishga to’g’ri
keladi. Shuning uchun mathcad programma dasturida intercept,line, slope funksiyalardan
foydalanib bog’lanishni topish mumkin.

Misol. Katta ochiq turdagi stadion rahbariyati oldida quyidagi muammo bor: Nechta
tomoshabin keladi, unga gqarab tadbirlar rejasi tuziladi. Sotilgan biletlar soni bilan
tomoshabinlar soni orasidagi bog’lanishni aniglash kerak. O’tkazilgan tajriba natijalari:

X 3,5 4,6 5,8 4,2 5,2
Y 8,1 9,4 11,3 6,9 9,7
Bog’lanishni chizigli bog’lanish deb, mathcad programma dasturidan foydalanamiz.
35
4.6
x:=|58| X =(35 46 58 42 52)
4.2
5.2
8.1
94 T
yo—| 115 ¥ =(81941156977)
6.9 intercept(x,y) = 2.608
7.7

. 2.608
line(x,y) = 1312

slope (x,y) =1.312

Amaliy masalalarni yechishda bog’lanish chizigsiz bo’lishi mumkin.Bunday hollarda
chizigli holga keltiriladi. Masalan ,
y=ax’ Dbo'lsa, Y=In(y) X=In(x)
almashtirish gilamiz.
ADABIYOT
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TO’RTBURCHAKLAR UCHUN MENELAY TEOREMASI

G’iyosova Zebo

JDPI

Xolmurodov Amirsho

JDPI

Mamlakatimizda matematika 2020-yildagi ilm-fanni rivojlantirishning ustuvor

yo‘nalishlaridan biri sifatida belgilandi. O‘tgan davr ichida matematika ilm-fani va ta’limini

yangi sifat bosgichiga olib chigishga garatilgan gator tizimli ishlar amalga oshirilmoqgda.llmiy

darajali kadrlarni tayyorlashning birlamchi bosgichi sifatida stajor-tadqigotlik instituti joriy
etildi.
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Biz bilamizki, matematikaning geometriya bo’limida uchburchaklar uchun Menelay
teoremasi mavjud.
Menelay teoremasi:
Agar biror to'g'ri chizig ABC uchburchakning AB, BC, CA tomonlarini yoki ularning
davomlarni kesib o’tsa u holda:
AC BA" CB
CB AC FA !

munosabat o'rinli bo’ladi.

Isboti:
. _ hy
sina = E s 2 _ ﬂ
sina = & hs  BC
BC
h
sinf = B_;‘ —~ s _BA
. _ hy
sing =-= o m_BC
sing = ;‘_é ha  AC
(h, AB
h; BC
. h; BA h, hy hy AB BA BC
h, AC h; h, h, BC AC AC
hy _BC
\h, C
AB® BA" BC _
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Endi navbatda biz to rtburchaklar uchun Menelay teoremasini tatbiq etib,
to rtburchaklar uchun Menelay teoremasini yaratamiz:
To rtburchaklar uchun Menelay teoremasi:
Agar biror to g ri chizig ABCD to rtburchakning AB, BC, CD va DA tomonlarini yoki
ularning davomlarni K, M, L va N nugtalarda kesib o'tsa u holda:

—— = =1 munosabat o'rinli bo’ladi.
KB MC DL AN

Isboti:
. __BP
L) T ke BP_AS _ AK_4S
: . AS - - -
sing =2 KB  AK KB  BP
AK
B
Smﬁ_ﬁ BP RC BM  BP
N RC BM _MCc = MC _ Re
sinff = —
MC
. __RC
I R RC_DQ __ CL_EC
' . D - - -
smy=£ CL LD LD DQ

. QD =
sing =2 AN DN AN~ AS

) AS
] SIng = —o AS QD DN _ QD
DN
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MATNLI MASALALAR — TA’LIM SAMARADORLIGINI OSHIRISH OMILI
SIFATIDA
G’ofurova Mahfuzaxon
Farg’na DU
Taylogova Gulnoza
Guliston DU

Mamlakatimizda ilm-fanni yanada ravnaq toptirish, yoshlarimizni chuqur bilim, yuksak
ma’naviyat va madaniyat egasi etib tarbiyalash, raqobatbardosh iqtisodiyotni shakllantirish
borasida boshlagan ishlarimizni jadal davom ettirish va yangi, zamonaviy bosqichga ko‘tarish
magqsadida qator ishlar amalga oshirilmoqda.O‘zbekiston Respublikasi xalq ta’limi tizimida
matematika fanini o‘qitishni rivojlantirish Konsepsiyasi O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2019- yil 29- apreldagi PF-5712- sonli Farmoni asosida gabul gilingan
“O‘zbekiston Respublikasi Xalq ta’limi tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasi”,
Prezidenti Sh.Mirziyoevning 2020 yil 24 yanvarda Oliy Majlisga Murojaatnomasida
belgilangan vazifalar ijrosi yuzasidan ishlab chiqilgan. Konsepsiya xalq ta’limi tizimida
matematika fanini o‘qitishni rivojlantirishning asosiy tendensiyalarini belgilab beradi.
Jumladan, matematika fanlari mazmunini sifat jihatdan yangilash, shuningdek, o’qitish
metodikasini takomillashtirish, olingan nazariy bilimlarni amaliyotga qo’llay olish, kundalik
hayotiy vaziyatlarda duch kelgan muammolarni hal gilishda foydalana olishga
yo’naltirish.O‘quvchilarda kichik tadqiqotchilik ko‘nikmalarini shakllantirishda kuzatish,
tajriba, o‘Ichashlar, analiz (tahlil) va sintez, induksiya va deduksiya, taqqoslash va analogiya
kabi ilmiy izlanish metodlaridan o‘rnida foydalanish talab etiladi. O‘quvchilarda bilim va
ko‘nikmalarni shunchaki shakllantirib qolmasdan, ularni hayotiy vaziyatlarda qo‘llay olish
kompetensiyalarini ham tarkib toptirish muhim ahamiyat kasb etadi.

Konsepsiyada belgilangan maqsad va vazifalarni amaliyotga keng joriy etish o’quvchi-
yoshlarning intellectual bilim va qobiliyatlarini o’stirish, bilimli, tajribali, zamonaviy
fikrlaydigan yuksak salohiyatli ragobatbardosh kompetent kadrlarni tayyorlash  kabi
ko’rsatkichlarga erishish nazarda tutilgan.

Matematika darslarini taskkil etishda “nimani o’qitish kerak?” emas, “nimani o’qitish
mumkin va buni qanday amalga oshirish maqsadga muvofiq?” ko’rinishda ta’lim jarayonini
tashkil etishga yondoshish matematika o’qitishni zamonaviylashtirishda asosiy rol o’ynaydi

[1].
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Matematika ta’limi jarayonida masala muhim o’rin va ahamiyatga ega bo’lib, nazariy
ma’lumotlarni o’zlashtirish, mustahkamlash masalalar yechish orqali amalga oshiriladi. [2].
Egallangan bilimlarni amaliyotga qo’llash malakalari shakllantiriladi.Masala yechganda
uning turli modellaridan foydalanish dars samaradorligini oshiradi [3]. Bunda o’qituvchi
masalaga mos modelni tallay olishga e’tibor berish kerak.

1-masala. Ikkita bola  suzish maydonchasida  bir-biriga qarab suzdi. Biri
uchrashguncha 23 m, ikkinchisi undan 5 m gisga masofaga suzdi. Dastlab ular orasidagi
masofa necha metr bo'lgan ?

1- model

23 m (23-5)
N b
2 — model
23 | + 23 — 5 = |masofa
1) Ikkinchi bola gancha masofa suzdi ? 23-5 =18m

2) Oralaridagi masofagancha? 23 + 18 = 41m
Javob: 41m

3 —model: matematik modeli: a+ (a—b)

4-model: Agar ular orasidagi masofa “x” deb belgilasak, u holda masala shartiga
ko’ra x —23 =23 -5 bo’ladi.

2-masala. To'g'ri to'rburchakning yuzi 120 kv sm, balandligi 4 sm gateng. Uning
asosini ganday o zgaradi ?

Yechish. Asosi a balandligi h bo’lgan to’g'ri to'rburchakning yuzi S=a-
h formula muvofig hisoblanishini bilasiz.

Bu formuladan yuz va balandlik berilganda asos a topamiz: a = %

S =120 kv sm va h =4 sm ekanligi masalada berilgan. Demak, a = % = 30 (sm).
Endi balandlikni 4 marta kamaytiraylik,, ya'ni h = 1 bo'lsin. U holda

a = % = 120 sm bo’ladi, ya'ni asos 4 marta ortdi. Berilgan balandlikni 3 marta
ortiraylik, ya'ni h = 12 smbo’lsin.

a = % =10 (sm) - asos 3 marta kamayadi. Shunday qilib, to'g'ri

to'rtburchakning yuzi o'zgarmaganda , uning teskari proporsional migdordalar garama —
garshi tomonga (pastga - yugoriga) yo nalgan o qglar bilan ko rsatiladi.
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To'g'ri to'rtburchakning balandligi 2 ga, asosi 60 ga teng, deylik. Balandlik 5
baravar ortsa, asos ganday o zgaradi ?
Mos proporsionalarini tuzaylik:

2 60 |

10 P4 ) &
10 60 !
bundan 2 -

60 = 10 - x.

x = 12 (sm), ya'ni balandlik 5 marta ortsa, 5 marta kamayadi.

Matematik masalalarni yechish orqali o’quvchilar o’z fikrini aniq, ravshan bayon qila
olish, matematik goidalarni matematik ifodalasini formulalar yordamida to’g’ri yoza olish
gobiliyatiga ega bo’lishi kerak. O’quvchilarni kundalik hayotda yuz beradigan eng sodda
hodisalardan tortib murakkab hodisalargacha barchasini fazoviy formalari va ular orasidagi
miqdoriy munosabatlarini tushinishga imkon bera oladigan hajmda bilimlarni berish ko’zda
tutiladi [4].

Masalada matematik modellashtirishda quyidagilarga e tabor berish lozim:

a) masalada aniglash kerak bo lgan no"malumni belgilash;

b) no malum kattalik bilan belgilangan kattaliklar orasidagi bog lanishni o'rgatish
va aniglash. Bu bog lanishni tenglama, tengsizlik va ifodalar yordamida ifodalash.

c) masalani kattaliklar, izlanayotgan no'malum ganday shartlarni ganoatlantirishi
zarurligini aniglash.

Masalani matematik modellashtirish masala mohiyatini tez anglashga va uni mustaqil
yechishga o'rgatadi. Bunda, masalani modelini tuzish asosda yechish o’quvchilarning masala
mohiyatini to’g’ri tushunishga yordam beradi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. Tojiyev M., Bapakaev M. Matematika o‘qitish metodikasi. - T.: “Fan va
texnologiyalar”, 2017, b.328

2. Bikbayeva N. U, Sidelnikova R. I, Adambekova G. A “Boshlang’ich sinflarda
matematika o’qitish metodikasi”, T., “O’qituvchi”, 1996, b. 516.

3. Abdyllaeva B.C. Sadikova A.V.,Xamedova N.A.,Toshpo‘latova M.I. Boshlang‘ich
matematika kursi nazariyasi. - T., “Tafakkur bo‘stoni”, 2018, b. 498.

4. Barakayev M. Masala- matematika fanini o’qitishda ta’lim vositasi sifatida
//Umumta’lim maktablari ta’lim jarayonida axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan
foydalanishning dolzarb muammolari va yechimlar” mavzusidagi Respublika ilmiy-amaliy
konferentsiya materiallari to’plamit, Navoiy, 2016 yil, 2-gism, b.16-18//.

91



92 Zamonaviy matematikaning nazariy asoslari va amaliy masalalari

BOSHLANG’ICH MATEMATIKA DARSLARIDA NOSTANDART
MASALALAR BILAN ISHLASH
G’ofurova Mahfuzaxon
FarDU

Matematika bilan shug ullanish to'g'ri va izchil fikrlashga,mulohaza yuritishga
o0 rgatadi.Matematika bizni ortigcha gayta-gayta sanashlardan xalos etadi,ma’lum narsa
yordamida ilgari noma’lum bo’lgan narsalarni topishimizga yordam beradi.Hozirgi kunda
boshlang’ich  matematika  darsliklarida  bir  necha  mantiqiy  savollar,qgizigarli
boshgotirmalar,jumbogli misollar orgali mavzular keng doirada yoritilib berilmogda.Buning
sababi nostandart masalalar agIni charxlashning eng asosiy usulidir [1]. Murakkab shartlar va
savollar orgali berilayotgan masalalarning o°ziga xos jihati shundaki, unda birgina tushuncha
asosiy rol o'ynamay, balki unda birdaniga o quvchilar bir nechta tushuncha hagida
ma’lumotga ega bo’lib o'tish imkoniyatiga ega bo’lishlaridadir .Natijada esa o gituvchilar
0 quvchilar ustida,0o’quvchilar esa 0z ustida ko'p vagt ishlaydilar,ou esa matematikani
o rganish uchun albatta yaxshi turtki bo’lib hizmat giladi [2].

O’quvchilarga notanish masala  topshirilsa, ba’zan ularda e’tiroz bo’ladi. Buning
sababi shuki, ular ko’proq bir xil tipdagi masalalarni yechishga odatlanganlar. O’quvchilar u
yoki bu masalani nima magsadda yechilganlini,undagi ma’lum va noma’lumlar orasida
ganday bog’lanish mavjudligini ongli ravishda tushunib olishlari kerak.Shuni e’tiborga olib ,
o’quvchilar o’xshash bo’lmagan masalalar yechish malakalarini shakllantirishga qaratilgan
masalalarni ko’ramiz.

Har ganday matematik masalaning savoli  asosiy elementlaridan  biri
hisoblanadi.Krutetskiyning ilmiy izlanishlarida o’quvchilarning masalalar orqali tafakkurni
oshirishga savoli ifodalanmagan masalalar va mazmuni o’zgaruvchi masalalar masalalarga
ajratadi[3].

I.Savoli ifodalanmagan masalalar

Arim turdagi masallarda masalada nimani topish kerakligi bevosita yoki bilvosita yol
bilan ifoda etilmaydi, bu topshiriq matnda berilgan matematik munosabatlardan mantiqiy
ravishda kelib chiqadi[3].Bunday masalalarni yechishda o’qituvchi avval o’quvchilar bilan
suhbat o’tkazishi, masalani tahlil qilish va masala savol qismini aniqlashtirishi kerak bo’ladi.
Masalan, (gavs ichida ifodalanmagan savol keltirilgan):

1. 285 m uzunlikda 5 va 8 m li 25 ta truba yotgizilgan (har bir turbadan nechta
yotgizilgan ?)
2. Ikkita kitob javionida 130 ta kitob bor Agar birinchi javondan 25 ta kitob

olib, uni ikkinchisiga qoyilsa u holda ikkala javonda kitoblar soni teng boladi (har bir javonda
nechtadan kitob bolgan?).

3. Sutkaning oxirigacha uning 5/8 gismi (hozir soat necha?).

4. Velosapedchi A puktdan dan B gacha bolgan masofani 18 km/soat,
gaytishdagi masofani esa 12 km/soat tezlik bilan bosib otda. (vilosapedchining butun yolda
ortacha tezligi ganchaga teng?).

5. Avtomobil 900 km yo’Ini soatiga x km tezlik bilan otdi ( u bu yolga gacha
vaqt sarf gilgan?).

II. Mazmuni o’zgaruvchi masalalar.
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Bir masala va uning ikkinchi varianti beriladi.lkkinchi variantda birinchiga nisbatan
berilganlardan biri o’zgaradi, lekin tashqi ko’rinishdan bu o’zgarish uncha muhim
bo’lmagandek tuyuladi.Natijada uning yechilishi amallar ancha o’zgaradi.Masalan:

1.Yengil avtomashina uchun 100km masofaga yoqilg’i yoz vaqtida 10 litr,qish vaqtida
esa 11litr sarflanishi ma’lum bo’lsa qishda yozdagidan necha foiz ortiq sarflangan?

Ikkinchi usulda yozda necha foiz kam sarflangan?

2.0t belgilangan vaqgtning yarmida soatiga 12km tezlik bilan yurdi.Qolgan vagtda esa
soatiga soatiga 4 km tezlik bilan yurdi.Otning o’rtacha tezligini toping.

Ikkinchi usulda yo’lning yarmini soatiga 12km tezlik bilan, qolgan qismini esa soatiga 4
km yurdi.

Blym taksonomiyasi bo‘yicha talabalarning bilishga oid o‘quv magsadiga erishganlik
darajasini nazopat qgilish va baholashda foydalaniladigan nostandart test topshiriglari ham
o’quvchilarni matnli masalalarni tahlil qilib yechish ko nikmalarini shakllantiradi.

Masala turlarini aniglang va jadvaldagi har bir rasmga mos ragam yozing:

1.Rasm asosida masala tuzing

2.Qisga yozuv bo‘yicha masala tuzing

3.Rasm va gisga yozuv asosida masalani yeching

4. Rasm asosida masala tuzing yeching

p/

?ta
Bor edi — ?ta wﬂw
Olindi — 2ta
Qoldi — 4 ta ’ ‘

?

Rustamda — 3 ta quyon }
Saidda—7? , 2 ta quyon kam

AP o) iy

3[+] [=]7 7]-[3]=]

2) Onaci 3 ta ko‘ylak tikdi. Qizi eca yndan 2 ta optiq ko‘ylak tikdi. Qizi nechta ko‘ylak
tikdi? Macala typlapini aniglang va jadvalga hap bip pacmga moc pagam yozing.
Qisqa yozuv ko’rinishida
Shartli rasm, chizma
Masala shartini chizma yordamida tasvirlash
Masala shartini kesma yordamida tasvirlash.

Awbhe
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Matematik  ta’lim jarayonini tashkil etishda uning asosiy sub’ektlaridan biri
hisoblangan o’quvchilarning yosh hususiyatlari, qiziqishlari, tasavvuri, tafakkuri, fikrlashi
kabilarni hisobga olish muhim hisoblanadi [3]. Nostandart ko’rinishdagi masalalarni yechish
orqali o’quvchilarning bunday qobiliyatlarini rivojlantiriladi, kundalik turmushda turli
vaziyatlardagi masalalarni hal etish uquvini shakllantiradi
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Ma’lumki, matematikani anglangan holda tushunib yetish imkoniyatlari yuqori bo’lgan
o’quvchilar matematika bo’yicha alohida qobiliyatga ega bo’lishadi. Bunday o’quvchlarda
fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirish osonroq kechadi. Ammo matematika bo’yicha alohida
qobiliyatga ega bo’lmagan o’quvchilarda esa fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirish ularning
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bilish faoliyatini faollashtirish orqaligina erishish mumkin. Ma’lumki, har bir inson o’ylash,
tasavvur qgilish va fikrlash gobiliyatiga juda kuchli darajada bo’lmasa ham ega bo’ladi. Odatda
bu fikrlash jarayoni hisoblanadi va u turli xil muammo va topshiriglarni yechish jarayonida
har bir shaxsning ichki kechinmalari yordamida amalga oshiriladi hamda uni o’rab turgan
olam to’g risidagi tasavvur va tushunchalar asosida hosil bo’ladi. Mazkur jarayonni har bir
o’quvchda shakllantirish bugungi zamonaviy ta’lim jarayonining asosiy vazifalaridan biridir.
Begungi zamonaviy ta’lim sharoitida bunga erishish uchun har o’quv mashg’ulotini tashkil
etishda quyidagilarga erishish muhim hisonlanadi:

har bir darsda har bir o 'quvchiga oz fikrini erkin bayon etishi uchun imkon berish;

har bir o’quvchini u nomonidan bildirilgan fikr shaxsiy fikri ekanligi va fikr bildirgan
paytda har ganday holatda kulgiga qolmasligiga ishontirish;

har bir o’quvchini  berilayotgan ma’lumotlarga tanqidiy va mantiqiy fikr yuritish
nuqtai nazaridan yondashishga yo’llash;

har bir o 'quvchining ta’lim jarayonida faol ishtirok etishiga erishish;

o ’quvchining bildirgan fikri to’g’ri yoki noto’g’ri bo’lishidan qat’i nazar qabul

gilish va h.k.

Yugqoridagilarga erishish o’quvchilarda tanqidiy fikrlash qobiliyatlarini shakllantirish
va uni yanada rivojlantirishda muhim o’rin tutadi.

Bizga psixologiya kursidan ma’limki, tanqidiy fikrlash - bu mustaqil fikrlash
hisoblanib, u quyidagi xususiyatlari bilan xarakterlanadi:

1. Berilayotga yar qanday bilim aniq bir magsadga yo naltirilgan bo’ladi.
Demak, har bir shaxs aniq magsadsiz tanqidiy fikrlay olmaydi;
2. Har qanday tanqidiy fikrlash hal qilinishi zarur bo’lgan muammoni aniq

belgilab olishdan boshlanadi. Demak, har bir darsni imkon qadar muammoli ta’lim
texnologiyalari va metodlari asosida tashkil etish tanqidiy fikrlashni shakllanishi va
rivojlanishida muhim o 'rin tutadi.

3. Tanqidiy fikrlash har doim ishonchli va aniq dalillarga hamda isbotlarga
intiladi.

O’quvchilarda tanqidiy fikrlashni shakllantirish va uni yanada rivojlantirish jarayoni
quyidagilarda namoyon bo’ladi:

har bir o’auvchining bilim olishga bo’lgan shaxsiy intilishlarida;

bilimlar doirasini kengaytirish va intellektual ko nikmalarni rivojlantirishga bo’lgan
intilishlarida;

xulosa chigarish, umumlashtirish, tasniflash, larni shakllantirilishi va h.k.

Bugungi kunda tangidiy fikrlashni rivojlantirish jarayoniga zamonaviy ta’lim
texnologiyalarini qo’llagan holda takomillashtirishdan asosiy magsad: o’quvchilarda yetarli
bilim olish va kundalik hayotiy faoliyatida zarur bo’ladigan fikrlash ko nikmalarini, ya’ni:

har bir hayotiy jabhada puxta o vlangan qarorlarni qabul gila olish;

axborot bilan ishlash:

uni o’z vaqtida aniq va to’g ’vi tahlil etish;

qabul gqilingan qarorlarning turli tomonlarini ko’rib chigishni rivojlantirishdan
iboratdir.

Agar zamonaviy ta’lim texnologiyalarni amaliy tatbiq gilgan holda tangidiy fikrlashni
rivojlantirilsa:
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ta’lim tizimini mustaqil faoliyat yuritish metodlari va usulllari bilan qurollantiradi;

“o0’qituvchi-o ’quvchi” tizimidagi ta’lim jarayonini ongli ravishda boshqarish imkonini
beradi;

ta’lim jarayoni natijalari va maqgsadlariga ta’sir ko rsatish imkonini beradi;

pirovardida maktab bitiruvchilari yetarli darajad anglangan bilimlarni egallashadi va
mustaqil, mantiqiy hamda tanqidiy fikrlash qobiliyatlari rivojlanadi.

Bunga erishishda quyidagi qoidalarga amal gilish muhim hisoblanadi:

1. O’quv materialini o’rganish jarayonida yoki o’rganilgan o’quv materiallarni
mustahkamlash darslarida foydalaniladigan savollarni shunday tuzish kerakki, u yangi o’quv
materiallarini anglangan holda o’rganishga turtki bo’lib xizmat qilishi, oldindan o’rganilgan
0’quv materiallarini mustahkamlashga va reflekslarga asoslangan fikrlashga yordam bersin.

2. O’quv mashg’uloti jarayonida o’rganilayotgan mavzuga oid g’oyalar, taxminlar va
matnlarni o’quvchilar bilan hamkorlikda tahlil gilish kerak.

Izoh. Odatda tahlilni: “buni oldindan bilaman”, “bu hagqida oldin eshitganman”,
“buni bilmayman” ( yoki “men buni oldin bilaman va boshqa odamga tushuntirib bera
olaman”, “men buni oldin bilaman, lekin boshqa odamga tushuntira olmayman”, “men buni
tushunmayman”) tartibda amalga oshirilishi magsadga muvofiq.

3. O’quv mashg’ulotlari jarayonida aniqlangan dalillar va gepotezalar isbotlarni tadqiq
qilish kerak.

4. Har bir o’quvchi yoki kichik guruh birgalikda aniglagan taxminlar, fikrlar, g’oyalar
shaxsan ularning o’zlari tomonidan ifodalanishi va ularning boshqa fikrlarini ham hisobga
olgan holda o’quv mashg’ulotini tashkil etish kerak.

Yuqoridagilarga erishishni ta’minlash har bir mamlakatda ta’lim jarayonini
insonparvarlashtirish va pirovardida bugungi kun talabi darajasidagi, ya’'ni erkin tanqidiy fikr
yurita oladigan, millati va mamlakati manfaatlarini hurmat giladigan, uning taraqqgiyoti
yo’lida fidoiylik ko’rsatadigan ijodkor yoshlarni tarbiyalash imkoniyatlari oshadi. Bunda
ta’limni tabaqalashtirgan holda yondashuv tamoyillari asosida tashkil etish muhim o’rin
tutadi. CHunki, ta’lim jarayonini tashkil etishga bunday yondoshuv — har bir o’quvchining
gizigishlari, mayllari, gobiliyatini hisobga olgan holda tashkil etishni tagazo etib, unda
quyidagilarga erishish:

har bir o ’quvchining jinsi, yoshi, ijtimoiy kelib chiqishi;

uning shaxsiy qobiliyati, ma’lum fan sohasiga oid qiziqishi;

har bir o ’quv fanini ta’lim yo 'nalishlari bo yicha tabaqalanishi bo vicha mazmuni;

o’quvchilarning shaxsiy qobiliyati va manfaatlaridan kelib chiggan holda ta’lim
Jjarayonini tashkil etishga e’tiborni garatish muhim hisoblanadi.
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TA’LIM JARAYONIGA PEDAGOGIK VA AXBOROT
TEXNOLOGIYALARINI QO‘LLASH
Gaimnazarov Olimjon
p.f.b.f.d., Guliston davlat universiteti
Turdiboyev llyosjon
Guliston davlat universiteti

Buyuk chex pedagogi Ya.A.Komenskiy kashf gilgan ta’limning sinf-dars majmusi
bugungi kunda o‘quv jarayonini individullashtirish borasida amalga oshirilayotgan eng
asosiylaridan hisoblanadi. Ayni paytda ta’lim jarayonini individuallashtirish bir qator
alomatlari bilan ajralib turadi: har bir o‘quvchi uchun alohida o‘zgaruvchan mustaqil o°‘qish
jadvalini tuzish va nazorat qilish; har bir o‘quvchiga o‘quv materialini o‘rganishi uchun to‘liq
shart-sharoitlar yaratib berish; mustaqil ishlash uchun maxsus didaktik materiallardan
foydalanish; o‘zlashtirilishi lozim bo‘lgan topshiriq va vazifalarning eng kam va eng ko‘p
hajmlarini  belgilash; o‘quv guruhlarining o‘zaro almashinuvchanligini ta’minlash;
maslahatchi va tashkilotchi o‘qituvchilarni tanlab olish va faolligini oshirish; o‘quvchilarning
o‘qituvchi bilan doimiy hamkorlikda ishlashini yo‘lga qo‘yish.

O‘tgan asrning 80-yillari ta’lim-tarbiyada o‘ziga xos, betakror uslublari bilan
o‘quvchilarga ta’lim berish, ularni tarbiyalash va rivojlanishlarida yuqori natijalarga
erishayotgan tashabbuskor o‘gituvchilarning elita guruhi shakllangan edi. Shu bilan bir
qatorda ularning ta’lim-tarbiya sohasidagi yangiliklarida anchagina umumiyliklar
(o‘quvchilar faolligini oshirish va o‘quv ishlarini yengillashtirish, o‘quvchilarning bilim
olishlaridagi tayanch vosita turli xildagi jixozlar)ni ishlab chiqish, o‘quv materialini yirik
majmu tarzida o‘rganish kabilarda yaqqol ko‘zga tashlanardi. Aynigsa, ularning o‘qituvchilik
mavgeini avtoritar pedagogikadan demokratik, insonparvarlik (keyinchalik hamkorlik
pedagogikasi yo‘nalishini olgan) pedagogikasi bilan almashtirishga intilishlaridagi
faolliklarini alohida urg‘u berib ta’kidlash kerak. O‘sha novatorlarning bu kabi tashabbuslari,
bugungi kunlarda borgan sari keng quloch yoyib borayotgan pedagogik innovatsiyalarning ilk
kurtaklari bo‘lgan, deyishga to‘la haqlimiz.

Bu ta’lim texnologiyalarining vakillari qatoriga birinchilardan bo‘lib gruziyalik
akademik Sh.Yu. Amonashvilini amalga oshirgan ishlarini alohida ta’kidlab o‘tish joizdir. U
boshlang‘ich sinflar o‘quvchilaridan tashkil topgan ilk tajriba maktabini ochib, unda o°zi
ishlab chigqan hamkorlik pedagogikasi, ta’limning shaxsga yo‘naltirilganligi, til va
matematikani o‘qitishning tan olingan uslublarini amaliyotga keng joriy etgan. Uning
ta’kidlashi bo‘yicha: mutoala maxorati; yozma-nutq faoliyati; lingvistik sezgirlik; matematik
xayol; abstrakt matematik tushunchalarni idrok qilish; go‘zallikni anglash; faoliyatni
rejalashtirish; dadillik va chidamlilik; mulogotga kirishishlik; chet tilini bilish; shaxmat
o‘ynashni bilish; ma’naviy hayot; tevarak-atrofning go‘zallilini his gilish, eng muhim
ko‘nikma va qobiliyatlar yoki darslar qatoriga kiradi. Bu sanab o‘tilgan bilim va ko‘nikmalar
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maxsus mazmunga ega bo‘lgan metodik usullar yordamida shakllantiriladi. Ular qatoriga
quyidagilar kiradi:

* insonparvarlik - bolalarni sevish san’ati, bolalik baxti, tanlash erkinligi, bilishdan
zavglanish;

* individual yondashuv- shaxsni o‘rganish, qobiliyatlarni rivojlantirish, muvaffaqiyatga
erishish pedagogikasi, mulogot mahorati, hamkorlik gonuni, oshkoralik, janob oliylari,
“Savol”, oila pedagogikasi imkoniyatlari, ota-onalar yig‘ilishi, qarilik (gerontologiya), ota-
ona xurmati, kvazio‘quv va kvaziyozuv, o‘qish va yozish jarayonini moddiylashtirish usullari,
bolalar adabiy ijodiyoti kabilar ana shular jumlasidandir.

Sh.Yu. Amonashvilining ta’lim texnologiyasida o‘quvchilar faoliyatini baholash alohida
rolp o‘ynaydi [1]. Uning ta’kidlashicha baholashdan foydalanish judayam cheklangan, chunki
baho — bu ogsoq pedagogika uchun qo‘ltigtayoqdir (Batafsilroq aytadigan bo‘lsak ogsoq
odam qo‘ltigtayoq bo‘lmasa, u yura olmagani kabi, bolalarni qo‘rqgitadigan qurol, ya’ni
baholash bo‘lmasa, avtoritar pedagogika ham o‘z ta’sirini to‘laligicha ko‘rsata olmaydi).
Quyidagilarda o‘quvchilar faoliyatini miqdor jihatidan baholash o‘rnini sifat jihatidan
baholash mustahkam o‘rin olgan: tavsifnoma. O‘zini o‘zi tahlil qilganining natijalari uchun
paket, o‘zini o°‘zi baholash. Dars — nafaqat ta’lim jarayonida, balki bolalar hayotida yetakchi
ko‘rinish (dars— ijodiyot, dars—o‘yin).

V.F. Shatalov ta’limning an’anaviy sinf-dars sistemasining hanuzgacha ochilmagan
imkoniyatlarini ko‘rsatib, ta’limni jadallashtirish texnologiyasini ishlab chiqdi va uni
amaliyotga joriy etdi [2]. V.F. Shatalovning metodik sistemasi bo‘yicha har bir o‘quvchi
o‘quv jarayonida faol ishtirok etishiga, ularni o‘quv-biluv mustagilligiga erishishlariga, har
bir o‘quvchi 0°z shaxsiy yutuqlarini mustahkamlashiga, ularni o‘zining kuch va qobiliyatlarini
his gilishiga imkon yaratadi.

P.M. Erdniev ishlab chiqqan yirik salohiyatga ega bo‘lgan ta’lim texnologiyasi didaktik
jihatdan garaganda bir gator gizigarli usullarni nazarda tutadi [3]. Masalan, bir nechta qoida,
ta’riflarni bitta algoritm va bitta ta’rifda bayon qilish orqali ularning axborot ko‘lamini
orttiradi. Bu texnologiya darsning ikki chiziqli mantiqiy tuzilishiga ega, ya’ni “aloqalar
bo‘yicha” takrorlash o‘quv jarayonidagi barcha faoliyatlarda takrorlanadi. Uning ijodida
matematik mashqlar (masalalar) ustida ishlash to‘rtta ketma-ket va bir-biri bilan alogada
bo‘lgan bosqichlarda yaqqol ajratib ko‘rsatilgan: matematik masala (mashq) tuzish, mashqni
bajarish, javobni tekshirish (nazorat), o‘xshash, lekin ancha murakkab mashqqa o‘tish.

Hozirgi paytda pedagogikada zamonaviy dars tushunchasi tez-tez tilga olinmogda.
Zamonaviy dars, 0‘zi qanday dars? degan savol tug‘ilishi tabily. “Zamonaviy dars shunday
darski, unda o‘qituvchi o‘quvchining mavjud imkoniyatlaridan ustalik bilan foydalanib, uning
aqliy potentsialini ishga solib, rivojlanishini ta’minlaydi.

Dars — ta’limning asosiy tashkiliy shakli, u muayyan miqdordagi doimiy o‘quvchilar
tarkibi bilan qat’iy tartibda uyushtiriladigan va aniq maqsadga yo‘naltirilgan didaktik tadbir.
Darsga majmu nuqtai nazaridan yondashadigan bo‘lsak, unda oldimizga qo‘ygan maqgsaddan
kelib chiggan holda, bir darsning o‘zida bir necha turdagi majmularni ajratsa bo‘ladi.
Birinchisi - darsning dars deb atalashi uchun unda ishtirok etadigan unsurlarni o‘zaro
funktsional bog‘liglikda ko‘rib, ko‘p tomonli, statik majmu aniqlaniladi [4].

Dars rasmiy ta’lim-tarbiya Sohasining birlamchi asosi, uzluksiz ta’lim-tarbiya
jarayonining tashkil qiluvchi g‘ishti, o‘qituvchi va pedagoglarning faoliyat ko‘rsatish joyi
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ekan, u ganday qismlardan tashkil topgan? Javob: Darsning amalga oshishi uchun,
avvolombo, o‘quvchi yoki talabalar bo‘lishi shart. Bu darsning tarkibiy qismlaridan biri.
Ikkinchisi, darsni olib borish uchun o‘qituvchi yoki pedagog bo‘lishi shart. Albatta, bu
darsning navbatdagi tarkibiy gismi hisoblanadi. Shu bilan birga, darsni amalga oshirish uchun
sinf xonasi yoki auditoriya uning ichidagi jihozlar — doska, stol va hokazo, shu jumladan
ahborot uzatish moslamalari, ya’ni texnik vositalar zarur. Bu darsni uchinchi qismi.
O‘qituvchi va pedagoglarning dars o‘tishlari uchun reja, dastur, darslik va boshga bir gator
me’yoriy hujjatlar kerak bo‘lishi ham bahs qilinmaydigan haqiqat. Xar qanday ta’limiy
jarayon dars bo‘lib hisoblanishi, u suhbat yoki odiygina muloqot bo‘lib qolmasligi uchun
o‘qituvchilar pedagogik usul va uslublar bilan qurollangan bo‘lishlari shart. Bu dars degan bir
butunlikning ajralmas beshinchi bo‘lagi hisoblanadi
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Aylanish jismlarini o‘rgatishning zarurligi ular qo‘llaniladigan hayotiy misollarni bayon
etish jarayonida amalga oshiriladi. Aylanish jismlarini o‘rganishda dastlab aylana, doira va
ko‘pburchak haqidagi o‘quvchilar bilimlari mustahkamlanadi. Aylanish jismlarini o‘rganish
uchun faqgatgina stereometrik masalalarini yechish yetarli emas, yana buning uchun
planimetriyadan zarur ma'lumotlarni takrorlash, masalalar yechish jarayonida hisoblashlarni
puxta tashkil etish talab etiladi [1-2]. Mavzuni o‘rganish ikkita mantiqiy qismga ajratiladi.

1. Silindr, konus: a) ta'rif, sirtlar, simmetriya, urinma tekislik, o‘q kesimi, unga
perpendikulyar o‘q kesimi, ichki va tashqi chizilgan ko‘pyoqlar; b) hajmi; ¢) yon sirt yuzi.
2. Shar va sfera: a) ta'rif, simmetriya, kesim, urinma tekislik; b) sharning hajmi;

c) sfera sirti yuzasi.

Silindrni o°‘rganishda paralel tekisliklar orasida joylashgan parallel to‘g‘ri chiziglar teng
kesmalari bilan hosil gilingan jism kabi bayon gilinadi. Uning elementlari modellarda
ko‘rsatiladi. So‘ngra silindr tasviri quyidagicha yasalishi ko‘rsatiladi: ellipslar yasaladi
(yugori va quyi asoslar ellipslardan iborat); A va B nuqtalarda ellipslarga urinuvchi ikki
paralel urinmalar yasaladi; bu urinmalarda ikkita teng AA: va BB1 kesmalarni ajratamiz; AAy
va BB1 kesmalarga urinuvchi birinchisiga teng ellips yasaladi.

Bunda quyidagi mazmunli topshiriglar berilishi magsadga muvofiq: silindrni tasvirlash,
silindrning ixtiyoriy uchta yasovchisini o‘tkazish; silindrning balandligini ko‘rsatish. O‘q
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kesimi xossalari masalalarda qo‘llanilishi ko‘rsatiladi. Bunda ikki hol bo‘ladi: o‘q kesimi —
to‘g‘ri to‘rtburchak, ixtiyoriy o‘q kesimlari o‘zaro teng. Turli hollarni modellarda ko‘rsatish
Zarur.

Silindrga urinma tekislik aylanaga urinma ta'rifi asosida ta'riflanadi.

Konusni o‘rganish uning ta'rifini berishdan boshlanadi, to‘g‘ri  burchakli
uchburchakning o‘zining birorta kateti atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan geometrik jism
sifatida ta'riflanadi. Konusning tasviri quyidagi ketma-ketlikda bajariladi: ellips yasaladi,
nuqgta belgilanadi, bu nugtadan ellipsga ikkita urinmalar o‘tkazish, kesik konus holida uning
chetki yasovchilariga urinuvchi konus uchiga nisbatan birinchi ellipsga gomotetik ellips
yasaladi. Konus elementlardan: yasovchi, uchi, asosi, balandligi o‘rganiladi.. quyidagi
xossalarga ega konus kesimlari garalashi mumkin: 1) konus uchidan o‘tuvchi kesuvchi
tekislik xossasi; 2) konus asosiga paralel tekislik.

Konus 0°q kesimi 0‘z xossalariga ega. Konus kesimi-doira bo‘lgan xol uchun quyidagi
munosabat o°rinli: radiuslar nisbatlari balandliklar nisbatlariga tengligi isbotlanadi.

Sharni o‘rganishda uning quyidagi elementlari qaraladi: markaz, radius, diametr,
diametral garama-garshi nu?talar. Sharning kesimlari haqida o‘quvchilar quyidagilarni
bilishlari talab etiladi:

1) h=0 da kesimda shar radiusiga teng radiusli doira hosil bo‘ladi;

2) Agar balandliklar teng bo‘lsa va shar radiusidan kichik bo‘lsa, u holda shar radius
kvadratidan mos ravishda balandliklar kvadratlarning ayirmalariga teng bo‘ladi.

3) Agar balandlik shar radiusiga teng bo‘lsa, u holda sharga urinma tekislik hosil
bo‘ladi.

Bu barcha xossalar o‘quvchilar oldiga qo‘yilgan o‘quv masalalarni hal etish jarayonida
isbotlanishi kerak.

Aylanish jismlarini o‘rganishda quyidagi jihatlarga e'tibor berish talab etiladi:

- har bir jism biror 0‘q atrofida aylantirishdan hosil bo‘ladi;

- aylanish jismlari kesimlari o‘rganishda tekis geometrik shakllar xossalarini bilish va
tadbiq etish;

- aylanish jismlari geometrik mikdorlari sirti, xajmi aniklashda aylana va doira
tushunchalari geometrik ulchovlari xakida tushunchalarni takrorlash;

- aylanish jismlari bilan kupyoklar orasidagi uxshashlik va tavofutlarni aniklash,
murakkab ichki va tashki chizilgan jismlar xossalarini o‘rnatish:

- bu jismlarning turmushda qo‘llanilishiga doir amaliy mazmunli masala va
mashglardan foydalanish;

- nihoyat, aylanish jismlari geometrik tasvirini yasash va yasashga doir masalalarni
echish o‘quvchilarning fazoviy tasavvurlarini shakllantirish uchun muhim asos bo‘lib xizmat
giladi.

Shuningdek aylanish jismlarini o‘rganish orqali sferik geometriya elementlari hagida
ma'lumotlar berish iqtidorli o‘quvchilar bilan muhokama etilishi mumkin.

Bu jismlar orasida shar va uning kismlarini o‘rganish ma'lum axamiyatga ega, chunki
uning turmushda keng qo‘llanilishi va tadbiqlari bunga keng imkoniyatlar yaratadi.

Sharga doir masalalarni o‘rganishda tekislikdagi doira xossalariga analogik xossalarini
keltirib chigarish va umumlashtirish ham o‘quvchilarning shar va doira bog‘lanishlarini
chuqur o‘rganib olishlariga samarali ta'sir ko‘rsatadi.



5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari

Bundan tashqari, aylanish jismlari xossalarini o‘rnatishda na faqat tekislikdagi balki
o‘quvchilarning fazoviy chizmalarni yasash va kesimlarni yasay olish ko‘nikmalarini
shakllantirishi muhim ahamiyatga ega. Bunda tadgiqotga doir hamda isbotlashga doir
mashglardan foydalanish talab etiladi.
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Biz didaktikani quyidagi asosiy prinsiplariga to‘htalib o‘tamiz;

- ilmiylik va ta’lim jarayonining hayotga bog‘liglik prinsipi;

- ta’limning ishlab chiqarishga bog‘liglik prinsipi;

- ta’limning izchillik prinsipi;

- o‘quvchining ongli, aktiv ta’lim olish jarayonida o‘qituvchining ro‘li;

- 0‘quvchi va talabalarning yoshi va individual hususiyatlarini hisobga olish prinsipi;

- ta’limning tushunarli bo‘lishi va barchaga teng imkoniyatli bo‘lishi prinsipi.

Yugqoridagi prinsiplar ko‘p yillik tajriba va ta’lim sifati natijalarini ilmiy — pedogogik
tahlil gilishdan kelib chigganligi anig.

Bu prinsiplarni ta’lim sohasiga tadbiq qilish uchun, ularning har birini chuqur tahlil
qilish, pedagogik va metodik tavsiyanomalar tuzish, har bir konkret pedagogik situatsiyalarda
prinsiplarga amal qilish, amal qilmaslik natijasida sodir bo‘ladigan holatlarni o‘rganish kerak
bo‘ladi.

Quyida biz yuqoridagi prinsiplardan asosan oliy ta’limda foydalanish masalasiga
to‘htalib o‘tamiz.

Matematik ta’limda ilmiylik va ta’lim jarayonning hayotga bogliqlik prinsipi o‘ta
muhim ahamiyatga ega ekanligi hech kimga sir emas. Bu prinsip o‘quvchi va talabaning
to‘g‘ri, haqqoniy dunyoqarashga ega bo‘lishiga yordam beradi.

Fan va tehnikaning turli jabhalarida matematikaning ahamiyatini ko‘rsatib berishdir.
Matematik tushunchalar kimlarningdir o‘ylab topgan fikrlari emas, balki bilish tabiat, borligni
asl ma’nosini aks ettiradi. Matematika fazoviy shakllar va borligning miqdoriy
bog‘lanishlarini o‘rganadi. Biz o‘quvchi va talabalarga matematikaning ahamiyati shunday
tushuntirsakgina, birinchidan ta’lim jarayoni ilmiy bo‘ladi, ikkinchidan o‘quvchi va
talabalardan to‘g‘ri dunyoqarash vujudga keladi, uchunchidan matematikaning asl mohiyatini
ochib beradi.

Barcha ilmiy tushunchalar shu jumladan matematik tushunchalar ham uzoq tarixiy
yo‘Ini bosib o°tadi va har bir etapda tushunchalar kengayadi va umumlashtiriladi.
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Matematik ta’limni hayot bilan va ishlab chiqarish bilan uzviy bog‘ligligini taminlash
uchun maktab va institutlarda ko‘rilayotgan masalalarni iloji boricha real hayotga va ishlab
chiqarishga bog‘liq bo‘lganlarini tanlash kerak.

Bu sohada matematikani o‘qitayotgan o‘qituvchi va professor o‘qituvchilardan ham
talab kata bo‘lishi tabiiy.

Professor o‘qituvchilar o‘zlari ta’lim berayotgan talabalarning mutahassisligini
o‘rganmoqlari va ularga matematikaning qaysi qismlari ko‘proq kerak bo‘lishi haqida
tasavvurga ega bo‘lmoqligi lozimdir. Misol uchun bizning Andijon mashinasozlik institutida
MSMSM - Metrologiya standartlashtirish va mahsulot sifati menejmenti mutaxassisligi
mavjud. Metrologiya - bu asosan o‘lchov asboblari, o‘lchash usullari bilan shug‘ullanadi.
Hozir o‘lchanmaydigan nima bor? Bir donishmant “Nimaiki mavjud bo‘lsa, qanchadir
miqgdorda mavjud bo‘ladi, agar u qanchadur miqtorda mavjud bo‘lsa uni o‘lchash mumkun”
degan ekan. Shu sababli hozir deyarli barcha mutaxassislarga metrologiya fani o‘qitiladi.
Ya’ni metrologiya, matematika, fizika, kimyo va tillar kabi umumta’lim predmeti bo‘lib
golmogda. Ushbu sohani o‘rganish magsadida biz bir necha maqolalar chop etdik. Ular vaqtni
o‘Ichashga doir, kuchni o‘lchashga doir va o‘Ichov asboblarini aniqligini oshirishga doirdir.

Lekin hali bu sohada qilinadigan ishlarimiz juda ko‘p, oliy ta’lim bilan o‘rta ta’limni
bog‘lashda izchillik prinsipi muhim ro‘l o‘ynaydi. Talabaning maktabda olgan bilimini
ta’kidlash, unga yana qanday bilimlar berilganini ko‘rsatish muhimdir. O‘quvchi va
talabalarga yangi muhim matematik tushuncha berilayotganda uni ganchalik gabul
qilinayotganligi o‘ta muhimdir. Oddiy bir misol keltiramiz: O‘quvchi maktabda funksiya
tushunchasi bilan tanishadi, oliy ta’lim muassasasiga kelgandan so‘ng yana uni takrorlaydi.
Funksiya tushunchasi matematikaning asosiy tushunchalaridan biri ekanligi hech kimga sir
emas. Fan va tehnikaning turli sohalarida ikki yoki bir necha o‘zgaruvchi miqdorlarning
o‘zoro bog‘ligligi, aniglanish va giymatlar sohalari - parametrlarning gabul gilish mumkin
bo‘lgan qiymatlari to‘plami. Lekin aksariyat talabalar funksiya tushunchasini to‘la
tushunmaydi. Huddi shunday limit tushunchasini ham. Aslida butun Oliy matematika limitga
asoslangan bo‘lsa ham, talaba limit haqida juda bo‘lsa limitni hisoblashning ayrim usullarini
biladi. Uning mohiyatidan esa habarsiz. Huddi shunday gaplarni irratsional sonlar hagida ham
aytish mumkin. Matematikani o‘qitishda chizmalarga, modellarga va ko‘rgazmali qurollarga
e’tibor berish kerak. K.F.Gauss - matematika ko‘zlar uchun fan, quloglar uchun emas degan
ekan.

Hozirgi paytda davlatimiz rahbari tomonidan matematikaga katta etibor berilmoqda.

Jumladan: 2020-yil 7-mayda “Matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy
tadgiqotlarni  rivojlantirish  chora-tadbirlari  to‘g‘risida”gi  PQ-4708- sonli  qgarori
mamlakatimizda ‘“Matematika” ilm-fanni rivojlantirishning ustuvor yo‘nalishlaridan biri
sifatida belgilandi. O‘tgan davr ichida matematika ilm-fani ta’limni yangi sifat bosqgichiga
olib chigishga garatilgan gator tizimli ishlar amalga oshirildi.
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KORELATSION-REGRESSION MODELLARNI IQTISODIYOTDA
QO LLANILISHI
Ibragimov Mahammadjon
Andijon davlat universiteti
Djabbarov Abdulla
Andijon davlat universiteti

Bozor igtisodiyoti shunday tizim hisoblanadiki, bunda shu tizimga o'tgan davlat yoki
jamiyat uning qonunyatlariga bo ysunushga majbur bo’ladi. Ya'ni ishlab chigarish yoki
xizmat Kko'rsatish sohasida korxona va tashkilotlar o°zi xohlagan tovar-xizmatlarni yoki
buyrukratsiya orqgali ishlab chigara olmaydi. Korxonalar bozorda o'z ulushiga ega bo lishi
uchun quyidagi bosgichlar bosib o’tishi kerak bo’ladi.

e Marketing tadgiqotlarini olib borish va bozor konkuyturasini o rganish

e Mahsulotlarga bo"lgan talab va taklifni o’rganish

¢ Aholini demografik holatini 0'rganish

e Ishlab chigarish modelini tuzish kerak bo’ladi

Bu bosgichlar bozor iqgtisodiyoti sharoitida korxona va tashkilotlar amal qilishi kerak
bo'lgan qoidalar bo’lib, korxona faolyatini boshlashdan avval ushbu bosgichlarni bosib otishi
hamda bu jarayon orgali korxona o'z magsadini belgilab olishi, ya'ni ishlab chigarish
faolyatini yo'lga qo’yish yoki boshga alternativ yonalishni tanlashni anglatadi. Ushbu
yo’nalishni o’rganish korelatsion tahlilda amalga oshiriladi.

Korelatsion tahlil- bu matematik statistikaning tasodifiy kattaliklar o'rtasidagi o zaro
bog ligliklarni o'rganishga bag ishlangan bo limi. Korelatsion taxlil kuzatuvlar ma’lumotlarni
tasodifiy va ko'p o’lchamli normal gonun bo’yicha tagsimlangan bosh yig indidan tanlangan
ma’lumotlar deb hisoblash mumkin bo’lgan hollarda go llaniladi.

Korelatsiya —bu tasodifiy kattaliklar o'rtasidagi unda tasodifiy kattaliklarda birining
0 zgarish boshgasining matematik kutishi 0°zgarishiga olib keluvchi statistik bog liglik.

Buni igtisodiy ma'nosi shuki,ishlab chiqgarish, gishlog xo’jalida ,xizmat ko rsatish va
boshga sohalarda kutilayotgan natija (igtisodiy samarasi)ning katta bo lishi unga ta’sir etuvchi
omillarga bog ligligini o'rganishdan iborat bo’ladi.Korelatsion-regresion tahlil bosgichma-
bosgich muayyan mantigiy ketma-ketlikda o'tkaziladi va u quyidagi bosgichlarni 0’z ichiga
oladi.

1.Xodisalarni daslabki tahlil gilish va ushbu xodisalarni tavsiflovchi omillar o rtasidagi
0 zaro bogligliklar paydo bo"lishining sabablarini aniglash

2.0millarni ta’sir etuvchi va natijaviy omillarga ajratish hamda ularni korelatsion-
regression modellarga kirish nugtai nazardan tadqiq etish uchun eng muhim omillarni tanlash

3.Juft korelatsiya koeffisentlari matritsasini tuzish va korelatsion-regression modellar
omillarini guruhlashning ehtimolda tutilgan variantlarni baxolash

4.Regressiya tenglamasi shaklini dastlabki baxolash

103



104 Zamonaviy matematikaning nazariy asoslari va amaliy masalalari

5.Regressiya tenglamasini yechish regressiya, regressiya koeffisentlarini hisoblash va
ularni igtisodiy manosini talgin etish

6.Natijaviy omilning nazariy jihatdan kutilayotgan giymatlarini hisoblab chigish

7.Umumiy, omilli va goldiq dispersiyalarini aniglash va giyosiy tahlil gilish; regression
omillarga kiritilgan omillar o’rtasidagi bog liglikning zichligini baxolash

8.Modelni sifatini umumiy baxolash, muhim bo’Ilmagan omillarni chigarib tashlash,
modelni tuzish, ya'ni 1-7 bandlarni takrorlash

9.Regressiya tenglamasi parametrlarining ishonchliligini baxolash, funksiyaning
regressiya tenglamasi bo'yicha nazariy jihatdan kutilayotgan giymatlari uchun ishonch
chegaralarini tuzish

10.Taxlildan kelib chigadigan amaliy xulosa qgilish.

Korelatsion-regresion modelni ishlab chigarish sohasida qo’llanilishini ko ramiz.

Biz shunday model tuzishimiz kerakki, korxona ishlab chigaradigan mahsulotlari
bozorda o'z o'rni toppish va ishlab chigarikgan mahsulot pul shaklida korxonaga gaytib
kelishi zarur bo'ladi. Biz birinchi navbatda statistikaga murojaat gilamiz, ya'ni Andijon
viloyating aholisini umumiy daromadini aniglaymiz. Buni quyidagi jadval orgali ifodalaymiz.

Misol uchun “Samo tekstil” korxonasi Andijon viloyatida faolyat olib bormoqgda. Bu
korxonani asosiy faolyati aholiga sifatli kiyim kechaklar yetkazib berish hisoblanadi. Bu
korxona 6 yil mobaynida Andijon viloyati aholisiga mahulotini sotgan. Korxona rahbarlarini
hisob-kitobiga ko'ra bu korxonani mahsulot ishlab chigarishi ishlab chigarishi aholini
daromadiga bog’liglig ekanligini hisoblashdilar. Igtisodchilarni tahliliga ko'ra aholini
daromadi kelgusi yilda $600 million bo’lishi kutilmogda. Bu pragnozni bilgan korxona
shunga garab mahsulot ishlab chigarmogchi ya ni shunday model tuzilishi kerakki, korxonani
ishlab chigarilgan mahsuloti pul shaklida o'ziga qaytib kelishi kerak. Modelni tuzishda
birinchi navbatda statistic ma’lumotlardan foydalanamiz va ular quyidagi jadvada keltirilgan.

“Samo tekstil”
korxonasining Aholini daromadi
daromadlari ($100000000)
($100000)
6 3
8 4
9 6
5 4
4.5 2
9.5 5
Y X (x—%)? -G -y
6 3 (3—4)%=1 (3-4)(6-7)=1
8 4 (4-4)?2=0 (4-4)(8-7)=0
9 6 (6—4)2=4 (6-4)(9-7)=4
5 4 (4—-4)?=0 (4-4)(5-7)=0
4.5 2 (2—4)%=4 (2-4)(4.5-7)=5
9.5 5 (5—-4)%=1 (5-4)(9.5-7)=2.5
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Y=y -

YY=42 Y X=24 Y (x — X)?=10 125

y=42/6=7 x=24/6=4

Har ganday regression modellarda o zgaruvchilar o rtasida munosabat bo'ladi hamda
ular o'rtasida e'tiborga olinmagan epsilon xatolik bo'ladi. Buyerda chizigli regressiya
tenglamasi quyidagi shaklda bo’ladi.

Yy =bo— byx

y-erksiz o"zgaruvchi

x-erkli o°zgaruvchi by — x = 0 bo’'lganda y ning qiymati

b,-esa chizigli regressiyani ogishi

Xatolik=haqiqiy giymat-kutilgan giymat e=y — y fzzn;x:x ning o rtacha giymatlari

y= ?zy ning o rtacha giymatlari
L _IE-D-Y)

Xk -0?
by =y — b;X
R =2 = 4§=42/6=7 b,=125/10=1.25 b,=7-(1.25)*4=2
Regressiya tenglamasi quyidagi shaklda kelib chigadi:
§ =2+ 1.25x

Korxonani ishlab chigarish hajmi=2+1.25(aholi daromadi) Agarda kelgusi yilda aholi
daromadi $600 million bo'lsa, “Samo tekstili” $950000 qiymatiga teng mahsulot ishlab
chigarishi kerak bo"ladi. Ya'ni bu ko rsatkich korxonani ortigcha xarajatlardan saglaydi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR
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O‘QUVCHILARNING MATEMATIK QOBILIYATLARI HAQIDA

Ibragimov Nodir

p.f.f.d, Termiz davlat universiteti

Turobov Mamarajab

Denov tadbirkorlik va pedagogika instituti

XXI asr jahon ta’limining rivojlanish tendensiyalari negizida ta’lim jarayoni subyektlari

faoliyatini innovatsion tashkil etishni muvofiglashtirish, har tomonlama barkamol shaxsni

voyaga Yetkazish, kompetensiyaviy yondashuvlar zamirida zamonaviy pedagogik
texnologiyalarni takomillashtirish vazifalari yetakchilik gilmoqda.
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O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7 fevraldagi “O‘zbekiston
Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar strategiyasi to‘g‘risida”gi PF-4947-
son, 2019 yil 20 fevraldagi PQ-4199-son, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 9
iyuldagi "Matematika ta’limi va fanlarini yanada rivojlantirishni davlat tomonidan qo‘llab-
quvvatlash, shuningdek, O‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasining V.I. Romanovskiy
nomidagi Matematika instituti faoliyatini tubdan takomillashtirish chora-tadbirlari
to‘grisida"gi PQ-4387-son qarorlari kontekstida va Vazirlar Mahkamasining 2017 yil 5
martdagi 140-son “Umumiy o‘rta ta’lim to‘g‘risidagi Nizom”ga binoan umumiy ta’limga
go‘yilayotgan zamonaviy talablarni hisobga olgan holda, umumiy o‘rta ta’lim muassasalari
faoliyatini tashkil etish, umumiy o‘rta ta’lim o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi bilan uzviy
aloqadorligini ta’minlash Davlat ta’lim standartlariga muvofiq har bir shaxsning ta’lim va
tarbiya olishdagi konstitutsiyaviy huquqini ro‘yobga chiqarish, iqtidorli yoshlarni saralab
olish va maqsadli tayyorlash jarayonlariga o‘qitishning zamonaviy usullarini va pedagogik
innovatsiyalarni joriy etish umumiy o‘rta ta’limning magqsadi, deb belgilanadi [1-2].

O‘quvchilarda matematik qobiliyatlarni rivojlantirish, shaxsning hissiy, irodalilik
jihatlarini, shuningdek, tavsifni rivojlantirish bilan bog‘liq. Qobiliyatlarni rivojlantirish
muammolari faoliyatning turli ko‘rinishlariga qiziqishni rivojlantirish muammolari bilan
chambarchas bog‘liq.

Psixolog olimlar ta’biricha, “qobiliyat- insonning shaxsiy salohiyati, imkoniyatlari
bo‘lib, u bilimdan keskin farqlanadi, chunki bilim mutolaa natijasi hisoblanadi. Qobiliyat-
shaxs psixologik va fiziologik tuzilishining xususiyati sanaladi. Qobiliyat ko‘nikma,
malakadan farq qiladi va inson tomonidan ko‘nikma va malakalarning egallanishi jarayonida
takomillashib boradi” [3]. Demak, har qanday qobiliyat shaxsga tegishli murakkab psixologik
tushunchadan tashkil topgan bo‘lib, u faoliyatning talablariga mutanosib xususiyatlar tizimini
o‘z ichiga oladi. Shu bois qobiliyat bironta xususiyatning o‘zini emas, balki shaxs
faoliyatining talablariga javob bera oladigan va shu faoliyatda yuqori ko‘rsatkichlarga
erishishni ta’minlashga imkoniyat beradigan xususiyatlar sintezini tushunmoq lozim. Barcha
gobiliyat uchun tayanch xususiyatlar — kuzatuvchanlik, ya’ni insonni fahmlash, obyektdan u
yoki bu alomatlarni ko‘ra bilish, ajrata olish ko‘nikmalari asosida shakllanadi.

Matematik gobiliyat bu — matematik tushunchalar mohiyatini ijodiy tasavvur qilish,
zehnli bo‘lish, ma’lum bir faoliyatga nisbatan ortiqcha qiziquvchanlikda, moyillikda va
intilishda namoyon bo‘ladigan qobiliyat turi hisoblanadi [4].

Matematik gobiliyat o‘quvchilar ichki motivatsiyasining tabiiy asosini tashkil giladi. U
ishtiyoq, moyillik, mehnatsevarlik, ishchanlik, talabchanlik kabilarning mahsulidir. Aynan
aniq bir predmetga uzoq muddatli, chuqur, turg‘un qiziqishlar asosida ishtiyoq tarbiyalanadi
va qobiliyatlar rivojlantiriladi. Birog bola jalb gilingan har ganday faoliyat ham avtomatik
ravishda uni ushbu faoliyatga bo‘lgan qobiliyatini shakllantirib, rivojlantiravermaydi.
Qobiliyatlarni shakllantirish va rivojlantirish uchun fagat tashqi sharoitlar mavjudligi yetarli
emas, shuningdek, maxsus ichki sharoitlar, ya’ni muayyan zehn-iste’dod nishonalari ham
muhim.

Har ganday faoliyat insondan bir qobiliyat emas, balki bir-biriga bog‘liq bo‘lgan bir
nechta qobiliyat bo‘lishini talab giladi. Psixologik adabiyotlarda ta’kidlanadiki, biron-bir
xususiy qobiliyatning yetishmasligi, sust rivojlanishi boshga, kuchli rivojlanayotgan
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gobiliyatlar hisobidan goplanishi mumkin va hokazo. Qobiliyatlarning bunday qoplanish
xususiyati turli faoliyat turlarini egallash, kasb tanlash uchun juda keng imkoniyatlar beradi.

Ketma-ket, mantiqiy fikrlash gobiliyati notanish murakkab sharoitda yuzaga keladi.
Maktab matematika olimpiadalarida ana shunday kutilmagan giyinchiliklarga masalalarni
yechish jarayonida duch kelinadi. Bunday masalalarni yechish o‘quvchidan qo‘shimcha bilim
emas, balki savol mazmunini to‘g‘ri tushunish va o‘ziga xos qobiliyatni, nostandart fikrlashni
talab giladi.

V.A Krutetskiyning ilmiy izlanishlarida umumta’lim maktablarining 5-6-sinf
o‘quvchilari orasidan matematik qobiliyatli o‘quvchilarni aniqlash hamda maktab yoshida
qobiliyatni shakllantirish va rivojlantirishning usullarini o‘rganishga bag‘ishlangan. Ushbu
izlanishlar o‘tgan asrning 1950-1960 vyillari orasida olib borilgan bo‘lib, unda, asosan,
o‘rtachadan yuqori qobiliyatlar o‘rganilgan. Boshqacha aytganda, qobiliyat fenomenini
o‘rganishdagi zamonaviy qarashlarning asosiy komponenti bo‘lgan motivatsiya va
kreativlikka e’tibor qaratilmagan.

O‘quvchilarning matematik qobiliyatlarini rivojlantirish muammolarini yechish
ijtimoiy, psixologik-pedagogik va metodik jihatlarni hisobga olish bilan bog‘lig.
Muammoning ijtimoiy jihati qobiliyatli va iqtidorli bolalarni o‘qitishga e’tiborni kuchaytirib,
matematik gobiliyatlarini maksimal rivojlantirish kerakligini tagozo ettmoqda.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YXATI:
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QIZIQARLI MASALA, MATEMATIKCHA FIKRLASH, MASALANING
AJOYIB YECHIMI
Ibragimova Dilnoza
Nizomiy nomidagi TDPU
Abdullayeva Shaxnoza
Nizomiy nomidagi TDPU

Bu maqola bir gizigarli masalaning yechimini matematik asoslashga bag ishlangan.
Masala quyidagicha berigan edi.

Masala: Faqat qo’shish amali va sakkizta bir xil ragamdan foydalanib 1000 sonini hosil
giling.

Masala berilishi bilan aksariyat o quvchilar turli chalkash va asossiz yechimlarni
aytishdi. Lekin bu fikrlar ichida ushbu

888+88+8+8+8=1000

107



108 Zamonaviy matematikaning nazariy asoslari va amaliy masalalari

to g ri yechim ham bor edi. Deyarli barcha bu yechim yugoridagi masalaning yechimi
ekanligini bir qarashdanoq tasdiglashdi. Lekin o'quvchilardan kimdir, “Bu masalaning yana
boshga yechimi bormi?”, yana kimdir esa, “Bu yechim qanday topildi?” degan savollar bilan
golganlarga murojaat qgilishdi. Bu savollarlar o rinli va albatta hagli edi.

Matematikada mavxum, noaniq tushunchalar gabul gilinmaydi va isbotsiz gilingan
tasdiglar turli savollar tugilishiga olib keladi. Shuning uchun yugoridagi masalani yechish
uchun matematikcha fikrlash kerakligiga zaruriyat tug ildi.

Yechish. Masala shartiga ko'ra 8 ta bir xil ragam va qo shish amalidan foydalanish

kerak. Biz yuqoridagi masalani N, N>2 lik sanoq sistemasida garaylik. U holda
1000, =n®, n>2 vam, m=0,1,...,n—1 ragamlar boladi. Natijada quyidagi sistemani
hosil gilamiz

xm(n®+n+1)+ym(n+1)+zm=n’

3X+2y+2=8

x=0,12, y=01234, z=0,1,...,8, n,me N.

Ushbu tenglamalar sistemasining barcha yechimlari yugoridagi masalaning yechimi
bo'ladi. Xususan, sistemaning N=10,m=8, x=1, y=1, Zz=3 yechimiga mos ifoda
888 +88+8-+8+8=1000 bo'ladi.

Yugoridagi masala 3 ta yechimga ega va bu yechimlar quyidagicha bo"ladi.
Ikkilik sanoq sistemasida 1+1+1+1+1+1+1+1=1000.
To rtlik sanoq sistemasida 222 + 22+ 22+ 2 =1000.

O'nlik sanoq sistemasida 888 +88+8+8+8=1000.

Demak gizigarli masalani matematik to g ri mantiqiy tushunchalar yordamida butub
sonlar bilan yechiladigan tenglamalar sistemasi hosil gilindi va ajoyib masala paydo bo’ldi.
Bu masala yechildi.
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Maktab geometriya kursi o’quvchilarda matematik  bilimlar  fundamentini
shakllantiradigan juda qizig va boy kursdir. Matematik bilimlarning maktabda yaxshi
o’zlashtirilishi albatta o’qituvchining mahorati va fan bilimlarini mustahkam egallaganligiga
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bog’lig. O’quvchilarda har ganday mavzu bo’yicha bilimlarni shakllantirish uchun o’qituvchi
o’rganilayotgan mavzular bo’yicha katta bilimlar bazasiga ega bo’lishi kerak.

Maktab geometriya kursida eng asosiy tushunchalardan biri bu — vektorlardir. Fizika,
mexanika, texnika kabi sohalarda moddiy nuqtaga ta’sir etuvchi kuch, harakatdagi nuqtaning
tezligi, tezlanish singari tushunchalar ko'p uchraydi. Bu tushunchalar fagatgina kattalikka
emas, balki ular yo’nalishga ham egadirlar. Demak, bunday kattaliklarni ta’rifga asosan
vektor kattalik yoki vektor deb garash mumkin. Ba’zida vektor migdor ham deyiladi.

Kattalikka ega bo'lib, uning yo’nalishi talab qilinmaydigan Kkattaliklarga skalyar
kattalik, skalyar migdor yoki gisgacha skalyar deb ataladi. Masalan, uzunlik,yuza, hajm,
massa, temperatura kabilar skalyarga misol bo’la oladi.

Vektorlar ustida bajariladigan ko plab amallar mavjud. Vektorlarni qo shish va ayirish,
vektorning songa ko paytmasi, ikki vektorning skalyar ko paytmasi, vektorlar orasidagi
burchakni topish va hokazo. Vektorlarni matematikaning ko plab bo'limlariga tadbiq qilimiz
mumkin.

Ushbu tezisda dastlab vektorlarning bir nechta xossalarini keltirib o’tamiz, so'ngra bu
xossalarni tengsizliklarni isbotlashga tadbiq etamiz.

Bizga uch o’Ichovli fazoda d(a4, a,, a3) va I;(bl,bz,b3) vektorlar berilgan bo’lsin. Bu
vektorlarning moduli (uzunligi) quyidagi formula bilan hisoblanadi.

@l = Ja?+aZ+a , |b|=bZ+bZ+bZ . Ulaming yig'indisi (ayirmasi)
|¢| (¢4, 3, c3) quyidagicha hisoblanadi:

¢1 =aq + by, c; =a,+ by, c3 =az+ by (Mos ravishda ¢; = a; — by,

C; = ay — by, ¢c3 = az — by).

Agar noldan fargli ikkita vektor parallel to'g'ri chiziglarda yoki bitta tog'ri chiziqda
joylashgan bo’lsa, kollinear vektorlar deyiladi.

Kollinear vektorlarda mos koordinatalari proporsional bo"ladi.

Ikkita d(ay, ay, as) va b(by, by, bs) vektorlar uchun quyidagi tengsizliklar o'rinli: |@| +
|b| > |d + b|, ya'ni

Ja? +aZ + aZ +b? + b2 + b2 = \/(a; £ by)? + (a, £ by)? + (ag £ by)? (1)
Bu formula koordinatalari n ta bo"lgan vektorlar uchun ham orinli:

i va b vektorlarning skalyar ko paytmasi a-b 0°zgarmas miqdor bo’lib, agar
da(a,,a,, a3) va E(bl,bz,b3) koordinatalari bilan berilgan bo'lsa quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

d-b=|d| |l§|cos<p (2)

Bu yerda ¢ - burchak d va b vektorlar orasidagi burchak.

(2) formuladan quyidagi tengsizlik kelib chigadi:

d-b<|dl-|b| 3)

(2) formuladan, @ va b vektorlar fagatgina @-b = |d| - |l_5| bo’lgandagina kollinear
boladi.

Quyidagi misollar yordamida tengsizliklarni isbotlashda vektorlarning xossalaridan
foydalanamiz.

1-misol: Agar x? + y2 + z2 = 4 bo'lsa, u holda quyidagi tengsizlikni isbotlang.
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Vet +1+/y +1+/z4+12>5

Isbot: Tekislikda koordinatalari bilan berilgan uchta vektorlarni garaymiz:

d(x%1),b(y% 1), é(z% 1) u holda |d| =VxF+ 1, |b| =y*+1, ¢l =VzF+1,
d=d+b+¢ ekanligidan foydalansak, u holda

ld| =J(x2+y2+22)2+ (1 +1+1)2=/42+32=5

U holda |d| + |b| + |2 = |d| ekanligidan tengsizlikdan |dl, |b]|, I¢| va |d| laming
o'miga giymatlarni qo'yganimizda Vx*+1+y*+1++Vz*+1>5 tengsizligi hosil
boladi. Tenglik vektorlar kollinear bo*lganda bajariladi.

2-misol: Agar m?+n? =a?+b%?+c?=1 bo'lsa, u holda quyidagi tengsizlikni
isbotlang.

|ma + nb +¢| <2
Isbot: Koordinatalari x¥(m;n;1) va y(a;b;c) bo’lgan vektorlarni olamiz. Bu
vektorlarning skalyar ko'paytmasi X -y = ma + nb + ¢ va modullari mos ravishda |X| =
VmZ +n2+1=+2valy| =vaZz+b2+c2=1ho'ladi. ¥y < |%||y| tengsizlikka asosan
|ma +nb +c| <2
ekanligi kelib chigadi.
3-misol: Agar a, B, y ixtiyoriy uchburchakning ichki burchaklari bo'lsa, u holda
quyidagi tengsizlikni isbotlang.

3
cosa + cosP + cosy < 5

Ishot: Tekislikda bitta nugtadan chiquvchi 77, 7, 75 birlik vektorlarni olamiz.
Ular orasidagi burchaklar 180° — a, 180° — 8, 180" — y bo’lsin. Bizga ma’lumki ushbu
(F+7+75)% 20
tengsizlik o'rinli. Bunga ko'rar;” +75° + 75 + 2R 15 + 2R R+ 215 13 = 0 =
= 3+ 2c0s(180° — @) + 2 cos(180° — B) + 2cos(180° —y) = 0

3
= 3 — 2[cosa + cosB + cosy] = 0 = cosa + cosf + cosy < 5

tengsizlikning isboti kelib chigadi.

Tengsizliklarni isbotlashning turli xil usullari mavjud. Bir xil usul bilan ko'plab
tengsizliklarni isbotlashdan ko'ra, bitta tengsizlikni bir necha usullar bilan isbotlash
o quvchilar uchun qizigarli va foydali hisoblanadi. Vektorlar xossalari yordamida
tengsizliklarni isbotlash o quvchilarning fikrlash gobiliyatini rivojlanishiga yordam beradi.
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Jamiyat taraqqiyotining hozirgi bosqichi uchun iqtisodiy o’sish omillari sifat jihatdan
takomillashib borish jarayoniga xosdir. Barqaror iqtisodiy o’sishni ta’minlash, xalgaro
mehnat tagsimotida munosib o’rin egallash, milliy iqtisodiyotning raqobatbardoshligini
ta’minlash muammolari ko’p jihatdan ish kuchining bilimi, malakasi, vaziyatga qarab ish tuta
olishiga bog’liq.

Bozor igtisodiyotida ragobat muhitining mavjudligi korxonalarni doimo izlanishda
bo’lishga, 0’z sohasida yangilik yaratib,raqobatda yutib, bozorda o’z ulushiga ega bo’lishga
harakat gilishiga undaydigan muhim omil hisoblanadi. Bunda bir gancha muammolar
korxonalar qarshisida bo’ladi. Bular ishlab chiqarishda sodir bo’ladigan noaniqgliklar, ya'ni
korxona gancha miqdorda mahsulot ishlab chiqgarishi kerakligi, ishlab chigarilgan mahsuloti
bozorda o’z xaridorini topa olishi va ishlab chiqarish jarayoni uzluksiz ravishda ishlashi kabi
muammolarga korxona rahbarlari duch kelishmoqda. Albatta bunday muammolarni yechishda
ilm-fanni amalyotga ya'ni oldimizda turgan muammolarni yechishda qo’llash zaruryati
oldimizda turadi. Ayrim iqtiodiy muammolarni yechishda o’yinlar nazaryasini usullaridan
foydalanish yaxshi samara bermogda.

O‘yinlar nazariyasi — matematikaning noaniqlikgi mavjud bo‘lgan vaziyatlarda
optimal qaror qabul qilish masalalari o‘rganadigan bo‘limi. Bunday masalalarning matematik
modellari o‘yin deb ataladi. O‘yinda bir yoki ikki o‘yinchi ishtirok etishi mumkin. O‘yinlar
nazariyasi -o‘yinlarda optimal strategiyalarni o‘rganuvchi matematik metoddir. O‘yin
deganda, o‘zlarining manfaatlarini ko‘zlovchi ikki va undan ortiq tomonlar ichida boruvchi
kurash tushuniladi. O’yinlar nazaroyasi matematikaning bir bo’limi hisoblanib, bir necha
ishtirokchidan iborat sistemani tahlil qilish bilan shug'ullanadi. Shuningdek, o’yinlar
nazariyasi sotsial konfliktli vaziyatida rasional qaror qabul qilish yo'llarini ham o’rganadi.
O‘yinda ishtirok etuvchi bir o‘yinchi gabul qiladigan garor bir bosqichli yoki ko‘p bosqichli
bo‘lishi mumkin. Uning harakatini butun o‘yin davomida to‘la belgilab beruvchi qoidalar
strategiya deyiladi. Strategiyalar to‘plami o‘yinchining imkoniyatlari ko‘pligini, o‘yinning
murakkabligini aks ettiradi. Strategiyalarning magsadga muvofiglik darajasini aniglash uchun
o‘yinda to‘lov funksiyasi berilgan bo‘lishi kerak.

Ushbu tadgigot odatda ishtirokchilar ma'lum bir strategiyalar to'plamlarinini tanlash
imkoniyatiga ega bo’ladi. Ishtirokchilar 0’zi tanlagan strategiyasiga garab kutilgan natijaga
erishadi. Umumiy taxmin shundaki, o'yinchilar doimo oqgilona harakat gilishga intilishadi.
Misol uchun Koperativ va Kooperativ bo'Imagan o'yinlarni iqtisodiyotda qo’llanilishini
ko’raylik. Ko’perativ o’yinlarda korxonalar bozorni egallash uchun shunday strategiyalarni
qo’llaydiki bunda korxonalar ishlab chiqarish yoki xizmat ko’rsatishda birlashgan holda aniq
bir rejalarni ishlab chigadi. Masalan korxonalar ishlab chigarish hajmini va narx belgilash
siyosatini kelishilgan holda belgilaydi va bozorga ta'sir o’tkazadilar. Koperativ bo’lmagan
o’yinlarda korxonalar bir birini raqobatda yutish uchun turli xil startegiyalarda
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foydalanishadi. Bunda aynan bir turdagi mahsulot ishlab chigaryotgan korxona ragiblarini
yengish uchun ishlab chigarish hajmini oshirishi yoki narxni pasaytirgan holda bozor ulushini
egallashga harakat giladi.

Igtisodiyotda o'yinlar nazariyasi bo'yicha prototipik loyiha ma'lum bir iqgtisodiy
vaziyatning mavhumligi bo'lgan o'yinni tagdim etish bilan boshlanadi. Bir yoki bir nechta
yechim tushunchalari tanlanadi va igtisodchi tagdim etgan strategiya o'sha korxonaning bozor
sharoitida bargaror faolyat olib borishini ta'minlab beradi.

O’yinlar nazaryasini iqtisodiyotda qo’llashda avvalambor, korxonalarni ichki va tashqi
imkoniyatlarni o’rganiladi, ya'ni koroxona bozorada qanday raqobatchilarga ega va o’sha
ragobatni yutib chiqgishi uchun ganday usullardan foydalanishni tahlil gilishi lozim bo’ladi.
Bunday hollarda bir biriga uzviy bog'langan ekonometrika, statiska, marketing hamda
o’yinlar nazaryasini qo’llagan holda korxonaning ishlab chiqarish modelini tuzish kerak
bo’ladi. Bularni bilgan holda korona rahbarlari korxona faolyatini va bozor holatini pragnoz
qilish imkoniyatiga ega bo’ladi.

O’yinlar nazaryasini korxonalar faolyatida qo’llanilishini ko’rib chiqamiz:

Misol uchun Andijon viloyatidagi “Rashk milk” korxonasini olaylik.

Bu korxona asosan sut mahsulotlari ishlab chiqaradi va o’z mahsulotlarini Respubkika
bo’ylab barcha ozig-ovqat savdo do’konlariga yetkazib beradi. Bu korxona ishlab
chigaradigan mahsulotlarini sotilishi ob-havo sharoitiga bog'liq bo’ladi. Ya'ni issiq havoda
gatiq mahsulotini istemol qilishga bo’lgan ehtiyoj ortib boradi, aksincha sovuq havoda sut
mahsulotiga bo’lgan talab yuqori bo’ladi. Bu vaziyatda Respublikamizda bahor oylarida ob-
havo o’zgaruvchanligini hisobga olsak, korxona uchun optimal ishlab chigarish rejasini tuzish
dolzarb masala ekanligi aniq. Izlanishlar shuni ko’rsatdiki, statistik ma'lumotlarga asosan
mart-aprel-may oylarida agarda ob-havo issiq kelsa, 2500 litr/kun sut va 5000 litr/kun gatiq
sotiladi, agarda iqlim sovuq bo’lsa, 5500 litr/kun sut, va 2000 litr/kun gatiq sotiladi.1 litr sutni
ishlab chiqarish uchun ketadigan xarajat 6000 so’mni uni sotilish narxi esa 8000 so’m bo’ladi,
gatigning tannarxi esa 7000 so’m sotilishi esa 10000 so’m bo’ladi. Bizga shunday masala
go’yilyaptiki, korxona shunday rejali ishlab chiqarsinki, bahor oylaridagi ob - havoning
gqanday bo’lishidan qat'iy nazar korxona ishlab chigargan mahsuloti uchun o’rtacha foyda
olishi kerak bo’ladi?

Yechish: Bu masalani yechishda yuqorida keltirilgan ma’lumotlardan foydalanib
o’yinlar nazaryasi metodidan foydalanib bu masalani yechamiz.Bunda korxonani qancha
daromad topishishi iqlimga bog'ligligi ko’rinib turibdi. Hozirda korxona 2 ta haqqoniy
strategiyaga ega. A-strategiya korxonani issiq iglimda gancha mahsulot ishlab chigara
olishi,B-strategiya esa sovuq iglimda korxonani gancha mahsulot ishlab chigarishi. Ob-havo
ishlab chiqarish jarayonida ishtirokchi sifatida garaladi,u ham 2 ta strategiyaga ega. Sovuq
iglim strategiya C issiq iqlim esa D bo’ladi. Agarda korxona A-strategiyasi bo’yicha mahsulot
ishlab chigarsayu, birog ob-havo sovuq kelsa(strategiya-C) bo’lsa,o’rtacha foyda quyidagicha
bo’ladi.

2500- (8000-6000)+2000(10000-7000)-(5000-2000) -3000=2000000

Agarda korxona A-strategiya bo’yicha ishlab chigarsa hamda ob—havo issiq kelsa,
foyda quyidagicha bo’ladi.

2500- (8000-6000)+5000- (10000-7000)=20000000
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Korxona ishlab chigarishda B-strategiya bo’yicha ishlab chiqarsa, bunda iglim mos
ravishda ushbu strategiyaga mos kelsa foyda quyidagiga teng bo’ladi.

5500- (8000-6000)+2000- (10000-7000)=17000000

Agarda korxona B-strategiya bo’yicha ishlab chigarsayu, biroq iqlim issiq kelsa
daromad quyidagiga teng bo’ladi.

2500- (8000-6000)+2000- (10000-7000)-3000- (8000-6000)=5000000

C D
A 2000000 20000000
B 17000000 5000000

Bunday strategik o’yinda matritsa shunday ko’rinishga ega bo’lyapti: matrisaning
birinchi va ikkinchi satrlari korxona ishlab chiqgarish rejasining A va B strategiyalariga to’gri
kelyapti, birinchi va ikkinchi ustunlari esa tabiat strategiyasi bo’lyapti. Bunda to’lov matrisasi
shuni ko’rsatyaptiki korxona hech gachon 200000 so’mdan kam foyda ko’rmaydi.Agarda
korxonaning ishlab chigarish uchun tanlagan strategiyasi iglimga mos kelsa, korxonaning
daromadi 2000000 hamda 17000000 so’mni tashkil giladi. Bunday jarayonlardan shuni
xulosa gilish mumkin-ki, agarda ob-havo sharoiti oldindan ma’lum bo’Ilmasa, korxona uchun
eng optimal rejani birin-ketin doimiy foyda bilan ta'minlaydigan A- strategiya so’ngra B-
strategiyani qo’llash bo’ladi. Bunday strategiyalar aralash strategiyalar deb ataladi. Bunday
strategiyalar birinchi ishtirokchichining ragibi ganday strategiya tanlashidan ganday nazar uni
doimo uni g olibligini saglaydi. Korxona gancha chastada A-strategiyani qo’llashini y , B-
strategiya chastatasini esa (y-1) deb gabul gilamiz. Korxona ganday strategiyani tanlashdan
gat'i nazar o’rtacha daromadga ega bo’ladi.

2000000y-+17000000-(1-y)=20000000y+5000000(1-y)
Bu yerda y=2\5 1-y=3\5 teng bo’ladi.
Agarda korxona A va B strategiyalarni 2:3 nisbatda qo’llasa, korxona o’zining optimal
strategiyasiga ega bo’ladi hamda har ganday holatda ham korxonani o’rtacha daromadi,
2000000-2\5+17000000-3\5=1100000

(2500 litr sut +5000 litr qatiq) -2\5+(5500 litr sut +2000 litr qatiq) -3\5=

=3550 litr sut+3950 litr gatiq.

Bundan ko’rinib turibdiki, korxona 4300 litr sut va 3200 litr qatiq ishlab chiqgarsa,u
0’zining optimal strategiyasiga erishadi hamda istalgan ob-havo sharoitida 12800000 so’mdan
kam bo’lmagan foydaga erishadi.

DIFFERENSIAL TENGLAMALARNI O’QITISHDA AMALIY
MASALALARDAN FOYDALANISH-TA’LIM SAMARADORLIGINING OSHIRISH
VOSITASI SIFATIDA

Jamoldinova Adibaxon

FarDU

Aminova Farangiz

FarDU

Ma’lumki, so’nngi yillarda Respublikamizda yuz berayotgan siyosiy, iqtisodiy, ilmiy-
texnik va madaniy o’zgarishlar ta’lim tizimida ham o’z aksini topmoqda. Bugungi kunda
O’zbekistonda uzluksiz ta’lim-tarbiya tizimini takomillashtirish, shu asosda ta’lim tizimini
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jaxon andozalari darajasiga yetkazish, ta’lim tizimining eng dolzarb vazifalaridan biriga
aylandi. Bu esa oliy o’quv yurtlarida barcha mutaxassislarni tayyorlash sifatini keskin
oshirishni taqozo etadi. Buning uchun esa umumiy o’rta ta’lim maktabi, akademik litsey va
oliy o’quv yurtlarida o’qitiladigan fanlarni, jumladan, matematika fanini o’qitishni yanada
takomillashtirishni talab qiladi. Bu vazifaning dolzarbligi O’zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2019-yil 9-iyuldagi “Matematika ta’limi va fanlarini yanada rivojlantirishni
davlat tomonidan qo’llab-quvvatlash, shuningdek, O’zbekiston Respublikasi Fanlar
Akademiyasining V.l.Romanovskiy nomidagi matematika instituti faoliyatini tubdan
takomillashtirish chora-tadbirlari to’g’risida”gi farmonda ham o’z aksini topgan.

Ta’lim tizimining barcha bo’g’inlarida matematikani o’qitish jarayonida tadbiqiy
masalalar deb nomlanuvchi masalalar muhim o’rin tutadi.

Malumki, funksiyaning hosilasi matematik analizning asosiy tushunchalaridan biri
bo’lib uning kiritilishiga juda ko’plab nazariy va amaliy masalalarni yechish turtki bo’lgan.
Masalan, notekis harakatda tezlikni topish, egri chiziqqa o’tkazilgan urinmaning burchak
koeffisientini topish, igtisodiyotda mexnat unumdorligi yoki ishlab chigarish suratini aniglash
va hakozo masalalar shular jumlasidandir.

Funksiyaning hosilasi tushunchasi bilan uzviy bo’g’liq tushuncha integral tushunchasi
bo’lib, uning kiritilishiga ham bir gqator amaliy masalalar turtki bo’lgan. Jumladan, harakat
tenglamasi S = S(t) noma’lum bo’lib uning hosilasi S'(t) = v(t), yani oniy tezlik berilganda
So = S(t,) masofani topish masalasi integral tushunchasiga olib keladi.

Juda ko’plab amaliy masalalarni yechish aniq integral tushunchasiga olib keladi.
Masalan, geometriyada egri chizigli trapetsiya yuzini topish, fizikada o’zgaruvchan kuchning
bajargan ishini topish, igtisodiyotta ishlab chigarilgan mahsulot hajmini aniglash va hakozo
masalalar shular jumalasidandir.

Shuningdek, matematika, fizika, mexanika, igtisodiyot va boshga bir gator fanlarning
masalalarini yechish differensial tenglama tushunchasini Kiritishga va uni yechishga
keltiriladi. Masalan, radioaktiv moddaning parchalanishi, reaktiv harakat, kimyoviy
reaksiyada modda miqgdori, jismning sovushi, quymaning gizishi, ilmiy axborot ogimi,
berilgan elastiklikka ega bo’lgan talab funksiyasini topish, talab va taklif funksiyasini
narxning o’zgarish tezligiga bog’ligligini o’rganish kabi masalalar shular jumlasidandir.

Differensial tenglama tushunchasini o’rganishni yuqoridagi kabi masalarni o’rganishdan
boshlash, didaktik tamoyillardan hisoblangan nazariyaning amaliyot bilan birligi tamoyilini
amalga oshirishda muhim omil bo’lib hisoblanadi va matematik ta’limning samarali bo’lishini
taminlaydi. Shuning uchun ham ushbu maqolada differensial tenglamaga olib keluvchi bir
gator masalalar keltirilgan.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR.
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OLIY O‘QUYV YURTLARIDA OLIY MATEMATIKA FANINI O‘QITISH
JARAYONIDA ELEKTRON O‘QUV RESURSLARIDAN FOYDALANISH
IMKONIYATLARI

Jamolova Feruza
Andijon davlat universiteti

Yosh avlodning puxta bilim olishida ular o‘qiyotgan darslik va adabiyotlar muhim o‘rin
tutadi. Tezkor o‘zgarib borayotgan davr darsliklarni muttasil yangilab, fanga oid eng so‘nggi
ma’lumotlar bilan boyitib borishni talab etmoqda. Shu bois islohotlar jarayonida oliy, o‘rta
maxsus, kasb-hunar, umumiy o‘rta ta’limning barcha fanlari bo‘yicha davlat ta’lim
standartlarini yangilash va yanada mukammallashtirish, zamonaviy o‘quv dasturlari, darslik
va o‘quv adabiyotlarini yaratishga alohida e’tibor qaratilmoqda.

Bugungi kunda darsliklarning yangi avlodi - elektron darsliklarni yaratish va ta’lim
jarayonida qo‘llash amaliyotga tatbiq qilinmoqda. Elektron darsliklar odatiy nashrlarga
qaraganda bir gqancha afzalliklarga ega. Birinchidan ma’lumotlarni yangilash va tarqatish juda
qulay. Ikkinchidan katta hajmdagi ma’lumotlarlar orasidan kerakli ma’lumotlarni izlash juda
gisqa vaqt oralig’ida amalga oshiriladi. Elektron darsliklar masofa bilmaydi. Dunyoning
istalgan chekkasidan turib ma’lumotlar bilan tanishish mumkin. Bugungi kunda elektron
darslik yaratish va tatbiq etishda ularning bir necha turlari amaliyotda uchramoqda. Ularning
eng ko‘p tarqalgan turi bu veb sahifa ko‘rinishidir.

Elektron darsliklarning afzallik tomonlari, gidiruv borasida vaqtni tejashga va uydan,
yoki ish joyidan uzoglashmagan holda, kerakli bo‘lgan kitob va matnni topa olish va
o‘zlashtirishda qulay imkoniyatlar yaratib beradi. Elektron darsliklarning qulayliklari juda
ko‘p. Masalan, bu darsliklarning og‘irligi, o‘lchamlari yo‘q, ularni ma’lumot saqlagichlarda
olib yurish mumkin, kerakli ma’lumotni chop etsa bo‘ladi, ular juda arzon va saqlanish
muddati uzun. Lekin buning kamchiliklari ham bor. Masalan elektroenergiya-kompyuter
aloqgasiz ishlatish mumkin bo‘lmaydi.

Yurtimizda farzandlar kamoliga berilayotgan yuksak e’tibor natijasi o‘laroq, oliy va
o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi muassasalari gatori umumiy o‘rta ta’lim maktablari ham eng
zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalari bilan ta’minlanmoqda. Bugungi kunda
barcha fanlarni o‘qitishda ulardan unumli foydalanilayotgani e’tiborlidir. O‘quv dasturlariga
mos elektron darslik, o‘quv filmlari hamda turli nomdagi multimedia dasturiy vositalarining
maktablarga kirib borishi ta’limni yangilashda muhim omil bo‘lamoqda.

Elektron o‘quv resurslari - zamonaviy axborot texnologiyalari asosida ma’lumotlarni
jamlash, tasvirlash, yangilash, saglash, bilimlarni interfaol usulda tagdim etish va nazorat
qilish imkoniyatlariga ega bo‘lgan elektron manbalardir. Elektron o‘quv resurslariga elektron
ko‘rinishda taqdim etiladigan, bayon qilishning ma’lum shaklidagi, ilmiy va amaliy
xarakterdagi tizimlashgan ko‘rsatmalardan tarkib topgan, o‘rganish uchun qulay, hamda turli
yosh va darajadagi o‘quvchilarga mo‘ljallangan resurslar kiritiladi. «Uzluksiz ta’lim tizimi
uchun o‘quv adabiyotlarining yangi avlodini yaratish kontseptsiyasi»da ta’kidlab o‘tilganidek,
milliy istiglol g‘oyasiga yetarli intellektual salohiyatga ega, ilm-fanning zamonaviy yutuglari
asosida mustaqil fikr va mushoxada yurita oladigan shaxslarni tarbiyalash hamda
raqobatbardosh, yuqori malakali kadrlarni tayyorlash asosida o‘quv adabiyotlarining yangi
avlodini yaratishni talab etadi. O‘quv adabiyotlarining yangi avlodi orasida elektron o‘quv
adabiyotlari alohida o‘rin egallaydi. O‘quv fanlari bo‘yicha elektron darslik hamda
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qo‘llanmalarning yaratilishi va amaliyotga joriy etilishi ta’lim sifatini yangi bosqichga olib
chigishda muhim ahamiyatga ega. Bu vositalar axborot texnologiyalari asrida yashayotgan
pedagog va o‘quvchilar uchun ulkan izlanish, muvaffaqiyat va yangi marralarni qo‘lga kiritish
yo‘llarini ochadi.

Respublikamizdagi ko‘plab oliy ta’lim muassasalari tomonidan o‘zlarining saytlarida
tashkil gilingan masofaviy ta’lim kurslarini ham alohida ta’kidlab o‘tish zarur. Elektron
axborot resurslari juda keng gamrovli tushuncha bo‘lib, ularni tayyorlash va kompyuterda
saqglash formatlariga qarab quyidagi turlarga bo‘lish mumkin.

Elektron axborot resurslari

I. Web-muharrir yordamida tayyorlanadigan:

e ta’lim muassasalari va masofaviy o‘qitish saytlari,

e portallar,

e elektron kutubxonalar va boshqalar.

I1. Multimedia yaratuvchi dasturlarda tayyorlanadigan:

e elektron darsliklar,

e clektron o‘quv qo‘llanmalar,

e virtual labaratoriyalar,

e prezintatsiyalar va boshqalar.

I11. Dasturlash tillari yordamida tayyorlanadigan:

e clektron ma’lumotnomalar,

e elektron kataloglar va boshgalar.

IV. Tayyor shablon asosida maxsus dasturlar yordamida tayyorlanadigan:

eaynan bir turdagi elektron axborot resurslari axborot turlarini gabul gilish va nashr
gilish imkoniyatlari bilan farglanadi.

V. Qo‘shimcha dasturiy vositalar yordamida tayyorlanadigan:

e matn muxarrirlari,

e grafik muxarrirlari,

e tovush muxarrirlari,

e video muxarrirlari va boshgalar.

Elektron axborot resurslar yaratish yo‘llari, unga qo‘yiladigan pedagogik-psixologik
talablar, zaruriy dasturiy vositalar, ularning vazifalari, ta’lim tizimidagi o‘rni va ahamiyati,
qolaversa, metodik ta’minoti asoslarini ishlab chiqish bugungi kunning dolzarb
muammolaridan biridir. Elektron axborot resurslarga qo‘yiladigan talablarni bir nechta
guruhga bo‘lib keltirish mumkin: texnik, texnologik, didaktik, psixologik, mazmuni va
tuzilishiga oid, igtisodiy va boshqalar. Yaratilgan elektron darsliklarning talaba va professor-
o‘qituvchilar uchun foydali tomonlaridan:

e clektron darsliklarni ta’lim jarayonida qo‘llanilishi talaba va o‘qituvchilarning
kompyuter savodxonligini oshirishga xizmat giladi;

e talabaning fan bo‘yicha zaruriy materiallarni o‘ziga qabul qilish imkoniyatlari
kengayadi;

¢ qulay paytda yoki joyda qaytadan takrorlab borish imkoniyatiga ega bo‘ladilar;

e dars berayotgan professor o‘qituvchilarning qimmatli vaqti va kuchini tejashga va
ularni boshga faoliyat turlariga sarflashga imkoniyat beradi;
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e talabalar o‘tilgan ma’ruzaga bog’liq turli ma’lumotlarni tahlil gilish imkoniyatiga ega
bo‘lishadi.

Yugoridagilardan xulosa qilib aytganda, Oliy o‘quv yurtlarining texnik yo‘nalishdagi
mutaxassislik talabalariga "Oliy matematika" fanini samarali o‘qitish bo‘yicha innovatsion va
pedagogik texnologiyalar asosida yaratilgan elektron darsliklardan bugungi va kelgusi
yillarda o‘quv rejadagi soatlarni o‘zgarishi bilan bog‘liq bo‘lgan holatlarda fan mavzularining
mazmun mohiyatini butunlay saqlagan holda o‘rganish, ya’ni oz muddatli soatlarga ajratilgan
ko‘plab katta hajmdagi mavzularni talabalar dars jarayoni yoki o‘zlarining mustaqil ta’lim
soatlarida o‘rganishlari maqgsadga muvofiq bo‘ladi. Va shu bilan birga bu fan ichidagi
mavzular bo‘limlarga bo‘lingan holda, ya’ni Algebra va sonlar nazariyasi, Analitik
geometriya, Matematik tahlil, Differensial tenglamalar, Ehtimollar nazariyasi va matematik
statistika bo‘limlariga ajratilgan holda elektron darsliklarning tayyorlanishi, shuningdek
ishlatilishi barcha uchun qulay bo‘ladi.

KVADRAT FUNKSIYA MAVZUSINI O’QITISHGA TESAURUSLI
YONDASHUV
Jumaniyozova Yulduz
Nizomiy nomidagi TDPU
Ushbu maqgolada 9-sinf “Algebra” o‘quv fanida “Kvadrat funksiya” mavzusini o‘quv
tezaurusi va uni o‘zlashtirish uchun zarur bo‘lgan o‘quvchining leksikonini tavsiflaymiz.
Bunda amaldagi darslikdagi “Kvadrat funksiyaning ta’rifi” mavzusining matnidan [1]
foydalanamiz.
Kvadrat funksiya berilishining ba’zi usullarini qaraymiz.
9-sinf “Algebra” kursida “Kvadrat funksiya” bobi uchun jami 22 soat ajratilgan bo’lib
shundan nazariy gism uchun 10 soat, amaliy topshiriq va nazorat ishi uchun 12 soat ajratilgan.
Bu bob mavzularini o’qitishda Sh.O.Alimov ,0.R.Xolmuhamedov, M.A.Mirzaahmedov
muallifligi ostida nashr qilingan “Algebra” 9-sinf darsligidan foydalanilmoqda.”Kvadrat
funksiya” bobi quyidagi mavzularni 0’z ichiga olgan holda o’rganiladi:
- Kvadrat funksiyaning ta’rifi- 1 soat
- y=x? funksiya -1 soat
- y=ax? funksiya -1 soat
- y=ax? +bx+c funksiya -2 soat
-Kvadrat funksiyani grafigini yasash-2soat
- Kvadrat tengsizlik va uning yechimlari-1 soat
- Kvadrat tengsizlikni kvadrat funksiya grafigi yordamida yechish-2 soat
O’quv jarayonida o’quvchilarda quyidagi mazular yuzasidan bilim, ko’nikma,
malakalarini hosil qilish va uni kundalik turmushda qo’llash kompitensiyalarini
shakllantirishni asosiy magsad qilib qo’yamiz.
Kvadrat funksiya va uning grafigi. Kvadrat funksiyaning ta’rifi. Funksiyaning giymati.
Funksiyaning nollari.
y = x? funksiya. y=x? funksiya grafigi. Parabola. y=x? funksiyaning xossalari.
y =ax? funksiya. y=ax? funksiya grafigi. y=ax? va y=x? funksiyalarning grafiklarini
tagqgoslash . y=ax? funksiyaning xossalari.
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y= ax? + bx + c funksiya. y= ax?> + bx + ¢ funksiya grafigi. Parabola uchining
koordinatalari.

Kvadrat tengsizlik va uning yechimi. Kvadrat tengsizlik ta’rifi. Kvadrat tengsizlikning
yechimi. Kvadrat tengsizlikni ko‘paytuvchilarga ajratib yechish.

Kvadrat tengsizlikni kvadrat funksiya grafigi yordamida yechish. Kvadrat tengsizlikni
kvadrat funksiya grafigi yordamida yechish ketma-ketligi.

Kvadrat funksiyaning ta’rifi oid tushunchalar (va iboralar):

Eslatma. O’quvchilar avvalgi sinflardan ma’lum bo’lgan tushunchalardan so’ng (+)
belgisini, yangi tushunchalarga (-) belgisini qo’yamiz.

nugtalarni belgilash(+);kesishish nuqtasi(+); absissa o’qiga urinadi (+); ordinata 0’qiga
urinadi(+); simmetrik(+); absissa o’qiga nisbatan simmetrik(+); ordinata o’qiga nisbatan
simmetrik(+); koordinata boshiga nisbatan simmetrik(+);giymatlar jadvali(+);funksiya
nollari(-); y=x? funksiya grafigi(-); y=ax? funksiya grafigi (-); y=ax?+bx-+c funksiya grafigi (-
); funksiya grafigini yasash(+); sillig chizig(+); silliq egri chizig(+); parabola(-); parallel
ko’chirish(+); simmetrik ko’chirish (-)oraligda o’suvchi(-); oraligda kamayuvchi(-);
parabolaning simmetriya 0’qi(-); parabolaning fokusi(-); funksiyaning aniglanish sohasi(+);
funksiyaning qiymatlari sohasi(+); funksiyani tagqoslash(+); OY 0’qi bo’yicha cho’zish(-);
OY 0’qi bo’yicha siqish(-); modullari bo’yicha teng(+); qarama-garshi ishorali(+); simmetrik
ko’chirish(-); parabola tarmoglari(-); parabola tarmoglari yuqoriga(+); parabola tarmoqlari
pastga(-); musbat qiymat(+); manfiy qiymat(+); kesmada(+); intervalda(+); to’la kvadratga
ajratish(+);funksiya grafigiga tegishli(+); funksiya grafigiga tegishli emas(+);y=ax? a< 0
bo’lsa musbat(+); y=ax?a> 0 bo’lsa manfiy(-); y=ax? funksiya o’sadi (+); kvadrat tengsizlik(-
); funksiyaning aniglanish sohasi (+);

Asosity masalalar. 1) Kvadrat funksiyaning qiymatlar to’plami,monotonlik oraliglari,
maksimum va minimumlarini topish; 2) y=ax" , n=-2,-1,0,1,2,3 funksiya grafigini yasash va
xossalarini aniglash; 3) y= ax’* + bx + ¢ funksiya grafigini yasash, parabola uchini
koordinatalarini topish; 4) Kvadrat tengsizlikni kvadrat funksiya grafigi yordamida yechish.

Asosiy masalalarni yechish boyicha faoliyat usullari. 1) Kvadrat funksilar bilan
tanishish an’anaga ko’ra bosgichma-bosqich amalga oshiriladi.Biz oldin o’quvchilarni
chizigli funksiya va uning xossalari bilan tanishtiramiz.Fan va texnikaning turli sohalarida
uchraydigan kvadrat funksiyalarga misollar keltirish orqali kvadrat funksiyaga ta’rif beriladi.

y= x? kvadrat funksiyani yasash bo’yicha faoliyat usulini tashkil giluvchi harakatlar
ketma-ketligi:

1. Kvadrat funksiyaning giymatlar jadvalini tuzib olish;

2. Topilgan nuqtalarni yasash va ular orqali silliq egri chiziq o’tkazish.

y=ax? kvadrat funksiyani yasash bo’yicha faoliyat usulini tashkil qiluvchi harakatlar
ketma-ketligi:

1. Kvadrat funksiyaning giymatlar jadvalini tuzib olish;
2. Topilgan nuqtalarni yasash va ular orqali silliq egri chiziq o’tkazish;
3. y=x? va y=ax? funksiya grafiklarini tagqoslash.

y=ax?+bx+c kvadrat funksiyani yasash bo’yicha faoliyat usulini tashkil giluvchi
harakatlar ketma-ketligi:
1. y=ax?+bx+c parabola uchining koordinatalari (o ;yo ) ni topish;
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2. Parabola uchidan ordinatalar o’qiga parallel to’g’ri chizig-parabolaning
simmetriya o’qini o’tkazish;

3. Funksiya nollari (agar ular mavjud bo’lsa) topiladiva abssissalar o’qida
parabolaning mos nugtalari yasaladi;

4, y=ax?+bx+c kvadrat funksiyani y=a(x-xo)? +Yo ko’rinishda ifodalsh;

5. y=ax?+bx+c parabola simmetriya o’qini o’tkazish;

6. y=ax?+bx+c parabola tarmoglari yo’nalishini aniqlash;

7. y=ax’+bx+c funksiya grafigini yasash.

O’quvchilar 9-sinfga mos o’quv faoliyat usullarini o’zlashtirgan deb hisoblaymiz.

Yugoridagi asosiy tushunchalar (va iboralar), asosiy masalalar va ularni yechish
bo’yicha faoliyat usullarining tahlili o’quvchining mavzuni o’zlashtirish uchun leksikonini
aniqlashga imkon beradi. Bu leksikonda yuqoridagi o’quv tezaurusida keltirilgan va avvalgi
sinflarda o’rganilgan tushuncha va iboralar ((+) bilan belgilangan) bo’lishi ravshan.
Shuningdek, avvalgi sinflarda o’rganilgan faoliyat usullari bo’lishi shart. Bunday faoliyat
usullariga 1) kvadrat funksiya grafiklarini yaratish va o’qish; 2) grafiklardagi asosiy
o’zgarishlarni maksimal va minimal darajada hal qilish; 3) kvadrat tenglama va kvadtar
tengsizliklarni yechishda grafik usuldan foydalana olish kiradi.

Yuqorida bajarilgan tahlil mavzuni o’rganishni boshlashdan oldin o’quvchilar
leksikonini faollashtirish vosita va metodlarini aniglashtirishga, yangi tushunchalarni kiritish
motivatsiyasini tashkillashtirishga imkon beradi. Kelgusi mavzularning tezaurusini tahlil
qilish bu mavzu bo’yicha o’quvchi qaysi tushuncha va faoliyat usullarini puxta o’zlashtirishi
zarurligini, qanday darajada o’zlashtirish kerakligini, qaysi tushuncha va faoliyat usullarini
yangi mavzularda rivojlantirib borish kerakligini aniglashga yordam beradi.
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MATEMATIKA O'QITISH METODIKASIDA 1JODIY FAOLIYAT
TUSHUNCHASI

Jumanova Sarvinoz
Guliston davlat universiteti
Boshlang'ich sinf o'quvchilarini o'gitish jarayoniga ijodiy faoliyatni shakllantirish
muammosi, o'quv faoliyatini faollashtirish zarurati bilan bog'lig holda paydo bo'ldi.
Shuningdek, ushbu masala rivojlanish imkoniyati bo‘lgan bolalarning erta yoshdan boshlab
ijodiy ish tajribasiga zarurati bilan bog'lig. Psixologlarning ta'kidlashicha, insonning 70%
gacha shaxsiy sifatlari 7-8 yoshgacha rivojlanadi va namoyon bo'ladi. Insonning shaxs sifatida
ijodiy shakllanish girralari boshlang'ich sinfda, avval o'yinda, keyinchalik o'quv faoliyatida

ochiladi. Ma'lumki, bu yoshda bola o‘rgangan har bir narsa uning xotirasida qoladi.
Bir necha yillar davomida psixologlar, o'gituvchilar va metodistlar ijod, ijodiy faoliyat —
uning rivojlanishi, shakllanish vositalari, tarkibiy gismlari, xususiyatlari va boshgalar bilan

shug'ullanishdi.
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[jodning ta‘rifi dastlab F.D.Batyushkov va [.A.Efron tomonidan yozilgan entsiklopedik
lug‘atda F.A.Brockhaus tomonidan (keng ma'noda "to'g'ridan-to'g'ri", tor ma‘noda - "umumiy
gabul gilingan" deyiladi) berilgan [1]. "ljod to'g'ridan-to'g'ri yangiliklarning yaratilishidir. Shu
ma'noda, organik va noorganik hayotning barcha jarayonlarida qo'llanilishi mumkin bo‘lgan,
hayot uchun doimiy o'zgarishlar ketma-ketligi va tabiatda yangilanayotgan yoki yangidan
paydo bo'ladigan barcha narsalar ijodiy kuchlar samarasidir. Ammo ijod tushunchasi
indivuduallikni nazarda tutadi va unga mos holda inson faoliyatida go'llaniladi. ljod umumiy
ma‘noda yangi va original shaklda, bir tizimga solingan yoki ongdagi aqlli ma'lumotlar
ifodalangan badiiy va amaliy jarayonni aks ettiruvchi ruhiy faollikdir.

Hozirgi paytda adabiyotlaridagi ma'lumotlarga garaganda ijodiy faoliyat ijtimoiy
ahamiyatga ega yoki ijtimoiy-tarixiy o0'ziga xoslikka ega bo'lgan faoliyat sifatida belgilanadi.
Garchi entsiklopedik lug'atda F.A. Brockhaus va I.A.Efron ta'kidlaganidek: "ijodiy faoliyat
mahsuli ong doirasini kengaytirish ko'rsatkichlari bo'lib, ular birinchi navbatda bizning
ongimizga nisbatan "yangi" bo'lib ko'rinadi.

Ushbu nugtai nazarni qo'llab-quvvatlagan holda 1.Y.Lerner, Y.A.Samarin,
J.A.Ponomarev kabi bir gator olimlar ijodiy faoliyatning ob'ektiv va sub'ektiv tomonlarini
ajratib ko'rsatgan holda, ijodiy mahsuldorlikning ahamiyatini (hagigatga mos keladigan)
ko'rsatib o'tishgan. Bolalar va aqglan orqada qolgan insonlar, o‘zlarning aqlan rivojlanish
holatida ijtimoiy ahamiyatga ega yangiliklar yaratolmaydilar.

A.T.Shumilin ijodning quyidagi ta'rifini taklif etadi: —Ijodiy faoliyat deganda, ob'ektlar
(yoki tasvirlar), aslida mavjud bo'lgan va ular uchun yangi bo'lmagan, yangi original
texnikalar, operatsiyalar yoki yangi usullardan foydalangan holda yaratiladigan faoliyat deb
qaralishi kerakl. "Ijodiy faoliyat asl, originaldir, hech bo'lmaganda bu - taglid, nusxa
ko'chirish, shablonga binoan, tayyor namunaga, goidaga, algoritmga va boshqgalarga garshi
antitezadir.” [3].

Maktab o'quvchilarining ijodiy faolligi masalasini ko'tarar ekanmiz, ular yangi ijod
namunalarini, hatto ijtimoiy ahamiyatga ega bo'lgan ijod namunalarini yaratmasliklarini
ta'kidlaymiz. Shuning uchun, maktab o'quvchilarining ijodiy faoliyati hagida gapirganda,
avvalo "ganday?", "ganday emas?" degan savolni ko'rib chigamiz. Garchi o'rta maktab
o'quvchilari orasida agliy qobiliyatlar nafagat shaxsiy, balki ijtimoiy ahamiyatga ega ijod
namunalarini yaratishda, hagigatan ham yangi g'oyalarni ilgari surishda, muammolarga
yaxshilangan yechimlarni taklif gilishda va hokazolarga imkon beradigan odamlar bor.
Ammo bu goida emas, istisno.

I.Y.Lerner ta'kidlashicha, bolalarning va olimning ishi keskinlik va giyinchilikda bir xil.
Xuddi shu fikrni faylasuf - olimlar (P.V.Kopnin va boshqalar) va psixologlar (V.V.Davidov
va boshqgalar) o'rtoqlashganlar. —Ilmiy izlanish jarayonida ham, o'rganish jarayonida ham
(har ganday holatda ham), biz haqgigatni gapirishga erishishimiz kerak. Shu bilan birga,
maktab o'quvchilarining ijodiy faoliyatini tavsiflashda bir gator o'gituvchilar o'quvchining
shaxsiga e'tibor garatmoqdalar. B.C.Shubinskiy shunday deb yozadi: "Pedagog uchun
o'quvchilarning ijodini tushunish juda muhim, chunki o‘quv-tarbiyaviy jarayonda insoniyat
tomonidan to'plangan moddiy va ma'naviy gadriyatlarni o'zlashtirish natijasida ijodkorning
fazilatlari shakllanadi™.
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Shunga o'xshash "biz o‘quvchi ijodini uning ijtimoiy ahamiyatiga ega bo'lgan, ya'ni
ijtimoiy subyekt sifatida shaxsni shakllantirish uchun muhim bo'lgan gadriyatlarni yaratishga
garatilgan faoliyat turi deb ataymiz", -degan fikrni 1.Y.Lerner ilgari surgan.

K.H.Bruggener [2] o‘quvchi ijodiy fikrlashining o'ziga xosligida quyidagi
xususiyatlarini ko'rsatadi:

a) o0'ziga xoslik;

b) yangilarini mustagil ajratish;

¢) olingan ma'lumotlardan foydalanish qobiliyati.

V.V.Davidov, D. B.Elkonin va ularning izdoshlari boshlang'ich maktabdagi ko'p yillik
psixologik va pedagogik tadgiqotlar natijalarini sarhisob gilib, ma'lum mazmun va o'gitish
usullari allagachon yosh o'quvchilarni nazariy bilimlarni muvaffagiyatli o'zlashtirish
darajasiga olib chigishga qodir, degan xulosaga kelishadi. Nazariy tafakkurni mohiyatiga
ko'ra ijodiy tafakkur deb hisoblash mumkin (V.V.Davidov).

V.V.Davidov nazariy bilimlarda maxsus kognitiv harakat sifatida o'rganilayotgan
hodisani modellashtirishga harakat giladi, uning mavjud bo'lishidagi sharoitlarning rolini
tahlil gilib, o'zlarining kognitiv harakatlarining tabiatini tushunadi.

Ma'lumki, boshlang'ich sinf matematika dasturida arifmetika asosiy o'rinni egallaydi.
An'anaviy o‘qitishda geometrik materiallarni o‘rgatish keyingi o‘ringa qo‘yilgan. Bu nafaqat
o'rganiladigan geometrik materialning hajmida, balki topshiriglarning bir xilligida ham aks
etgan.[3]
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Kirish. Bizga ma’lumki hozirgi kunda amaliy matematika va matematik

modellashtirish dunyoning barcha soxalariga kirib bormogda. Bunda albatta programmalash

tillari muhim vosita sifatida xizmat gilmogda. Bulardan eng ko’p ishlatilayotganlari bu

python, C yoki C++, Java, R va boshqalarni sanab o’tishimiz mumkin. Ushbu maqolada biz R

dasturlash tilining afzallik tomonlari va bevosita amaliy matematikaga qo’llanilishi haqida
fikr yuritamiz.

R dasturlash tili nima? Ushbu savolga quyidagicha javob berishimiz mumkin. R - bu

statistik hisoblash, ma'lumotlar tahlili va ilmiy tadgigotlarda keng qgo'llaniladigan dasturlash

tili va muhiti. Bu statistiklar, ma'lumotlar tahlilchilari, tadgiqotchilar va marketologlar
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tomonidan ma'lumotlarni olish, tozalash, tahlil qilish, vizualizatsiya gilish va tagqdim etish
uchun ishlatiladigan eng mashhur tillardan biridir. O'zining ifodali sintaksisi va foydalanishga
qulay interfeysi tufayli so'nggi yillarda mashhurlik darajasi oshdi.

R bu nisbatan yangi rivojlanishda bo’lgan dasturlash tilidir. U 1991 yilda Yangi
Zelandiyadagi Oklend universiteti statistiklari Ross Ihaka va Robert Gentlemanlar tomonidan
ishlab chigilgan. Ular 1996 yilda Journal of Computing and Graphical Statistics jurnalida
chop etilgan magolada R -ni rivojlantirish bo'yicha o'zlarining tajribalari hagida ma’lumot
berdilar [1]. Hozirda R dasturlash tili nafagat statistiklar tomonidan ishlatiladi, balki ko'plab
yirik kompaniyalar ham R dasturlash tilidan foydalanadilar, jumladan Ford, Uber, Twitter,
Google, Airbnb, Facebook va boshqgalar.

R programmalash tilining afzalliklari

eR - mavjud bo'lgan eng keng gamrovli statistik tahlil to'plami. U barcha standart
statistik testlar, modellar va tahlillarni o'z ichiga oladi va ma'lumotlarni boshgarish va
manipulyatsiya qilish uchun keng gamrovli tilni tagdim etadi. Yangi texnologiyalar va
g‘oyalar ko‘pincha R da birinchi bo‘lib paydo bo‘ladi.

*R - bu amaliyotchi statistiklar va tadgigotchilar tomonidan statistik tahlil gilish uchun
mo'ljallangan dasturlash tili va muhiti. Bu juda malakali hisoblash statistikasi jamoasiga
aylandi. R hozirda 19 ta dasturchidan iborat asosiy jamoa, jumladan, juda katta statistik
mutaxassislar tomonidan go'llab-quvvatlanadi.

¢ R ning grafik imkoniyatlari boshga statistika va grafik paketlardan ustun bo'lgan to'liq
dasturlashtiriladigan grafik tilini tagdim etish orgali tagdim etiladi. R dasturiy ta'minotining
hagigiyligi orgali ta'minlanadi va umumiy boshgaruv AQSh FDA tomonidan
hujjatlashtirilgan (R Foundation for Statistical Computing, 2008). R yopiq kodli dasturiy
ta'minotdan fargli o'larog, ochiq manba bo'lganligi sababli, u ko'plab dunyoga mashhur
statistik va olimlar tomonidan ko'rib o’rganilgan.

R bepul va ochiqg kodli dasturiy ta'minot bo'lib, u har kimga foydalanishi va eng
muhimi, uni o'zgartirishi mumkin. R GNU General Public License litsenziyasiga ega,
mualliflik huquqi “The R Foundation for Statistical Computing” tomonidan himoyalangan.

eR -da hech ganday litsenziya cheklovlari yo'q (uni o'zimiz xohlagancha ishlatish
erkinligini ta'minlashdan tashqari), shuning uchun biz uni istalgan joyda, istalgan vagtda
ishlatishimiz va hatto litsenziya shartlariga muvofiq sotishimiz mumkin.

e Har kim xatolarni tuzatish, kodni yaxshilash va yangi paketlarni tagdim etishi mumkin
va R uchun mavjud bo'lgan ko'plab sifatli paketlar dasturiy ta'minotni ishlab chigish va
almashishga yondashuvning dalilidir.

e R-da ekonometrika, ma'lumotlarni gazib olish, fazoviy tahlil va bioinformatika kabi
mavzularga ixtisoslashgan bir nechta omborlardan 4800dan ortiq paketlar mavjud.

eR o'zaro platformalardir. R ko'plab operatsion tizimlarda va turli xil apparat
vositalarida ishlaydi. U GNU / Linux, Macintosh va Microsoft Windows tizimlarida keng
go'llaniladi va 32 va 64 bitli protsessorlarda ishlaydi.

eR ko'plab boshga vositalar bilan yaxshi ishlaydi, masalan, CSV, SAS va SPSS
fayllaridan yoki to'g'ridan-to'g'ri Microsoft Excel, Microsoft Access, Oracle, MySQL va
SQLite'dan ma'lumotlarni import giladi. Shuningdek, u PDF, JPG, PNG va SVG formatlarida
grafiklarni, shuningdek, LATEX va HTML uchun jadvallarni chigarishi mumkin.
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¢ R faol foydalanuvchilar guruhlariga ega bo'lib, u yerda savollar berish va tez-tez tez
javob olish mumkin, ko'pincha atrof-muhitni yaratgan bir xil odamlar tomonidan bu go'llab-
quvvatlash tengsizdir. Siz hech gachon tijorat sotuvchisining asosiy ishlab chiquvchilaridan
yordam olishga harakat gilganmisiz?

R bo'yicha yangi kitoblar chigmogda (Springer Use R seriyasi!) va endi R -dan
foydalanish bo'yicha juda yaxshi kitoblar kutubxonasi mavjud.

Asosiy qism. Ushbu maqolada biz R dasturlash tilida amaliy matematikaning
matritsalar va ular utida amallar mavzusini ko’rib chigamiz. Matritsa nima? Barchaga
ma’lumki, matritsa amaliy matematikaning eng asosiy fundamental tushunchalaridan biridir.

R -da matritsa - bu ma'lum bir satr va ustunlarga joylashtirilgan bir xil turdagi (ragamli,
belgili yoki mantiqiy) elementlarning to’plamidir. Siz faqat satrlar va ustunlar bilan
ishlayotganingiz uchun bu yerda matritsa ikki o'lchovli deb ataladi.

R da matrix() funksiyasi yordamida matritsa qurishingiz mumkin. Quyidagi misolni
ko'rib chigamiz:

1-misol. 1 dan 9 gacha bo'lgan ragamlarni o'z ichiga olgan 3 ta satrli matritsani gatorlar
bo'yicha to'ldiring.

Yechish. Ushbu misolning kodi quyidagicha yoziladi.

matrix(1:9, byrow = TRUE, nrow = 3)

Bu yerda

Matrix() funksiyasida:

eBirinchi argument R da matritsa satr va ustunlariga joylashtiradigan elementlar
to'plamidir. Bu yerda biz c(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) uchun mavjud bo'lgan 1:9 dan
foydalanamiz.

e Argument byrow matritsa qatorlar bilan to'ldirilganligini ko'rsatadi. Agar biz
matritsani ustunlar bilan to'ldirishni xohlasak, biz shunchaki byrow = FALSE deb yozishimiz
kerak.

e Uchinchi argument nrow matritsa uchta gatorga ega bo'lishi kerakligini ko'rsatadi.

Yozilgan kodni natijasi quyida keltirilgan:

matrix(1:9, byrow = TRUE, nrow = 3)

[11[2] [.3]

1] 1 2 3

[2] 4 5 6

[3] 7 8 9

Endi matritsalarni chuqurroq tahlil qilamiz. Keyingi misollarda biz *“Yulduzli
urushlar” franshizasining kassa daromadini (mln. $) tahlil gilamiz.

2-misol. Bizda uchta vektor aniqlangan. Ularning har biri “Yulduzli urushlar’ning
dastlabki uchta filmining kassasini aks ettiradi. Har bir vektorning birinchi elementi
AQSHdagi kassalarni ko'rsatadi, ikkinchi elementi esa AQSHdan tashgaridagi kassalarni
bildiradi.

new_hope <- ¢(460.998, 314.4)

empire_strikes <- ¢(290.475, 247.900)

return_jedi <- ¢(309.306, 165.8)
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Ushbu vektorlarning barchasini bitta vektorga birlashtiring va ushbu vektordan
matritsani tuzing.

Yechish. Uch vektorni bitta vektorga birlashtirish uchun
c(new_hope,empire_strikes,return_jedi) dan foydalanamiz. Ushbu vektorni box_office deb
nomlaymiz. Ya’ni box_office <- ¢ (new_hope, empire_strikes, return_jedi) turli vektorlardagi
barcha ragamlarni bitta 6 elementli vektorga birlashtiradi. Har bir satri filmni ifodalovchi 3
gatorli matritsani tuzamiz. Buning uchun matritsa() funksiyasidan foydalanamiz. Birinchi
argument barcha kassa raqamlarini o’z ichiga olgan box_office vektoridir. Bundagi
matritsa(box_office, nrow = ..., byrow = ...) ikkinchi shartni yechish uchun namunadir.
Keyinchalik, nrow = 3 va pastki gator = TRUE ni belgilashimiz kerak bo'ladi. Olingan
matritsaga star_wars_matrix deb nom beramiz. Natija esa quyidagicha bo’ladi:

star_wars_matrix <- matrix(box_office, nrow = 3, byrow = TRUE)

Matritsalarni nomlash

star_wars_matrix-da saglangan narsalarni eslab qolishingizga yordam berish uchun siz
satrlarga film nomlarini go'shmoqchisiz. Bu nafagat ma'lumotlarni o'gishga yordam beradi,
balki matritsadan muayyan elementlarni tanlashda ham foydalidir. Vektorlarga o'xshab, siz
matritsaning satr va ustunlariga nom qo'shishingiz mumkin.

rownames (my_matrix) <- row_names_vector

colnames (my_matrix) <- col_names_vector

Siz uchun ikkita vektor tayyor bo’ldi: region (joylar) va titles (film nomlari).
star_wars_matrix ustunlari va satrlarini mos ravishda nomlash uchun sizga ushbu vektorlar
kerak bo'ladi. Bunda star_wars_matrix ustunlarini mintaga vektori deb nomlash uchun
colnames () dan, star_wars_matrix satrlarini sarlavha vektori deb nomlash uchun rownames()
dan foydalaniladi. Ishingiz natijasini ko'rish uchun star_wars_matrix-ni chop eting. Keyin esa
quyidagi natijaga ega bo’lasiz.

Umumiy kod:

# Berilgan vektorlar

new_hope <- ¢(460.998, 314.4)

empire_strikes <- ¢(290.475, 247.900)

return_jedi <- ¢(309.306, 165.8)

# Mtritsani qurish

star_wars_matrix <- matrix(c(new_hope, empire_strikes, return_jedi), nrow = 3, byrow
= TRUE)

# Vectorlarni nomlash

region <- c("US", "non-US")

titles <- c("A New Hope", "The Empire Strikes Back", "Return of the Jedi")

# Ustunlarni region bilan nomlash

colnames(star_wars_matrix) <- region

# Satrlarni titles bilan nomlash

rownames(star_wars_matrix) <- titles

# star_wars_matrix ni chop qilish

star_wars_matrix

US non-US
A New Hope 460.998 314.4
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The Empire Strikes Back 290.475 247.9
Return of the Jedi  309.306 165.8
R dasturida matritsalar ustida amallar bajarish
R dasturida bajarishingiz mumkin bo'lgan matritsalarning bir nechta amallari mavjud.
Bunga quyidagilar kiradi: qo'shish, ayirish va ko'paytirish, quvvatni hisoblash, daraja,
determinant, diagonal, xos giymatlar va xos vektorlar. Mazkur magolada biz ushbu algebraik
amallarini R da ganday bajarilishini ko'rib chigamiz.
Qo‘shish va ayirish
Eng asosiy matritsa operatsiyalari bu qo'shish va ayirishdir. Quyidagi misollarda biz
(kod blokda) kvadrat matritsalaridan foydalanamiz:
Matritsalarga misollar:
A <- matrix(c(10, 8,
5, 12), ncol = 2, byrow = TRUE)
A
B <- matrix(c(5, 3,
15, 6), ncol = 2, byrow = TRUE)

B

Natijasi quyidagicha chigadi:

#A #B
[1L2] [l 2]

[1,] 10 8 [1,] 5 3

[2,] 7 12 [2,] 15 6

Ushbu matritsalarning ikkalasi ham bir xil o’lchamlarga ega. Matritsaning o’lchamlarini
(mos ravishda satrlar va ustunlar sonini) dim funksiyasi bilan tekshirishingiz mumkin.

dim(A) #22

dim(B) #2 2

Bir tomondan, + operatori yordamida siz ikkita matritsaning elementar yig’indisini
hisoblashingiz mumkin:

A+B

A va B matritsalarni qo’shish:

[11[ 2]

[1,] 15 11

[2,] 20 18

Boshga tomondan, - operatori ularni ayirish imkonini beradi:

A-B

A va B matritsalarni ayirish:

L1 2]

[1,] 5 5

[2,] -10 6

Matritsani R da transponerlash

R dagi matritsaning transponerlanganiini topish uchun t funksiyasidan quyidagi tarzda
foydalanish kifoya:

t(A)

A ning transponerlangani
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[L1I[ 2]
[1,] 10 5
[2,] 8 12
t(B)
B ning transponerlangani
[11[ 2]
[1,] 5 15
[2,] 3 6
Matritsalarni ko'paytirish
R da matritsali ko‘paytirish %*% operatori yordamida amalga oshirilishi mumkin:
A %*% B
A va B matritsalarni ko’paytirish
1L 2]
[1,] 170 78
[2,] 205 87
Xulosa. Matritsalar ko’p o’lchovli matematik modellasgtirishni asosini tashkil qgiladi.
Shu munosabat bilan ularni o’rganish har doim dolzarb masala bo’lib kelgan. Agar ulardan R
programmalash tili yordamida foydalanilsa kata hajmli ma’lumotlarni tahlil qilishda juda
qulay ko’rinishda ifodalanadi. Ushbu programmalsh tilidagi ko’plab ma’lumotlarni [3-5]
adabiyotlardan topishingiz mumkin.
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Bugungi kunda fan va texnikaning jadal suratlar bilan rivojlanib borishi
Respublikamizda uzluksiz ta’lim tizimini rivojlangan mamlakatlar ta’lim tizimi darajasiga
yetkazish lozimligini ko’rsatdi. Qo’yilgan bu vazifani amalga oshirish maqgsadida
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Respublikamizda yangi taxrirdagi “Ta’lim to’grisidagi” qonun qgabul qilindi. Qabul gilingan
bu gonunning asosiy magsadi Respublikamizda rivojlangan mamlakatlarda tayyorlanayotgan
mutaxassislardan mutlago qolishmaydigan, ragobatbardosh mutaxassislar tayyorlashga
garatilgan. Bunday mutaxassislarni tayyorlashda uzluksiz ta’lim tizimining barcha bo’g’inlari
qatori maktabgacha ta’lim bo’lig’ini ham 0’z o’rniga ega. Chunki kichik yoshdagi bolalarda
fanlar bo’yicha,jumladan, matematika bo’yicha egallangan bilimlar esda qolarli va uzoq
muddat ularni yodidan chigmaydi. Shuning uchun ham maktabgacha ta’lim tashkilotlarining
kichik guruhdagi bolalariga yetarli matematik tushunchalar bo’yicha tasavvurlarini
shakilantirishga erishishimiz kerak.Matematikadagi dastlabki tushunchalardan biri son
tushunchasidir. Son —matematikaning asosiy tushunchalaridan biri bo’lib,u xisob va o’lchash
natijalarini ifodalashda ishlatiladi. Amaliy extiyojlar sanash va sonlarni belgilashdan tashqari
ular ustida amallar bajarishni xam talab giladi. Shuning uchun xam maktabgacha yoshdagi
bolalarda eng avvalo sanash va uning natijasida xosil bo’ladigan sonlar ustida bajariladigan
amallar bo’yicha tasavvurlarni xosil qilish kerak. Sonlarni yozishda qo’llanadigan maxsus
belgilar ragam deb ataladi.Bu belgilar 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 bo’lib ular ragamlar deyiladi.Bu
raqamlar 10 ta bo’lib ular yordamida har qanday sonni hosil qilish mumkin. Bu esa
maktabgacha yoshdagi bolalarda eng avvalo ragamlar hagidagi tasavvurlarni hosil gilish
kerakligini bildiradi. Bolalar bilan qo’ldagi barmoqlarni sanashni mashq qilamiz. Guruhdagi
har bir bolaga o’zining bir qo’lidagi barmoqlarini sanashni topshiramiz.Ular barmoqlarni
ketma-ket sanab 1,2,3,4,5 sonlarni hosil qiladi. Navbatda ularga ikkinchi qo’ldagi
barmogqlarni sanashni topshiramiz. Bunda tarbiyachi birichi qo’ldagi barmoqlar sonini
sanashni davomettirishi kerakligini talab giladi. Ular 6,7,8,9,10 deb sanaydilar. Tarbiyachi
bolalarga ikkala qo’ldagi barmoglarini  birgalikda sanashni topshiradi. = Ular
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 deb aytadilar. Xuddi mana shu yerda tarbiyachi sanash natijasida hosil
bo’lgan sonlar ichidagi 10 soni boshga sonlardan farqli ekanini tushuntiradi, ya’ni u son 1 va
0 belgilardan tashkil topganini tushuntiradi hamda nol belgisi barmogni sanash
boshlangandan oldingi holatni bildirishini ta’kidlaydi. Shu bilan birga 10 sonida dastlab
ko’rib o’tgan 1 belgisi va 0 belgisi qatnashayotganini tushuntiradi hamda 10 sonigacha
bo’lgan belgilar bilan 0 birgalikda ragamlar deb atalishini bolalarga yetkazadi.

Shunday jarayon orgali maktabgacha yoshdagi kichik guruh bolalarida
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 va 10 soni bo’yicha tasavvurlari shakillashtiriladi. Navbatda maktabgacha
yoshdagi bolalarda 10 gacha bo’lgan sonlar ustida qo’shish amali ganday bajarilishi haqidagi
bilimlarni shakillantirish masalasiga to’xtalamiz. Bu jarayonni 0 raqami( O soni)ni bolalarga
tushuntirish yo’lini ko’rsatishdan boshlaymiz.

Endi 10 ichida sonlar bilan qo’shish amalini bajarishni bolalarga ganday qilib o’rgatish
mumkinligi haqida to’xtalamiz.

2 sonini xosil qgilish .

Tarelkada bir dona olma bor.Unga yana bir dona olma qo’yildi. Tarelkada nechta olma
bo’ldi ?

Tarelkadagi olmani bir dona ekanligini 1 ragami bilan belgilaymiz.Unga yana bir dona
olma qo’yilishini “+” belgi bilan belgilaymiz. Demak,bir dona olmasi bor tarelkaga yana bir
dona olma qo’yilishini 1+1 kabi yoziladi deb tushuntiramiz. U xolda bolalar javobni
quyidagicha yozadilar :

1+1=2
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2 sonini xosil gilishni quyidagi rasmlar bilan ham mustahkamlash mumkin:

1 1 2

0 0 1

Bo’sh katakchalarda ganday sonlar bo’lishi kerak ?

2 sonini hosil gilishni yana quyidagi mashq yordamida ham mustahkamlash mumekin :

Quyidagi tengliklarning gaysi biri xato.

2=1+1:2=1+0

2=2+0;,2=0+0.

3 sonini xosil gilish:

Karimada 2 ta daftar bor. Salima unga yana 1 ta daftar berdi. Karimada nechta daftar
bor ?

Karimada 2 ta daftar borligi 1 + 1 = 2 kabi yozilishi bolalarga ma’lum.Karimaga yana 1
ta daftar berilsa, uni quyidagicha yozish mumkin :

1+1+1=3yoki2+1=3

3 sonini xosil gilishni quyidagicha rasmlar bilan xam tushuntirish mumkin :

= = AN

1 0

2
2 2 0
3 1 1
Z-sonmil xosil qilis

Rustamda 3 ta galam bor edi. Sobir Rustamga yana 1 ta galam berdi. Rustamda nechta
galam bo’1di ?

Rustamda 3 ta qalam borligi 1 + 1 + 1 = 3 kabi yozilishi bolalarga ma’lum. Agar
Rustamga yana 1 ta galam berilsa, uni quyidagicha yoziladi :

1+1+1+1=4yoki3+1=4

4 sonini xosil gilish ni quyidagi rasm yordamida xam amalga oshirish mumkin :

ZANERYA NN

0 0 3 4
1 0 2 3
2 0 1 2
3 0 4 1

Bo’sh kataklarda qanday sonlar bo’lishi kerak ?
Xuddi shu tarzda 5,6,7,8,9 sonlarini xosil gilish jarayonini keltirish mumkin.



5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari =~ 129

Shunday qilib maktabgacha yoshdagi kichik guruh bolalarida 1 dan 10 gacha bo’lgan
oraliqdagi sonlarni bittadan qo’shish orqali hosil qilish uchun qanday yo’l tutish kerakligi
hagidagi fikrlarni bayon qildik. Bunda biz asosiy etiborli ko’rgazmalilikka qaratdik.
Mashg’ulotlarni tashkil qilishda, aynigsa kichik yoshdagi bolalar bilan o’tkaziladigan
mashg’ulotlarda ko’rgazmalilik tamoyili katta ahamiyatga ega bo’ladi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR:

1. Ta’lim to’grisidagi qonun. Qonun xujjatlari ma’lumotlari milliy bazasi,
24.09.2020y., 03/20/637/1313-son.

2. AlixonovS. Matematika o’qitish metodikasi. T.:O’qituvchi, 1992. 312 bet.

3. A.M.Goroxova. matematika. 1 klass. Moskva: 9KCMO,2019-80c.

ANIQ FANLARGA IXTISOSLASHTIRILGAN MAKTABLARDA
MATEMATIKADAN YANGI “NAMUNAVIY O’QUYV DASTUR” ZARURLIGINING
HUQUQIY, PEDAGOGIK, PSIXOLOGIK ASOSLARI

Latipov Ahmadjon

Qar MII huzuridagi Anig va tabiiy fanlarga ixtisoslashtirilgan maktab
Muhammadiyev Jahongir

Qar MII huzuridagi Aniq va tabiiy fanlarga ixtisoslashtirilgan maktab
Xoliyarov Ne’mat

Qar MII huzuridagi Aniq va tabiiy fanlarga ixtisoslashtirilgan maktab

Insoniyat paydo bo’libdiki so’zlashishdan oldin sanashni, yozishdan oldin sonlarni
belgashni bilganlar. Eramizdan oldingi I1I-VI asrlardan filosofiyadan alohida fan sifatida
matematika ajralib chigibdi-ki, kun tartibida matematika fan sifatida nimalarni o’rganadi-yu
va o’quv predmeti sifatida nimani o’rgatadi degan muammo paydo bo’lgan. Bu muammo
hozigi kunda ham o’z dolzarbligini yo’qotgan emas. Hamon matematik olimlar, pedagog
olimlar, metodistlar va amaliyotchi o’qituvchilar bu sohada qidirishdan, izlanishdan
charchamayaptilar.

Yangi O’zbekistonda yangi avlodini yuksak umumiy va kasb-hunar madaniyatiga,
ijodiy va ijtimoiy faollikka, ijtimoiy-siyosiy hayotda mustaqil ravishda mo‘ljalni to‘g‘ri ola
bilish mahoratiga ega bo‘lgan, istigbol vazifalarini ilgari surish va hal etishga qodir, yetuk,
bilimdon, barkamol, rivojlangan mamlakatlar mutaxasislari bilan ragobgtlasha oladigan
kadrlarning yangi avlodini shakllantirish, har tomonlama kamol topgan, jamiyatda turmushga
moslashgan, ta’lim va kasb-hunar dasturlarini ongli ravishda tanlash va keyinchalik puxta
o‘zlashtirish uchun ijtimoiy-siyosiy, huquqiy, psixologik-pedagogik va boshqga tarzdagi
sharoit va imkoniyatlardan unimli foydalana oladigan, jamiyat, davlat va oila oldida o‘z
javobgarligini his etadigan fugarolarni tarbiyalashni nazarda tutadi. Chunki bunday fikrlash
gobiliyatiga ega bo‘lgan shaxsgina o‘ziga ham, jamiyatga ham foyda keltiradi, o‘z
muammolarini o°zi hal qilish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

1999 vyilda PISA (Program for International Student Assessment) tomonidan
o’quvchilarning “Matematik savodxonligi” ni aniqlash yuzasida o’tkazilgan tadqiqotlar butun
jahonda matematika ta’limida o’quvchilarni kompetentligini o’rganishga bo’lgan qiziqishini
yanada ortirdi. A.A.Leontev tomonidan ushbu matematik savodxonlikni “funksional
savodxonlik”-“shaxsning egallagan bilimlarini butun umri davomida hayotning barcha
jabhalarida, muloqot, sotsial muammolarni hal qilishda foydalana olish qobiliyatidir deb ta’rif
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berilgan. Tadqiqotlar davomida o’quvchilarning matematik savodxonligi, shakllangan
kompetentsiyalari shu kunlar talablari darajasida emasligi, bugungi kunda jamiyat matematik
ta’lim mazmuniga nisbatan 0’z qarashlarini o’zgartirganligi, asosiy e’tibor ta’lim
oluvchilarning o’z bilim va malakalarini hayotiy vaziyatlarda qo’llay olish qobiliyatlarini
shakllantirish va rivojlantirish(kompetentligi)ga qaratilayotganligi, va b. lar matematika
ta’limida qat’iy o’zgarishlar kiritish zarurati tug’ildi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 3-dekabrdagi “Iqtidorli yoshlarni
saralab olish tizimi va Akademik litseylar faoliyatini takomillashtirish chora-tadbirlari
to‘grisida”gi PQ-4910 sonli garori bilan sobiq Kitob akademik litsey bazasida QarMIlI
huzurida aniq va tabiiy fanlarga ixtisoslashtirilgan maktab tashkil gilindi va maktab 2021
yilning sentyabr oyidan faoliyat ko‘rsatib kelmoqda.

Yangidan tashkil gilingan maktabda matematikani chuqurlashtirib o’qitish uchun ishni
nimadan boshlab, qayerda tugatmoq kerak?! Shubhasiz o’rganishni XX asrning oxiridan
boshlab faoliyat ko’rsatayotgan Xalq ta’limi vazirligi tasarrufidagi Davlat ixtisoslashtirilgan
maktablarida matematikani chuqurlashtirib o’qitishga oid o’quv rejalar, dasturlarini,
darsliklarni tanqidiy o’rganishdan boshlandi. Aniq fanlarga ixtisoslashtirilgan maktablarda
matematikani chuqur o’qitish uchun “Matematika namunaviy o’quv dasturi”,
“matematukadan ishchi o’quv dasturi”, “Matematikadan taqvim mavzi rejalarini” faqatgina
matematikadan tayanch o’quv dasturlari (umumiy o’rta ta’lim maktablari)dan iboratligi,
o’quv rejalarning haftalik yuklamasiga 2 soat qo’shimcha berilgan. Chuqurlashtirib o’qitish
uchun mavzularni zarur o’quv materiallari, qiziqarli, yechilishi qiyin hisoblangan masalalar,
olimpiada masalalari bilan boyitish va shu asosda namunaviy o’quv rejalarida belgilangan
ortigcha soatlarni qoplash tavsiya gilingan.

Bu tavsiyalarni darsdan keyingi to’garak mashg’ulotlarida ham bajarish mumkinligi
o’ylab ko’rilmagan! Yechilishi qiyin, qiziqarli va olimpiada masalalarni “matematik mantiq
elementlari”, “To’plamlar nazariyasi”, “Graflar’, “Invariantlar”, “Yarim invariantlarni”,
“Teskarisidan faraz qilish usuli”, “Direxle prinsipi” va boshqalar, geometriyadan “Klassik
teoremalar va ularni ayrim teoremalarni isbotlashda qo’llash”, “Geometriyadan yasash
metodlari va geometrik masalalarni yechishda qo’shimcha yasashlar”, kabi mavzularni
o’rganmasdan bajarib bo’Imasligi tayin.

Bu bilan ixtisoslashtirilgan maktablarda matematikani o’qitish yuzasidan qo’yilgan
talab va vazifalarni bajarib bo’lmasligi aniq.

O’quv adabiyotlarining tanqidiy o’rganish:

V-VI sinf matematika darsliklari yuzasidan;

Yagin vyillardan boshlab V-VI sinflarda matematikani chuqurlashtirib o’qitish ayrim
umumiy o’rta ta’lim maktablarida tashkil qilingan ixtisoslashtirilgan sinflardagina o’qitish
rejalashtirilgan, bu sinflarda asosiy darslik sifatida V sinf Matematika, VI sinf Matematika
darsliklaridan foydalanish tavsiya gilingan. Darsliklarning mualliflari esa boshga-boshga
kishilardan iborat. V sinf Matematika darsligida mashglarning ragamlash har mavzular uchun
alohida ketma-ketlikda berilib, keying mavzuda hatto shu mavzudagi uyga beriladigan
topshiriqlarda ham yana birdan boshlab ragamlangan. Bu esa haqli ravishda o’quvchilarda
go’shimcha qiyinchiliklar tug’diradi.

Taklif: V-VI sinflar uchun Matematikadan tayyorlangan namunaviy o’quv dasturuda V
sinfda “Oddiy kasrlar” ni to’la o’rganishni, VI sinfda “ O’nli kasrlar”, “O’nli va oddiy kasrlar
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birgalikda kelgan mashqlarni yechish”, “Cheksiz davriy o’nli kasrlar” kabi mavzularni
o’rganish;

Anig fanlarga ixtisoslashtirilgan maktablarning VII-IX sinf Algebra darsliklari
bo’yicha:

2019 vyillarda chop gilingan 7-sinf Algebra darsligi, 8-sinf Algebra darsliklari asosiy
o’quv qo’llanmasi hisoblandi, 9-sinf algebra darsligi gayta chop ham etilmagan, chunki
umumiy o’rta ta’lim maktablari uchun 9-sinf Algebra darsligining salmog’i undan og’irroq.
Darsliklardagi mavzularning ketma-ket joylashuvi davr talablariga mos kelmaganligidan, har
yangi o’quv yilida ayrim bo’limlarni bir sinfdan ikkinchi sinfga ko’chirib o’tkazish odatiy
holatga aylanmoqda; Masalan, 8- sinf darsligidan “Ikki noma’lumli chiziqli tenglamalar
sistemasi”, “Chizigli funksiya va uning grafigi” mavzularining 7-sinf Algebra darsligida
yo’qligi o’quvchilarga ortigcha qiyinchiliklar tug’dirmoqda.

Darsliklardagi “Ko’phadlar”, “Funksiyalar va ularning xossalari” kabi mavzularni davr
talablari asosida yangicha bayon qilish talab qilinadi. Masalan: Darsliklarda “Funksiyalarning
juft va toqligi” ga quyidagicha ta’rif berilgan: 1) Aniqlanish sohasidagi barcha x lar uchun
f(=x) = f(x) bo’lsa bunday funksiyalarga juft funksiyalar deyiladi; 2) Aniqlanish
sohasidagi barcha x lar uchun f(—x) = —f(x) bo’lsa bunday funksiyalarga toq funksiyalar
deyiladi

Taklif: 1) Funksiyaning aniglanish sohasi nolga nisbatan simmetrik; 2) Aniglanish
sohasidagi barcha x lar uchun f(—x) = f(x) bo’lsa bunday funksiyalarga juft funksiyalar
deyiladi;

1) Funksiyaning aniglanish sohasi nolga nisbatan simmetrik; 2) Aniglanish sohasidagi
barcha x lar uchun f(—x) = —f(x) bo’lsa bunday funksiyalarga toq funksiyalar deyiladi;

Ixtisoslashtirilgan maktablarning X-XI sinflari uchun Algebra, VII-XI sinflari uchun
Geometriyadan darsliklar mavjud emas!

Yangi tahrirdagi “Namunaviy o’quv dasturi loyihasini” tayyorlashning
dolzarbligi;

Matematika o’quv predmeti mazmuniga o’zgartirishlar kiritishga (matematik ta’limning
reforma gilish) XX asrning boshlaridan kirishilgan, xususan 1908-yillarda Rimda tashkil
etilgan 1V Xalgaro matemtiklarining kongressida tanigli olim va pedagog F.Kleyn raisligida
“Matematik ta’lim”ni reforma qilish komissiyasi tuzildi. Komissiya xulosasiga ko’ra:

Boshlang’ich sinflarda:1) Arifmetikadan boshlang’ich kursida geometriyaning rolini
oshirish; 2) Masalalar mazmunini o’zgartirish (masalar mazmunini atrof mubhitga
moslashtirish); 3) Arifmetikani o’qitishda ko’rgazmalilikni rolini oshirish va boshqalar
tavsiya gilingan.

O’rta maktablarda: 1) to’rtta matematika o’quv predmetlari (arifmetika, algebra,
geometriya va trigonometriya) orasida mustahkam aloqa o’rnatish; matematika va fizikani
birni ikkinchisiga bog’lab o’qitish; 2) Maktab matematika kursiga oliy matematika
(matematik analiz, analitik geometriya )ning dastlabki sodda tushunchalarini Kiritish,
elementar matematika va oliy matematika orasida mustahkam aloqa o’rnatish; 3) Maktab
matematika kursida: arifmetika va algebrada - funksiya tushunchasini; geometriya kursida -
harakat va boshqalarning yetakchilik rolini oshirish; 4) O’quv masalalarni yechish xarakterini
o’zgartirish (analetik-sintetik metodlar rolini ahamiyatini oshirish); 5) matematikani
o’qitishda evrestik metodning keng qo’llash va boshqalar.
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Xalgaro komissiya o’rta maktablarda matematik ta’limning talablar darajasida emasligi
kabi, matematika predmetini o’qitishni reforma qilishning boshqa sabablarni ham aniqladi;

1) Keyingi o’n yilliklarda aniq fanlarning rivojlanishi matematika fanining kengayishiga
va uning tarkibida yangidan yangi bo’limlarni paydo bo’lishi, ularning tadqiqot ob’ektlarining
turli ekanligi, turli matematik simvollardan foydalanish, bu bo’limlar o’rtasida “sun’iy devor”
paydo bo’lishiga olib keldi.

“Nikola Burbaki” deb nomlangan fransuz matematiklari jamoasining fundamental
ishlari bu masalaga oydinlik Kiritdi (1928-1930).

2) Burbakchilarning ishlari hozirgi zamonaviy pedagogik psixologiyani keng
rivojlanishiga olib keldi. Keyingi vyillarda matematik mushohadani rivojlantirishga doir
pedagogik psixologik tadgiqotlar olib borildi. Ularning xulosasiga ko’ra matematikani
o’rganish jarayonida o’quvchi uni biladi, mushohoda qilishning bir formasidan boshqasiga
o’tadi, shu tariqa uning tafakkuri rivojlanib boradi. Zamonamizning yetuk pedagog-
psixologlari bolalarning yoshlikdan boshlab matematik tasavvurlarini rivojlantirib borishga
bo’lgan ehtiyojni an’anaviy o’qitish metodlari bilan amalga oshirib bo’lmasligi isbotlab
bergan.

XX asrning ikkinchi yarmida xususan YUNESKO rahnamoligida tashkil gilingan xalq
ta’limi masalalari bo’yicha 1956 yil Jeneva XIX Xalqaro konferensiyasida asosiy
masalalardan biri matematik ta’limni reforma qilish masalalari muhokama qilindi va hozirgi
kunga gqadar o’z dolzarbligini yo’qotmagan qarorlar va tavsiyalar qabul qilindi.
Konferensiyada: matematika predmetiga boshlang’ich matematik analiz elementlarini kiritish;
o’rta maktablarda ma’lum muddatlarda mo’ljallangan matematika o’qitish metodikasini
o’zgartirish kabi tavsiyalar berilgan.

«Ta’lim to‘g‘risida»gi qonun va «Matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va
ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish chora tadbirlari to’g’risidangi O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2020 yil 7 maydagi PQ-4708 qarori va ta’limni rivojlantirishga doir bir qator
garorlarga muvofiq ta’lim tizimini takomillashtirishning uzoq muddatga mo’ljallangan
konseptsiyasi, Prezident maktablari, ijod maktablari, ixtisoslashtirilgan maktablar ochilishi va
faoliyat ko’rsatayotganligi rivojlangan mamlakatlar tajribalariga tayangan holda matematika
fanlarini o‘qitishning uzluksizligi va izchilligini ta’minlash, zamonaviy metodologiyasini
yaratish kabi talablari asosida matematikadan davlat ta’lim standartlarini kompetensiyaviy
yondashuv asosida takomillashtirish maqsadida “Matematikadan namunaviy o’quv dasturi”
loyihasi tayyorlandi. Unda: maktabgacha ta’lim muassasalarida “Ilk qadam”, “Ilm yo’li”
dasturi asosida va boshlang’ich sinflarda (1-4 sinflar) egallangan bilim ko’nikma va
malakalarni tizimlashtirish, mustahkamlash va ularni rivojlantirirsh, shuningdek, namunaviy
o’quv dasturini xalqaro standartlarga mos keltirish; matematik ta’limni integrativ asosda
tashkil qilish; matematik modellashtirish; “Bir million dasturchi” loyihasi doirasida har bir
mavziga oid mashqlarni “Maple” dasturidan foydalanib yechish; matematika fanidan
egallagan bilimlarini baholash bo’yicha milliy sertifikatlashtirish tizimiga qo’yilgan talabga
mos keltirish; PISA va TIMSS o’quvchilar bilimini baholashning xalqaro dasturlarining
talablari inobatga olingan.

Magola mualliflaridan birining rahbarligida, o’quvchilari 1978-80 vyillar va 2013-2015
yillarda Rossiya federatsiyasi Lomonosov nomidagi Moskva Davlat universitining sirtqi
“kichik mexmat” fakultetida, Novosibirskiy Davlat universitetining sirtqi maktabida, 2016-
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2018 yillar davomida Gubkin nomidagi RGU ning Qarshi shahrida tashkil gilingan O’quv
Markazida ta’lim olganli sababli oilygohlarning olimlari, metodistlar tomonidan yuborilgan
o’quv-metodik qo’llanmalari, berilgan ko’rsatma va tavsiyalari asosida mavzularni yangicha
bayon qilish uchun “Yangi tahrirdagi “Namunaviy o’quv dasturi loyihasi” va ushbu loyiha
asosida yangi avlod sinov darsliklari yaratildi va tajriba-sinovdan o’tkazish ishlari olib
borilmoqda.
FODALANILGAN ADABIYOTLAR

1. Ta’lim to’g’risidagi qonun;

2. «Matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish
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ISBOTLASHGA DOIR MASALALAR YECHISHDA PREDIKATLAR
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O’quvchilarning fikrlash qobiliyatini rivojlantirishda ularga matematika fanining
nazariy asoslarini chuqur o’rgatishda isbotlashga doir masalalar yechishning ahamiyati
kattadir. Lekin shunday bo’lishiga garamasdan umumta’lim maktablari matematika darslarida
isbotlashga doir masalalar yechishga kam e’tibor berilmoqda. Isbotlashga doir masalalar
yechishga kam e’tibor qaratilishining asosiy sabablaridan biri isbotlashga doir masalalar
yechishning boshqa masalar yechishga nisbatan qiyinligida va ko’pchilik matematika
o’qituvchilarining matematik mantiq fani qonuniyatlarini, uning keltirib chiqarish qoidalarini
to’liq bilmasligidadir. Shularni e’tiborga olib quyida biz isbotlashga doir masalalar yechishda
predikatlar algebrasining tengkuchli formulalaridan foydalanishning ahamiyatini ko’rib
chigamiz.

P(x) va S(x) lar biror M to’plamda aniqlangan predikatlar bo’lsin. Bu predikatlarning
rostlik sohalarini mos ravishda Ep va Es lar bilan, P(x) predikatning inkorini P(x) bilan va
M\E, to’plamni E, bilan belgilaymiz. P(x), P(x)VS(x), P(x)AQ(x), P(x) = S(x) va
P(x) & S(x) predikatlarning rostlik sohalarini topishda quyidagi teoremalardan
foydalanamiz:

1-teorema. E; = E,, (1)

Isbot. E; to’plamning ixtiyoriy elementini E_p to’plamga tegishli ekanligini va Ep
to’plamga tegishli ixtiyoriy elementning E}; to’plamga ham tegishli bo’lishini ko’rsatamiz. x—
E; to’plamga tegishli ixtiyoriy element bo’Isin. U holda P(x) = 1 bo’ladi. Bundan P(x) = 0
va x € E, bo’lishi kelib chigadi. Bundan va x € M ekanligidan x € M'\E, = E,,, ya’ni x €
Ep bo’lishi kelib chiqadi. Endi Ep to’plamga tegishli ixtiyoriy elementni E; to’plamga ham
tegishli bo’lishini ko’rsatamiz: x €E, = x ¢ E, = P(x) = 0= P(x) =1 = x € E;.
Teorema isbot bo’ldi.

2-teorema. E,ys = Ep, U Ej (2)
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Ishot. x € Ejys = (P(x) VS(x) =1) = (PX) =DV (Skx) =1) =

= (x€E,)V(XEE;) = x€EE,VE;.

Vx EE,UE; > x€EE,VXEE, = Px)=1)v(SK)=1)=

= P(x) VS(x) = 1 = x € Epy,. Teorema isbot bo’ldi.

3-teorema. Epps = Ep N E (3)

Isbot. x € Ej,s bo’Isin. Bundan,

POAS(x)=1=Px)=DASk) =

=1)= x€E)AN(x €EE) = x€E,NE;.

x € E, N Es bo’lsin, =

(XxEEHN)ANMKXEE)= P =DAEX) =1)=P)ASK)=1=

= X € Eps. Teorema isbot bo’ldi.

4-teorema. E,_,s = E, U Es (4)

Isbot. X — Ej,— to’plamga tegishli ixtiyoriy element bo’Isin. U holda

(P(x) = S(x) = 1) bo’ladi. Bundan va

P(x) = S(x) = P(x) v S(x) ekanligidan

POOVSX) =)= CPx)=1)VESk)=1) = (x€E;)V(x €E) =

= (x€E,)V(x €EE) = x €EE, UE;

kelib chigadi.

Endi Ep U E; to’plamga tegishli ixtiyoriy elementning E,_,; to’plamga ham tegishli
bo’lishini ko’rsatamiz:

x €E,UE; bo’lsin. U holda (x € E,)V (x € E;) bo’ladi. Bundan va E, =Ej;
tenglikdan,

(xEEHVEXEE)=>Px) =DV =1 =

= POVS@) =1)=Px)=Sx)=1)=>x€E,_

kelib chiqadi. Teorema isbot bo’ldi.

5-teorema. Epes = (E, N E5) N (E, N Ey)

6-teorema. Epe,s = (E, U E5) N (Es U Ey).

5-6-teoremalar ham yuqoridagi teoremalar kabi isbotlanadi.

Isbotlashga doir masalalar yechishda predikatlar algebrasining quyidagi

(Vx € M)(P(x) = S(x)) = (Vx € M)(S(x) = P(x))

formulasidan keng foydalaniladi. Ya’ni bu holda (Vx € M)(P(x) = S(x)) teoremani
o’rniga unga teng kuchli bo’lgan (Vx € M)(S(x) = P(x)) teorema ishotlanadi. Teorema
isbotlashning bu usuli teskarisidan faraz gilish usuli deyiladi.

Quyidagi teoremani teskarisidan faraz gilish usuli bilan isbotlang.

7-teorema. (E, = E) = (Vx € M)(P(x) & S(x)).

Isbot. Teskarisidan faraz qilish usulidan foydalanamiz.

(vx € M)(P(x) © S(x)) = Ax € M)(P(x) © S(x)) =

= (Ax € M)(P(x) AS(x) VP(x) AS(x)) =
@x e M)(P(x) vSE)) A (P(x) VS(X))) =
= 3x e M)(P(x) AS(x) VS(x)AP(x)).
Bundan
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Ax e MY((PxX)AS(x)=1)V(ISx)AP(x)=1)) =
Ax eM)(PX) =DAGEE) =D VEE) =DAPE =1) =

Ax e MY((PXx) =0 ASE) =D VK =0)APK) =1)) =

AxeM)(*EE)N(xEE) V(X EEHN(x EE)) =

= E, = E; = E,, # E;. Teorema isbot bo’ldi.

Quyidagi teoremalar ham teskaridan faraz qilish usuli bilan oson isbotlanadi.

8-teorema. (Vx € R)(x < Vx & x? < x).

9-teorema. (Vx € M)(P(x) = S(x)) = (E, C Ey).

10-teorema. E, € E; = (Vx € M)(P(x) = S(x)).

11-teorema. (Vx € M)(P(x) & S(x)) = (E, = E;).

Yugorida ko’rib chigilgan misol va masalalardan talabalarga matematik mantiq fanining
tadbiqlarini o’rgatishda foydalanish mumkin. O’quvchilarga matematik mantiq fani
gonuniyatlari, keltirib chigarish qoidalari, tengkuchli formulalari va ularning tadbiglari
chuqur va atroflicha o’rgatib borilsa, ularning fikrlash qobiliyatlari rivojlanib, matematika
fani nazariy asoslarini va tadbiqlarini atroflicha o’rganish imkoniyatlari kengayib boradi.
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FUNKSIYANI TEYLOR VA FURYE QATORLARIGA YOYISH HAQIDA
Mamadaliyev Botirjon
f.-m.fn., Qo‘qon DPI
Tadjimatova Xosiyatxon
Qo‘qon DPI
Imomnazarova Ma’muraxon
Qo‘qon DPI
Ma’lumki, funksiya matematik analiz kursida o‘rganiladigan asosiy tushuncha.
Ko‘pgina masalalar esa funksiyalar ustida turli hisoblash bilan bog‘liq. Funksiyaning
murakkab bo‘lishi bunday hisoblashlarda katta qiyinchiliklar tug‘diradi. Natijada noqulay va
murakkab funksiyani o‘ziga qaraganda sodda va hisoblashga qulay bo‘lgan funksiya bilan
yaqginlashtirish, ifodalash masalasi yuzaga keladi. Agar qaralayotgan funksiyalar davriy
funksiyalar bo‘lsa, tabiiyki, ularni soddaroq davriy funksiyalar bilan ifodalash lozim bo‘ladi.
Har bir hadi sodda darajali funksiyalar yoki sodda davriy funksiyalar bo‘lgan funksional
qatorlarni o‘rganish murakkab funksiyalarni soddaroq funksiyalar bilan ifolash masalasini har
etishda muhim rol o‘ynaydi.
Biz ushbu maqolada funksiyalarni Teylor va Furye gatorlariga yoyish masalasini
o‘rganamiz va taqqoslaymiz.
Avvalo, funksiyalarni Teylor qatoriga yoyish haqidagi ma’lumotlarni keltiraylik.
Ma’lumki, har qanday darajali
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da, X' =ag+ax+a, X +.ra X+
n=0
qator o‘zining yaqinlashish intervali (—I;r) da uzluksiz S(x) funksiyani ifodalab, bu

oraliqda istalgan tartibdagi S'(X), S™(X), ..., Sy} ... hosilalarga ega bo‘lishi lozim. Endi biror

oraliqda istalgan tartibdagi hosilalarga ega bo‘lgan funksiyani Teylor qatoriga yoyish
masalasini garaymiz.

f (x) funksiya X=X, nugtaning biror
U, (%) ={xeR:ix-S <x<x+8S}

atrofida berilgan bo‘lib, shu atrofda funksiya istalgan tartibdagi hosilaga ega bo‘lsin.
Ravshanki, biz ma’lum Teylor formulasiga ko‘ra

F0= %)+ 00 oy )+ )y ey +m(x—xo)” 1.(%)
1 2 l

ni yozish mumkin, bunda I, (X) - goldiq had.

1-ta’rif. f(x) funksiya X=X, nuqtada istalgan tartibdagi hosilaga ega bo‘lsa,

Y (X=%)" +..
n!

Fx) = o (xo )+ LD e )

gator f(x) funksiya bilan o‘zining koeffitsiyentlari orqali bog‘langan bo‘lib, bu qator
uzoglashuvchi bo‘ladimi, yaqinlashuvchi bo‘ladimi, yaqinlashuvchi bo‘lgan holda uning
yig‘indisi f (x) ga teng bo‘ladimi, bundan qat’iy nazar uni funksiyaning Teylor gatori deb
ataladi.

o )

Umumiylikka ziyon keltirmagan holda Z(;TO')X“ ko‘rinishdagi Teylor qatori uchun
yaginlashishga oid teoremalarni keltiraylik.

1-teorema. f(x) funksiya (-r;+r)(r>0) oraligda istalgan tartibdagi hosilaga ega
bo‘lib, uning X =0 nuqtadagi Teylor gatori

» ()
f(0) + r (O) f © x2+...+wx”+
il 2! n!
bo‘lsin. Bu qator (—r;r) oraligda f (x) ga yaginlashishi uchun f (x) funksiya Teylor
formulasi
f(x)= f(x0)+f(o) fzfo)x2+.. () X" +1 (X)

ning qoldiq hadi barcha x e (=r:r) da nolga intilishi pm zx(x) =0) zarur va yetarlidir.

2-teorema. f(x) funksiya biror (—r;r) oraliqgda istalgan tartibdagi hosila ega bo‘lsin.
Agar shunday o‘zgarmas M >0 soni mavjud bo‘lsaki, barcha xe (-r;r)hamda barcha
n=0,1 2,... uchun

f (n)

() <M
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tengsizlik o‘rinli bo‘lsa, u holda (—r;r) oraligda f(x) funksiya Teylor gatoriga
yoyiladi, ya’'ni

f(x)="f(x)+ AU X+ O X’ +...+£I(O)x” ...

1 2! ni
bo‘ladi.
Endi Fure qatorlariga oid ma’lumotlarni keltiraylik.
Ma’lumki,

iun(x) =U,(X)+U,(X)+...4+U (X) +...

n=1
funksional qatorning xususiy holi bo‘lgan, har bir hadi

U.(x)=a,-conx +b, -sinnx
garmonikadan iborat ushbu
a,+ Y (a,-cosnx+b, -sinnx)
n=1
funksional gator trigonometrik gator deb ataladi, bu yerda 8y,3,,0,8,,D,,... sonlar esa

trigonometrik gatorning koeffitsiyentlari deyiladi.
2-ta’rif. Agar f(x) funksiya [-r;7] da berilgan va shu oraligda integrallanuvchi

bo‘lib, trigonometrik qatorning 8, 8,0;,8,,0,,... koeffitsiyentlari

a0=1-jf(x)dx,
43 -7
1 T
a,=—- j f(x)-cosnxdx (n=12,..),
72- /2

b, =1- If(x)-sin nxdx (n=12,..)
72- =T

formulalar bilan aniqlangan bo‘lsa.

Bunday trigonometrik qator uzoqlashuvchi yoki yaqinlashuvchi bo‘lishidan qat’iy nazar
f(x) funksiyaning Fure gatori deb ataladi, sonlar esa f(x) funksiyaning Fure
koeffitsiyentlari deyiladi.

Endi Fure qatorining yaqinlashuvchi bo‘lishligi haqidagi teoremalarni keltiraylik.

3-teorema. (O‘rtacha yagqinlashish haqida) [-z;z] oraligda bo‘lakli uzluksiz f (x)

funksiyaning Fure gatori shu f (x) funksiyaga o‘rtacha yaqinlashadi, ya’ni Fure qatorining
n
S (x) = %+Z(ak .coskx + b, -sinkx)
k=1

xususiy yig‘indisi n-—»< da  f(x) funksiyaga o‘rtacha kvadratik chetlanish

ma’nosida intiladi, bunda
a & 1 %
e+ (a?+b?)==-[ f3(x)dx
; Z( $) ﬂ_jﬂ (x)

o‘rinli bo‘ladi.



138 Zamonaviy matematikaning nazariy asoslari va amaliy masalalari

4-teorema. (Nuqgtada yaginlashish haqgida) [-z;7z] oraligda bo‘lakli silliq (bo‘lakli
differensiallanuvchi) f(x) funksiyaning Fure gatori shu oraligning har bir nugtasida
yaginlashuvchi. Shu bilan birga f(x) funksiya uchun Fure qatorining yig‘indisi f (x)
bo‘lsa, u holda bu funksiya uzluksiz bo‘ladigan nuqtalarning hammasida S(x) = f(x), | tur

uzilishga ega bo‘lgan nuqtalarning barchasida esa
S(x) :%(f (x—=0)+ f(x+0)),
bundan tashqari
S(1) =S(-m) =5 (H(x -0 (7+0)

bo‘ladi.
Yugorida keltirilgan teoremalardan ko‘rinadiki, f(x) funksiya uchun
1) funksiya biror (-r;r) (r > 0) oraliqda istalgan tartibdagi hosilasi mavjud;

f <M (M-chekli son) shartlar

2) barcha x e (-r;r) hamda barcha n=12,.. uchun |f.

bajarilsa, u holda oraligda funksiya Teylor qatoriga yoyiladi, ya’ni

N “ (n)
f(x)=f(x,)+ f (O)x+ Y x2+...+ﬂx”+...
il 2! n!

bo‘ladi.

Agarda funksiya uchun:

1) funksiyaning davri 27z

2) funksiya (-z;7z) oraligda bo‘lakli silliq bo‘lsa, u holda funksiyaning Fure qatori
shu oraligning har bir nuqtasida yaqinlashuvchi, shu bilan birga Fure qatorining yig‘indisi
S(x) bo‘lsa:

- funksiyaning uzluksiz nugtalarida

S(x) = f(x)
- Itur uzilish nugtalarida

S(x):%(f(x—O)— f (x+0))
- chegaraviy nugtalarida
S(7)=S(-x) :%(f (z=0)+ f (7 +0))

bo‘ladi.

Yugqorida keltirilgan ma’lumotlarga asoslanib, shuni aytish mumkinki:

f(x) funksiyani Teylor gatoriga yoyish uchun funksiya (—r;r)(r >0) oraliqda
ixtiyoriy tartibdagi hosilalarini mavjudligi va bu hosilarning chegaralanganligi talab etiladi.

Funksiyani Fure gatoriga yoyishda esa funksiyaning davri 2z bo‘lishligi va (-z;7)
oraligda bo‘lakli silliq bo‘lishi talab etiladi.

Agar f(x) funksiya (a;b], [a;b],(a;b) Yyoki [a;b] chegaralangan to‘plamlarda
aniqlangan va bo‘lakli silliq bo‘lsa, u holda bunday funksiyalarni davriy davom ettirish
natijasida davri T =Db-a teng bo‘lgan funksiya hosil qilish mumkin. Demak, bunday
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to‘plamlarda aniqlangan funksiyalarni ham Fure qatoriga yoyish mumkin. Ya’ni Fure gatoriga
yoyiluvchi funksiyalar sinfini kengaytirish mumkin.

Teylor qatori va Fure qatori mavzulariga oid o‘quv adabiyotlarni yoritishda ganday
funksiyalar sinfi Teylor gatoriga yoyilishi va ganday funksiyalar sinfini Fure gatoriga yoyish
mumkinligi taqgoslab ko‘rsatilsa, o‘quvchi talabalarni mavzuni to‘liq o‘zlashtirishlariga,
shuningdek ularning funksiyalarni gatorlarga yoyish masalasida ijodiy yondoshuvchiga turtki
bo‘ladi deb hisoblaymiz.
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TENGSIZLIKLARNI YECHISHDA PREDIKATLAR ALGEBRASI
ELEMENTLARIDAN FOYDALANISH
Mamadaliyev Kamildjan
Andijon davlat universiteti
Axundjanova Nargiza
Andijon davlat universiteti

Matematika fani matematik mantiq fani qonuniyatlari asosida o’rganiladi va
rivojlantirib boriladi. Shunday bo’lsada matematik mantiq fani umumta’lim maktablarida
alohida fan sifatida chuqur o’qitilmaydi. Matematika fani darsliklariga matematik mantiq fani
elementlari qisman kiritilgan bo’lsada, uning tadbiqlari yetarlicha yoritilmagan. Natijada
o’quvchilar matematika fanining nazariy asoslarini chuqur o’rganishda, tenglama va
tengsizliklarni yechishda, aynigsa teoremalarni isbotlashda ko’p qiyinchiliklarga duch
kelishmoqda. Shularni e’tiborga olib quyida biz predikatlar algebrasining tengsizlik va
tengsizliklar sistemasini yechishga hamda teoremalarni isbotlashga tadbiqlarini ko’rib
chigamiz.

Tengsizliklar predikatlardan iborat bo’lgani uchun tengsizlikni yechish masalasi
predikatning rostlik sohasini topish masalasiga keladi. P(x) va S(x) lar biror M to’plamda
aniqlangan predikatlar bo’lsin. Bu predikatlarning rostlik sohalarini mos ravishda E, va Es lar
bilan, P(x) predikatning inkorini P(x) bilan va M'\E,, to’plamni E,, bilan belgilaymiz. P(x),
P(x)VS(x), P(x)AQ(x), P(x) = S(x) va P(x) < S(x) predikatlarning rostlik sohalarini
topishda quyidagi formulalardan foydalanamiz:

1-formula. E; = E,, (1)

2-formula. Epys = E, U Ej 2

3-formula. E,s = E, N E (€))
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4-formula. E,—s = E, U E (4)
5-formula. E,s = (E, N Es) N (E, N Ey) (5)
6-formula. E,s = (E, U Es) N (Es U Ep) (6)

Bu formulalarning isboti predikatlar ustida amallarning ta’riflaridan va predikatlar
algebrasining yuqorida keltirilgan tengkuchli formulalaridan kelib chigadi. Biz quyida 6-
formulani isbotini keltirish bilan cheklanamiz.

6-formula isboti.

Ishot. x € E,,s bo’lsin. U holda P(x) < S(x) =1 bo’ladi. Bundan va P(x) <
S(x) = (P(x)VS(x)ASx)VP(x)) dan

(P VS))A(Sx)VPEX)=1=

= PEVS@)=DASKX)VPX)=1) =

= (P =D VEE) =A@ =)V FPxE=1)=

= (x€E;)Vx €E)AN((x €E5)V(x €E,)) =

= (x€E,)Vx €EE)N((x €E)V(x€EE,)) =

= (x€E,UE))A(x EE;UE,) = x € (E, UE,) N (E; VE,)

kelib chigadi.

Endi x € (E, U E5) N (E; U Ep) bo’lsin. x € E,,s bo’lishini keltirib chiqaramiz.
x€(E,VE)N(E;VEy)) = (x EE,UE)A(x EE;UE,) =

= (x€E,)Vx € E)AN((x€E)V(x€E,)) =

= (x€E;)) VX EE)AN((x €EE)V(x €EE,)) =
= (P =D VESE) =)A=V (Px)=1)=
= PX)VS@)=DASKX)VPx)=1)=

= (P(x) v S(x)) A (S(x) v P(x)) = 1. Bundan va

P(x) © S(x) = (P(x)VSE))AS(x)VP(x)) dan

(P(x) & S(x) =1) = x € E,s kelib chigadi. Formula isbot bo’ldi.

R butun sonlar to’plami bo’lsin.

1-misol. R to’plamda P(x) = (

toping.
Yechish. P(x) = (222 <0) = (2x + 6 < 0) A (5x — 10 > 0) V
VEZx+6=Z0)AGBx—-10<0)=x<-3)Ax>2)V(x=-3)A(x<2).
Bundan va 2-3-formulalardan,
E,={x€R|x < -3}n{x €ER[x >2}U
Uf{x ER|x = -3}Nn{x €ER|x <2} = (—o;—-3] N (2;0) U[-3;0) N
N (—o0;2) =0 U [-3;2) =[-3;2). Javob: E, =[-3;2).
2-misol. R to’plamida P(x)=(|x-2|<3) predikat berilgan. Uning rostlik sohasi E, ni
toping.
Yechish. P(x) = (]Jx - 2| <3)=(x—2<3)A(x—-2>-3) =
= (x < 5) A (x > —1). Bundan va 3-formuladan
E,={x€ER|(x<5)A(x>-D}={x€ER[x<5}Nn{x ER|x > -1} =
= (—o0;5) N (—1; ) = (—1;5). Javob. E, = (1;5).

2x+6
5x—10

< 0) predikat berilgan. Uning rostlik sahasi Ep ni
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3-misol. R to’plamda aniglangan P(x) = (|2x + 6| = 4) predikat berilgan. Uning
rostlik sohasi Ep ni toping.
Yechish. P(x) = (|2x+ 6] =24)=2x+6=>24)V(2x+ 6 < —4) =
=2x=>-2)v(2x < -10) = (x = —-1) V (x < =5). Bundan va 2-formuladan,
E,={x€R|(x=z2-1DVx=<-5}={x€ER|lx=-1}U{x ER|x < -5} =
= [—1; ) U (—o0; —=5] = (—o0; =5] U [—1; o), kelib chigadi.
Javob: E,, = (—o0; =5] U [—1; o).
4-misol. R to’plamda aniglangan P(x) = (x? — x < 0) va S(x) = (x < /x) predikatlar
berilgan. E, =?, Eg =?, Epps =7, Epys =7, Epms =2, Es—p =7,
Epe.s =7 topilsin.
Yechish. 1-6-formulalardan foydalanamiz.
E,={x€R[x*—x<0}={x€R|x(x—-1) <0} ={x ER[(x <0) A
ANx—1D)Z0vVE—-1<0OAx=20}={x€eR|x<0}n{x€ER|x =1}V
U{xeRlx<1}n{x €R|x =0} =(—0;0]N[1;00) U (—00;1] N[0;0) =
=QuU[0;1] =[0;1]; E, =[0;1] .
Es={x€eRx<Vx}={x€RI(x=0)Ax?<x)}={x€Rlx=0}n
N {x € Rlx(x — 1) <0} = [0;0) N [0;1] = [0;1]. E; = [0;1] .
Epps =Ep, NEs = [0;1] n[0;1] = [0;1]
Est = Ep UE, = [0;1] U [0;1] = [0;1]
Ep:>s = Ep UEs = (=00;0) U (1;00) U [O; 1] = (—; ).
Shunga o’xshash Es_,, = (—0; ). E,os = Ep—s N Es—,), = (—00; ).
O’quvchilarga predikatlar algebrasining tengkuchli formulalaridan foydalanib
isbotlasha doir masalalar yechishni o’rgatishda quyidagi teoremalardan foydalanish mumkin.
1-teorema. (Vx € R)(x? < x = x < /x).
2-teorema. (Vx € R)(x < Vx = x? < x).
3-teorema. (Vx € R)(x < V/x & x? < x).
4-teorema. (Vx € M)(P(x) = S(x)) = (E, c Ej).
5-teorema. £, ¢ E; = (Vx € M)(P(x) = S(x)).
6-teorema. (Vx € M)(P(x) & S(x)) = (E, = E).
7-teorema. (E, = E) = (Vx € M)(P(x) & S(x)).
Bu formulalar teskarisidan faraz qilish usuli bilan oson isbotlanadi. Biz 7-teoremani
isbotini keltirish bilan cheklanamiz.
Isbot. Teskarisidan faraz gilish usulidan foydalanamiz.
(vx € M)(P(x) © S(x)) = Ax € M)(P(x) © S(x)) =
=Ax e M)(Px)AS(x)VP(x)AS(x)) =
=@AxeM)(PE)VS))A(P(x)VSK))) =
= @Ax e M)(P(x) AS(x) VS(x) AP(x)).
Bundan (3x € M)((P(x)AS(x) = 1)V (S(x) AP(x) =1)) =
FAx e M) ((PX) =DAGSE =DVEE=DAPKX) =1) =
AxeMY((PX)=0)ASE =DV =0APKX) =1)=
=(@AxeM)(x€E,)AN(x€E)V(XxEE)A(xEE,)) =
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= E, = E; = E,, # E;. Teorema isbot bo’ldi.

Yuqorida ko’rib chigilgan misol va masalalardan o’quvchilarga predikatlar
algebrasining tadbiqglarini o’rgatishda foydalanish mumkin. O’quvchilarga matematik mantiq
fani gonuniyatlari, keltirib chigarish goidalari, tengkuchli formulalari va ularning tadbiglari
chuqur va atroflicha o’rgatib borilsa, ularning matematik masalalarni eng sodda usullarda, tez
va hatosiz yechish qobiliyatlari rivojlanib boradi.
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USE OF PEDAGOGICAL TECHNOLOGIES IN TEACHING MATHEMATICS
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The use of new pedagogical technologies and interactive methods in improving the
educational process has a positive effect on the independent study and analysis of the content
of educational material in the formation of knowledge, skills, abilities and competencies of
students. at the same time, it creates ample opportunities for the implementation of
developmental education, allowing the educator to act as a key organizer or consultant in the
process.

In modern conditions, the educational process is required to focus on the development,
socialization of the individual and the development of independent, critical, creative thinking
skills. An education that can demonstrate these capabilities is an innovative education.

The results of research conducted by pedagogical scholars show that traditional teaching
has become one of the unique models of education. Traditional training is a model of
education for a certain period of time, the educational process is more focused on the
individual teacher, consisting of the stages of introduction, coverage, reinforcement and
completion of the topic.

Therefore, when the learning material is new and complex, traditional training is often
the only way out of the learning process. It is well known that, in traditional training
pedagogue is at the heart of the educational process, so traditional training is sometimes
referred to as pedagogue-centered teaching. In pedagogue-centered learning process, the
purpose of the lesson and its positive aspects are based on the following principles:

- increase the student motivation to study;

- take into account previous knowledge;

- support of student initiative;

- study of educational material mainly through practice;

- provide the learning process with two-way feedback;
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The traditional teaching model uses more lectures, questions and answers, and practical
exercises, which leads to less effective learning and more students who become passive
participants in the learning process.

In addition, studies of teachers show that while maintaining the traditional form of
teaching, enriching it with a variety of methods increases the level of comprehending of
students.

Innovative education provides students with independence, initiative, responsibility,
taking into account the pedagogical conditions, the full realization of the student's influence
on the educational process, physical education, personal development, enrichment of thinking
and worldview. They serve to cultivate the qualities of independent, independent creative and
critical thinking. The peculiarity of this education is that it provides a favorable, necessary
environment for the full development of the learner, which requires an individual approach
from educators to each student.

The use of creative assignments, problem situations, role and business games, debates,
debates, competitions in the educational process are new types of pedagogical technologies,
and in the organization of lessons pedagogues should:

- be able to see each student as an individual;

- respect for the student;

- be able to correctly assess the mental state of the student;

- take into account the wishes and interests of the student;

- be tolerant of each student;

- Confidence in the knowledge, abilities and aspirations of the student;

- create a comfortable learning environment for each student;

- to help the student to succeed in education;

- create opportunities for students to work independently or in small groups;

- to help the student to develop his abilities and personality;

- Teach students to independently monitor their activities, determine the effectiveness of
their activities, analyze the factors of success and the consequences of mistakes;

- not to put pressure on any student during the educational process;

- does not exaggerate the shortcomings of the individual student;

- to eliminate the student's inability to acquire knowledge without damaging his honor
and pride, and to behave rudely for the identified reasons;

- As a teacher, it is necessary to gain the respect and trust of each student.

Today, the following technology plays an important role in the development of
educational projects, the organization of the educational process on the basis of modern
pedagogical technologies: “Case-study” technology has recently become increasingly
popular in the higher education system of the Republic. "Case-stage” from English word
""case" - a suitcase, a method, "study" - a problematic situation; situational analysis or problem
analysis is a technology that serves to develop students' ability to make the most optimal
choices by analyzing a clear, real problem situation, the main tasks of which are: analytical
skills and critical thinking. development, ensuring the unity of theory and practice,
demonstrating different views and approaches to the problem, making decisions and
providing feedback on its consequences, developing the skills to evaluate alternatives in the
face of uncertainties.
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The case-study provides students with the task of developing analytical skills and
critical thinking, ensuring the unity of theory and practice, especially in the teaching of higher
mathematics, by teaching and analyzing different situations. The following is an example of a
case study for students majoring in economics in Higher Mathematics on "Methods for
Solving Systems of Linear Equations.” Of course, if we give the case assignments to the
student through concepts that are close to their field of study, they will be more interesting.

1-Case. The company uses 3 types of raw materials I, Il, 11l for the production of 3
types of products A, B and C. The amount (norms) of different raw materials used to produce
one unit of each type of product is given in Table 1 below. The table also shows the total
amount of each type of raw material that the enterprise can use.

Type of raw The norm of consumed raw The total
material materials for 1 product amount  of  raw
material
A B C
| 2 1 1 45
1| 1 1 2 40
i 1 0 1 15

How many units can an enterprise produce from each type of product?
Depending on the problem, we have the following system of equations.
2X + X, + X, =45,
X, + X, + 2X;, =40, and solving this system is recommended for students.
X, + + X, =15.

2-Case. Production forecast for raw materials. The company uses 3 types of raw
materials and produces 3 types of products. Show the required production characteristics in
tabular form. Students will be given the task of determining the volume of production of each
type of product in the given stocks of raw materials.

Case completion steps and assignments:

* Indicate the main causes of the problem in the case (individually and in small groups).

* When solving a system of linear equations, check that the number of equations is
equal to the number of unknowns, and choose the most convenient way to solve this system
of equations (individually and in small groups).
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SON HAQIDAGI TUSHUNCHALARNI MUAMMOLI VAZIYATLAR
YORDAMIDA KENGAYTIRISH
Mamasaidova Muhabbat
Farg’ona davlat universiteti

Eng katta boylik-bu aql-zakovat va bilim, eng katta meros-bu yaxshi tarbiya, eng katta
gashshoglik-bu bilimsizlikdir. Bu so’zlarning tub mohiyatiga ahamiyat beradigan bo’lsak,
ilm-ma’rifat qay darajada yuksak kuch-qudratga ega ekanligini anglab yetish giyin emas.
Mamlakat rivojida ham ta’limning o’rni beqiyos. Biz 0’z oldimizga O’zbekistonni rivojlangan
mamlakatga aylantirishni magsad qilib qo’ygan ekanmiz, bunga faqat jadal islohotlar, ilm-
ma’rifat va innovatsiya bilan erisha olamiz. Shu sababli hammamiz uchun ragamli bilimlar va
zamonaviy axborot texnologiyalarini egallashimiz zarur va shart. Bu bizga yuksalishning eng
qisqa yo’lidan borish imkoniyatini beradi. Zero, bugun dunyoning barcha sohalariga axborot
texnologiyalari chuqur kirib bormoqda.

Yurtimizda amalga oshirilayotgan islohotlar jahon hamjamiyati tomonidan e’tirof
etilmogda. Xususan, dunyodagi nufuzli nashrlardan biri-“Ekonomist” jurnali O’zbekistonni
2019 vyilda islohotlari eng jadal amalga oshirgan davlat-“Yil mamlakati” deya e’tirof
etgan.Bunday e’tibor barchamizga cheksiz g’urur, iftixor va kuch bag’ishlash bilan birga
yurtimizda ilm-fanga bo’lgan e’tiborni yanada kushaytirishga sabab bo’ladi.

Muammoli ta’lim bu-o‘quvchiga beriladigan bilimning qaysi qismini, qanday yo‘l bilan
berish muammosini samarali hal qilishga qaratilgan o‘qituvchi faoliyatidir. Muammoli ta’lim
darsda bir vaqtning o‘zida o‘qituvchi va o‘quvchilarning hamkorlikdagi harakati bo‘lib, u
o‘quvchi shaxsidagi muhim belgi-ijodiy fikrlash qobiliyatini rivojlantiradi. Muammoli
ta’limning 0’ziga xos tomoni shundan iboratki, bu texnologiyada o’quvchilar erkin fikrlashga,
0’z fikrini erkin bayon eta olish imkoniyatiga egadirlar. Bu ta’lim texnologiyasida o’quvchilar
o’z fikrlarini to’g’ri yoki noto’g’ri ekanligi haqida ham bilib oladilar va o’z fikrlarini
boshqgalar fikri bilan solishitirish, xato va kamchiliklarini tushunib yetishga ham erishadilar.

Muammoli ta’lim asosini esa muammoli vaziyat tashkil etadi. Muammoli vaziyat har
ganday fikrlash mashaqgatlaridan farg qilib, unda talaba mashaggat talab gilgan
tushunchaning unga avval va ayni vaqtda ma’lum bo’lgan vazifa, masala bo’yicha ichki,
yashirin alogalarini anglab yetadi. Shunday gilib muammoli vaziyatning mohiyati shuki, u
talaba tanish bo’lgan ma’lumotlar va yangi faktlar, hodisalar o’rtasidagi ziddiyatdir. Muammo
uch tarkibiy qismdan iborat: ma’lum(berilgan vazifa asosida), noma’lum va avvalgi bilimlar.
Muammoli o’qitishning mohiyati, ta’lim oluvchi tomonidan o’zlashtirilishi lozim bo’lgan
axborotlarni o’qituvchining maxsus tashkil gilishidan iboratdir.

Pedagogikaga oid adabiyotlarda asosan metodikaning uch bosqgichi hagida fikr
yuritiladi.

Birinchi bosqichda o’qituvchi muammoni qo’yadi, uni shakllantiradi va talabani
mustaqil ravishda uning yechilish yo’lini qidirishga yo’naltiradi.

Ikkinchi bosqichda o’qituvchi fagat muammoli vaziyatni vujudga keltiradi, talabalar esa
muammoni mustaqil shakllantiradilar va yechadilar.

Uchinchi bosgich-oliy bosqich bo’lib, unda o’qituvchi shunday qoidani ko’zda tutadi:
muayyan muammoni ko’rsatib bermaydi, balki unga talabalarni “ro’baro’” qiladi hamda
ularni mustagqil 1jodiy faoliyatga yo’naltiradi, ularni boshqaradi va natijani baholaydi.

145



146  Zamonaviy matematikaning nazariy asoslari va amaliy masalalari

Arab ragamlari-o’nta matematik belgi 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. Bu ragamlar bilan istalgan
katta yoki kichik sonni yozish mumkin. Arablar Iroq, Misr va Suriyani istilo gilgunga gadar
yunon alifbosiga asoslangan ragamlardan foydalanganlar. 6-asrdan boshlab arab alifbosi
harflari bilan ifodalanuvchi raqamlar qo’llanilgan. Al-Xorazmiy Hindistonda kashf etilgan o’n
raqamdan iborat martabali sanoq tizimini o’rgandi, soddalashtirdi, kengaytirdi va birinchi
marta arab tilida bayon qildi. Al-Xorazmiy “Arifmetika’si bilan birga bu hind ragamlari arab
dunyosiga kirib keldi. Xorazmiyning bu asari arabchadan lotinchaga tarjima qilinib, 10-asrda
Ispaniyaga, 12-asrda Yevropaning boshga mamlakatlariga targaldi. Arab ragamlari hanuz
jahonda shunday deb yuritiladi. Uni jahonga targatgan al-Xorazmiy ekani Abu Rayhon
Beruniyning “Hindiston” asarida ham aytib o’tilgan.

O’nlik sanoq sistemasining rivojlanishida ulug’ allomalarimizning hizmati katta
bo’lgan. Shu kabi olimlardan biri Al-Xorazmiydir. Al-Xorazmiy 0 dan 9 gacha bo’lgan
ragamlardan foydalanilsa, sonlarni o’nlik sanoq sistemasida xona birliklariga ajratib yozilishi
mumkinligini ko’rsatgan. To’rt amalni bajarishda bunday yozuvdan foydalanishning
afzalliklarini tushuntirib bergan.

O’nlik sanoq sistemasida nomerlashning mazmun mohiyatini ochish uchun turli sanoq
sistemalarida sonlarni nomerlashni o’quvchilarga axborot texnologiyalaridan foydalanib
tushuntirish mumkin. Birinchi sinfda 21 dan 100 gacha bo’lgan sonlarni o’qish va yozish.
Ularning o’nlik tarkibi” mavzusidan so’ng muammoli vaziyatlar yordamida o’quvchilarga
sanoq sistemasi to’g’risida dastlabki ma’lumotlarni berish ularni son haqidagi tushunchalarini
kengaytiradi va rivojlantiradi. Biz hozirda o’rganayotgan sonlarni nomerlash uchun
ishlatilayotgan ragamlar (belgilar)ni hindlar o’ylab topgan. Unda o’nta ragam ishlatiladi
(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9). Shu bois u o’nlik sanoq sistemasi deyiladi. Yuqori sinflarda o’quvchilar
ikkilik sanoq sistemasi va rim sanoq sistemasi to’g’risida ma’lumotga ega bo’ladi.
O’quvchilarga quyidagi muammoli savol beriladi: o’nlik sanoq sistemasida sonlarni
nomerlash ganday amalga oshiriladi?

O’quvchilar javoblari:

a) o’n sonini belgilash uchun ragamlar yetmaganligi sababli nol soni tushunchasi
kiritiladi va 10 ko’rinishida ifodalanadi.

b) golgan sonlar shu ragamlar(belgilar) orqali belgilanadi va hokazo.

Yuqoridagi savolga to’la javob berish uchun axborot texnologiyalardan foydalanish
yaxshi samara beradi. Dastlab quyidagi jadval namoyish etiladi.

So’ngra jadvaldagi ikkinchi sartda joylashgan 1 raqamlarining o’ng taraflariga
yuqoridagi o’nta ragam ketma-ket qo’yib chiqiladi. Bu animatsiya yordamida namoyish
etiladi.

11 12 13 14 15 16 17 18 19
Xuddi shu kabi jarayon davom ettirilib, jadval quyidagicha to’ldiriladi:

11 12 13 14 15 16 17 18 19
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Ikki soni yoniga yana o’nta raqam qo’yib chiqiladi:

Va xokazo ushbu jarayon davom ettiriladi. O’quvchilardan keyingi sonlar hosil bo’lishi
haqida so’raladi va ular 3,4 va xokazo 9 raqamlari orqali jadval to’ldirib borishini aytadi,
natijada quyidagi jadval hosil bo’ladi:

11 12 13 14 15 16 17 18 19

21 22 23 24 25 26 27 28 29
31 32 33 34 35 36 37 38 39
41 42 43 44 45 46 47 48 49
51 52 53 54 55 56 57 58 59
61 62 63 64 65 66 67 68 69
71 72 73 74 75 76 77 78 79
81 82 83 84 85 86 87 88 89
91 92 93 94 95 96 97 98 99
101 102 103 104 105 106 107 108 109

Jadvaldagi fon bilan belgilangan sonlarni o’qishda tub so’z(ism)lar ishlatiladi. Bunday
animatsion  videolarini ko’rgan o’quvchilar sonlarni yozilishi va o’qilishini yaxshi
o’zlashtiradilar, ularning katta-kichikligi haqida yaqqol tasavvurga ega bo’ladilar.

Eng muhimi har bir son nechta o’n bittalikdan va nechta birlikdan tashkil topganini
bilishdir. Masalan, yigirma to’rt sonida 2 ta o’n bittalik va 4 ta birlik bor. Demak, bu sanoq
sistemasidagi yigirma to’rt soni o’nlik sanoq sistemasida yigirma oltiga teng ekan. Bundan
tashqari oltmish sakkiz sonida 6 ta o’n bittalik va 8 ta birlik bor. Ya’ni bu son o’nlik sanoq
sistemasidagi yetmish to’rt soniga teng.

Turli sanoq sistemalarida ham shu goidaga amal gilinadi. Buni yaxshirog anglash uchun
o’n birlik sanoq sistemasini ko’rib chiqaylik. Bu yerda yana bitta raqam (belgi) kiritish kerak.
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MATEMATIKANI O’QITISHDA FANLARARO INTEGRATSIYA
Mardanova Feruza
Buxoro davlat universiteti
Ma’lumki, matematika, fizika, astronomiya, ximiya va biologiya fanlari sanoat va
qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishning ilmiy asosi hisoblanadi. Buning uchun maktabda barcha
fanlarning o‘zaro bog‘ligligini o°qitishning dastlabki bosqichlaridayoq o‘quvchilarga
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tushuntirib borish magsadga muvofiq bo‘ladi. Bu esa o‘qituvchilarning barcha fanlardan
olayotgan bilimlarining bir-biriga bog‘langanligini, tashqi mubhitning bir butunligini
tushunishiga yordam beradi.

Farlararo uzviylik tamoyili turdosh o‘quv predmetlari aro munosabatlarning murakkab
jihatlarini to‘liq o‘zlashtirilishini ta’minlab, bilimlarning ichki mohiyatiga kirib borishni
ta’minlaydi, natijada turli tizimlarda ichki alogadorlik, integrativ yaxlitlik vujudga keladi.

O‘quv jarayonida fanlararo alogadorlikning amalga oshirilishi ta’lim sifatiga kuchli
ta’sir ko‘rsatib:

- ta’limning modernizatsiyalash, innovatsion o‘qitish imkoniyatlarini kengaytirish
imkonini beradi.

- umumiy o‘rta va o‘rta maxsus ta’limda uzviylik va uzluksizlikning ta’minlanishida
muhim omil vazifasini bajaradi;

- fanlararo alogani ta’minlashga qaratilgan masalalarni aynan dastur, dasrlik hamda
o‘quv qo‘llanmalar mazmuniga singdirish pedagog olimlar va tadgiqotchilar zimmasidagi
muhim vazifalardandir;

- ta’lim texnologiyalariga asoslangan fanlararo aloga modellarini ishlab chigish bugungi
kunning dolzarb masalalaridandir.

Ma’lumki, predmetlararo alogadorlik o‘rganilayotgan ob’ektni har tomonlama chuqur
o‘rganishni ta’minlaydi va u pedagogikada uzviylik, predmetlararo aloqadorlik, o‘zaro
alogadorlik va integrativ alogadorlik darajalarida talgin etiladi.

Uzviylik — o‘zlashtirilgan bilim, ko‘nikma va malakalarni asta-sekinlik bilan kengayib,
chuqurlashib, murakaablashib borishini ko‘zda tutadi.

Predmetlararo alogadorlik — o‘zini mohiyatiga ko‘ra keng tushuncha bo‘lib,
o‘rganilayotgan ob’ektning turli jihatlari, xususiyatarini har tomonlama ochib berilishini
nazarda tutadi.

O‘zaro alogadorlik — mohiyatiga ko‘ra ikki o‘quv predmetlari aloqadorliklarini, ya’ni
birinchi o‘quv predmeti bo‘yicha o‘zlashtirilgan bilim va ish — harakat usullarini ikkinchisida
qo‘llashni va aksincha qo‘llanilishini ifodalaydi.

Integrativ alogadorlik — nisbatan yuqori darajali alogadorlik bo‘lib, avval zikr
etilganlaridan o‘quv dasturiga maqsadga muvofiq kiritiganligi bilan farq qiladiva albatta uni
ta’minlashni talab etadi. Natijada ob’ekt haqida tizimli, mukammal bilim, ish-harakat usullari
shakllanishiga imkon yaratadi.

Matematika va ona tili. Davlat ta’lim standartlarida o‘quv fanlari orasidagi aloqadorlik,
matematika fanining boshqa o‘quv fanlarini o‘rganishga ta’siri qayd etilib, “Matematika
o‘gitishda o‘quvchilarning mantiqiy tafakkurlarini rivojlantirish ijtimoiy-gumanitar
yo‘nalishdagi fanlarni o‘rganishga ijobiy ta’sir” ko‘rsatishi uqtirilgan.

Tajribalarimiz matematika va ona tili o‘quv fanlari tushunchalaridan o‘zaro bog‘liq
holda foydalanish ijobiy natijalar berishini ko‘rsatmoqda.

Maktabda matematika va ona tili darslari o‘rtasidagi predmetlararo alogani o‘rnatish
uchun potensial imkoniyatlar mavjud. Jumladan matematika darslarida o‘quvchilarning til
madaniyatini oshirishga doir ishlar amalga oshirilishi, ona tili darslarida matematik
mavzulardagi mashglarga o‘rin berilishi fanlararo uzviylikni ta’minlashda katta imkoniyatlar
yaratadi. Masalan, matematika darslarida “Agar ....bo‘lsa, u xolda....” shaklidagi jumlalarni
quyi sinflardayoq qo‘llay boshlanadi va uni mantiqiy hosil bo‘lishlik simvoli bilan belgilab
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ko‘rsatiladi. Ona tili darslarida ham qo‘shma gap mavzusida gapning ko‘rinishi yuqoridagi
shaklda bo‘lishi uqtirib o‘tiladi. Shu mavzuni o‘qitishda “Agar uchburchakda tomonlaridan
birining kvadrati uning qolgan ikki tomoni kvadratlarining yig‘indisiga teng bo‘lsa, u holda
uchubrchak to‘g‘ri burchakli bo‘ladi” yoki “Agar burchaklar vertikal bo‘lsa, u holda ular teng
bo‘ladi” shaklidagi matematik jumlalarni tahlil qilish mumkin.

Matematika o‘qitishda ona tili tushunchalaridan foydalanish: kelishik qo‘shimchalarini
chizigli tenglamalar bilan bog‘lash mumkin.

Ma’lumki, matematikadagi chiziqli tenglamalar haqidagi bilimlar 6 xil ko‘rinishda
bo‘lib, ular tegishli amallarni bajarish orqali echiladi. Bunda chiziqli tenglamalarni tushum,
jo‘nalish va chiqish kelishigi qo‘shimchalari bilan bog‘lab tushuntirish maqsadga muvofiqdir.

Matematika ta’limida ham “matematik sinonimlar” ko‘p uchraydi.

Jumladan, sonli va harfiy ifodalar orasida shakli har xil lekin ma’nosi, ya’ni qiymati bir
xil bo‘lgan ifodalar mavjud. Bunday ifodalarni shartli ravishda “sinonim ifodalar” deb atash
mumkin.

Sinonim ifodalarga misollar keltiramiz:

1-misol: Kasrni gisgartiring 8-4-2_1

6 8 4 2

2-misol: O‘nli kasrni oddiy kasrga, oddiy kasrni o‘nli kasrga aylantirganda ham
sinonimlar hosil bo‘ladi. Masalan,

x=05=7; x=025=2; x=075=2; vahokazo.

3-misol: Aynan teng ifodalar ham sinonim ifodalarga misol bo‘la oladi.

(a+b)? = a®+2ab+b?=(a+b)(a+b) va hokazo.

Matematika va informatika. O‘qitishga yangi texnik vositalar, shu jumladan, kompyuter
va boshga axborot texnologiyalarining jadal Kirib kelayotgan hozirgi davrida fanlararo
uzviylikni ta’minlash maqgsadida informatika fani yutuqlaridan foydalanish dolzarb
masalalardin biridir.

Rivojlangan davlatlarda esa matematika fanini o‘qitishda kompyuterlar quyidagi asosiy
yo‘nalishlarda qo‘llaniladi: a) kutubxonalardan adabiyotlarni qidirish (internet); b)
masalalarning ychimini tekshirish; v) grafiklarni yasash; g) kompyuterli o‘yinlar

Kompyuter texnikalarini ta’lim muasasalariga tatbiq etish, o‘qitish jarayonini
optimallashtirishga keng yo‘l ochib beradi.

kompyuter dasturlari nafaqat o‘quvchilarning bilim va ko‘nikmalarini shakllantirishga,
shu bilan birga kompyuterda ishlash orqgali ularning ijodiy qobiliyatlarining rivojlanishiga
ham yordam beradi. bunda kompyuter dasturlari asosiy o‘quv materialini to‘ldirish uchun
yoki o‘qitishning samaradorligini oshirish vositasi bo‘lib xizmat qiladi.

Matematika o‘qitishda kompyuterlarni qulayligining yana bir yo‘nalishi ayrim o‘quv
holatlarini modellashtirishdir. Modellashtirilgan dasturlardan foydalanishning magsadi,
o‘qitishning boshqa usullari qo‘llanilganda tasavvur qilish, ko‘z oldiga keltirilishi qiyin
bo‘lgan materiallarni tushunarli bo‘lishini ta’minlashdan iborat. Modellashtirish yordamida
o‘quvchilarga ma’lumotlarni grafik rejimda kompyuter multimediasi ko‘rinishida tagqdim
qilish mumkin. Shu boisdan ular matematikani chuqur o‘rganish va o‘quv jarayonida sezilarli
darajada mustaqillik namoyon etishga moyil bo‘ladilar.
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Matematika va kimyo. Matematika va kimyo fanlarini o‘zaro bog‘ligligi, aynigsa kimyo
fanidan masalalar echishda namoyon bo‘ladi. Jumladan:

Masala.Qotishma kumsh va oltindan iborat bo‘lib, o‘zaro 3:5 nisbatda. Agar qotishmada
0,45 kg oltin bo‘lsa, qotishmaning og‘irligini (kg) toping.

masalani tahlil qilamiz: proporsiya xossasidan kelib chiqib, xulosa chigradigan bo‘lsak,
gotishma 8 birlikka ajratilgan bo‘lib, shundan 5 gismini oltin tashkil giladi. Masalaning
shartiga ko‘ra qotishmada 0,45 kg oltin borligi ma’lum.

Demak, beilganlardan qotishmaning bir hissasi qancha miqdorga to‘g‘ri kelishini topish
mumkin 0,45:5=0,09 kg. demak, qotishmaning og‘irligi 8%0,09=0,72 kg ga teng ekan.

Natijani tekshirib ko‘ramiz: 3*¥0,09+5*0,09=0,27+0,45=0,72 kg.

Javob: 0,72 kg.

Matematika va geografiya. Maktab geografiyasi dasturida “Geografik koordinatalar”
mavzusi kiritilgan bo‘lib, o‘quvchi geografik koordinata nima ekanligini falsafiy mushohada
orqali bilib olishi mumkin, ya’ni Er sharini taxmin gilingan shimoldan janubga tortilgan
meridian chiziqlari va ularni kesib o‘tuvchi g‘arbdan sharqqa o‘tkazilgan parellel chiziqlar
geografik koordinatalar deyiladi. Lekin bu parellel va meridian chiiglari graduslarga,
dagigalarga va soniyalarga bo‘lingan. Vaholanki, bular ustida amaliy mashg‘ulotlar
bajariladigan bo‘lsa, arifmetik, algebraik, geometrik va hatto fizikaga oid bilimlardan ham
xabardor bo‘lishni talab etiladi.

Maslan, Jizzax shahrining georafik koordinatasini aniqlash lozim bo‘lsin. Buning uchun
O‘zbekiston yoki Dunyo xaritasidan Jizzax shahrini topib, o‘sha erda koordinatalarni
tutashtiramiz va 0-meridian va O-paralleldan geografik kenglik va uzoglikni aniglaymiz.
Shunda Jizzax shahrining geografik koordinatani taxminan 69° — shargiy uzunlik, 39°-
shimoliy kenglik kelib chigadi. bu erda tabiiy fanlar bilan aniq fanlarning fanlararo uzviy
alogadorligi bir-birini to‘ldirishi hamda bilimlarning mukammalashtirilishi aniq namoyon
bo‘ladi, ya’ni bu erda geografik koordinatalar, uzoqlik, kenglik kabi geografik terminlarning
mazmun va mohiyati matematik ragamlar va hisob-kitoblar orqali uyg‘unlashtirilib,
boyitiladi.

Xuddi shunday matematika darsligida “Masshtab” mavzusini o‘rganish jarayonida ham
o‘quvchi bevosita georafik bilimlariga tayanmasa, masshtab borasidagi amaliy ko‘nikmalarni
egallay olmaydi.

Ma’lumki, geografik darsini xaritalarsiz, georafik atlaslarsiz tasavvur etib bo‘lmaydi.
Geografiya darslarida va xottoki tarix darslarida ko‘rgazmali qurol sifatida ishlatiladigan
barcha xaritalarning, geografik atlaslarning asosi matematika hamda geometrik proeksiyalarga
asoslanadi. Masalan, Lambertning teng tomonli azimutal proeksiyalarga yoki Erning modelini
(globuslarni) yaratishda kesik konus, silindr va sharning tuzilish proeksiyalaridan
foydalaniladi.

Matematika fani-o’quvchilarning qiziqib, sevib o’rganadigan fanlardan biri
hisoblanadi. Biz hayotimizni matematikasiz tasavvur gilolmaymiz. Insonlarning har bir
qadami matematik hisob kitobdir. Matematika o’quvchilar uchun aql gimnastikasi
hisoblanadi. O’qituvchini o’quvchilarda matematika fanidan yetarli bilim va ko’nikmalarni
shakllantirishda darsni samarali rejalashtirishi, dars jarayonini tashkil etishda o’qitish
metodlarini to’g’ri tanlay bilishi muhim ahamiyatga egadir.
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Jamiyatda ro‘y berayotgan zamonaviy o‘zgarishlar har bir maktab bitiruvchisidan yangi
sifatlarni talab etadi. Gap birinchi navbatda ijodiy fikrlash qobiliyati, garor gabul gilishda
mustaqillik, tashabbuskorlik hagida bormoqda. Bu fazilatlarni rivojlantirish vazifasi birinchi
navbatda maktabga yuklanadi. Keyingi yillarda ta’lim tizimini isloh qilish jarayonida ijodiy,
tashabbuskor shaxsni shakllantirishga garatilgan innovatsion o‘qitish usullari va pedagogik
texnologiyalar tobora keng targalmoqda.

O‘qitishdagi tadqiqot usuli o‘quvchining kognitiv va amaliy xarakterga ega bo‘lgan
muammolarni, qiyin vazifalarni mustaqgil ravishda hal gilishdan iborat. Tadgiqot faoliyati
davomida bolalar nafaqat qo‘yilgan muammolarni hal qilish yo’llarini izlaydilar, balki ularni
mustaqil ravishda shakllantirishga, o‘z faoliyatining maqgsadlarini qo‘yishga undaydilar [1].

A. Eynshteyn shunday degan edi: “Qiziqarli o‘rgatgan kishi o‘qitishni biladi”.

O‘quvchilarda 1ijodiy, ilmiy-tadqiqot faoliyati bilan faol shug‘ullanish imkonini
beruvchi ko‘nikmalarni shakllantirish, o‘quvchilarda tadqiqotchilik ko‘nikma va malakalarini
shakllantirish va rivojlantirishga ko‘maklashish maktabning asosiy vazifalaridan biridir.

Fransuz matematika o‘qituvchisi Lazanning so‘zlari: "O‘yinning tashqi ko‘rinishini
saglab qolish, bolaning erkinligini hurmat qilish, haqiqatni o‘zi kashf qilish illyuziyasini
saglab golish kerak".

"Tadqiqot" so‘zining etimologiyasida "izlash", nimanidir ajratib olish belgisi mavjud,
ya’ni bilvosita belgilar, tasodifiy ob’ektlar orqali narsalarning ma’lum tartibini tiklash.
Binobarin, insonning faktlarni solishtirish, tahlil gilish va vaziyatni bashorat gilish qobiliyati
tushunchasi, tadgiqotchidan talab gilinadigan asosiy malakalar tushunchasi mavjud. Tadgigot
faoliyatida ish olib boriladigan manbalarning tarkibi emas, balki yondashuv hal giluvchi
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ahamiyatga ega. Tadqiqot ishining mohiyati birlamchi manbalar ma’lumotlarini taqqoslash,
ularni ijodiy tahlil gilish va uning asosida yangi xulosalar chigarishdan iborat [4].

Umuman olganda, tadqgiqot faoliyati deganda o‘quvchilar tomonidan oldindan
noma’lum yechim bilan tadqiqot muammosini hal qilish bilan bog’liq bo‘lgan ishni tashkil
etishning shunday shakli tushuniladi. Tadqiqot yondashuvi doirasida o‘qitish o‘quvchilarning
bevosita tajribasi, uni izlanish, tadgiqot faoliyati, dunyoni faol o‘rganish jarayonida
kengaytirishga asoslanadi. Ushbu yondashuvning vazifasi ta’lim ishi va ta’limning tabiiy
ravishda borishi uchun yaratilishi kerak bo‘lgan shart-sharoitlarni topishdir.

Har bir o‘quvchi tabiatan o‘z atrofidagi dunyoni o‘rganish va o‘rganishga moyillik
bilan ta’minlangan. To‘g‘ri o‘tkazilgan mashg‘lotlar ushbu moyillikni yaxshilashi, tegishli
ko‘nikma va qobiliyatlarni rivojlantirishga hissa qo‘shishi kerak. Axir, bitta istak, qoida
tarigasida, gidiruv yoki tadgiqot muammolarini muvaffagiyatli hal gilish uchun yetarli emas.
IImiy-tadqiqot faoliyatining samaradorligi o‘quvchining ushbu faoliyatga ishtiyoqi darajasiga,
uni amalga oshirish qobiliyatiga bog‘liq. O‘quvchilar qalbida izlanish hissini singdirish orqali
ularni ilmiy tadgiqot usullari bilan qurollantirish lozim. O‘quvchilarning ishini shunday
tashkil etishga harakat qilish kerakki, ular tadqiqot jarayonini bemalol o‘rganadilar, uning
barcha asosiy bosgichlarini ketma-ket bosib o‘tadilar:

- tadqiqot faoliyatini rag‘batlantirish;

- muammoni shakllantirish;

- faktik materiallarni to‘plash;

- olingan materialni tizimlashtirish va tahlil qilish;

- farazlar;

- gipotezalarni tekshirish;

- farazlarni isbotlash yoki rad etish.

O‘quvchilarga shaxsga yo‘naltirilgan rivojlanish yo‘nalishida quyidagi natijalarga
erishish imkonini beradigan yangi tamoyillar quyidagilardir: tashabbuskorlik, ijodiy fikrlash
va nostandart yechimlarni topish gobiliyati.

Maktab bitiruvchisi fikrlashning moslashuvchanligini, turli amaliy va nazariy
muammolarni noan’anaviy tarzda hal qilish qobiliyatini namoyon qilishi, mantiqiy
fikrlashning yuqori darajasiga ega bo‘lishi kerak.

Bu o‘quv jarayoniga o‘quv faoliyatini olib borishning muqobil shakllari va usullarini
keng joriy etishni taqozo etadi, ular nafaqat o‘quvchilarning o‘quv yuklamalarini kamaytiradi,
balki ularga fanlar tizimi haqidagi bilimlar asosida o‘z-o°‘zini tarbiyalash malakasini ham
beradi.

Maktab  o‘quvchilarining tadqiqot faoliyati texnologiyasini ham shunday
texnologiyalarga kiritish mumkin. O‘quvchilar o‘zlari uchun yangi ilmiy bilimlarni ajratib
oladigan "kashshoflar" holatiga qo‘yilganda. Bu maktab o‘quvchilari uchun pedagogik
vaziyatlar yaratiladigan, ulardan faol intellektual izlanishni, o‘quv vazifalarini har tomonlama
baholashni, ongli va muvozanatli qaror qabul qilishni talab giladigan o‘quv jarayonini
shunday tashkil etish bilan mumkin.

Tadqiqot faoliyati yangi bilimlarni olishga qaratilgan o‘quv jarayonini tashkil etish
shakli sifatida ishlaydi. Gap birinchi navbatda, albatta, darsga ilmiy-tadgiqot faoliyati kiritilsa,
barcha o‘quvchilarning tadqiqotchilik qobiliyati rivojlanadi, ularda tadqiqotchilik malakasi
shakllanadi.
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O‘qituvchi tadqiqot vazifasini qo‘yadi. Bu o‘quv materialining mazmunini o‘quvchi
tomonidan maxsus yaratilgan muammoli vaziyatlarni hal gilish jarayonida egallashi bilan
tavsiflanadi. Ushbu usul ketma-ket fokuslar zanjiridan foydalanishni o‘z ichiga oladi:

* muammoli vaziyatni yaratish;

* uni hal qilishning mumkin bo‘lgan yondashuvlarini jamoaviy muhokama qilishni
tashkil etish;

* muammoni hal qilishning oqgilona usulini tanlash;

* olingan natijalarni umumlashtirish;

* xulosalarni shakllantirish.

O‘quvchilarning tadqiqot pozitsiyasini shakllantirish oson ish emas. O‘quvchilar yillar
davomida bunga tayyor bo‘lishlari kerak va har doim maktab devorlari ichida "fikrlarni
o‘rgatish kerak emas, balki ularni fikrlashga o‘rgatish kerakligini" yodda tutishlari kerak.

Tadqiqotlar ta’limning barcha bosqichlarida tashkil etilishi mumkin. O‘qituvchi
tadgigot faoliyati shakli va shartlarining tashkilotchisi sifatida ishlaydi, buning natijasida
o‘quvchilarda tadqiqot, ijodiy pozitsiyadan kelib chiqadigan har qanday ilmiy yoki hayotiy
muammoga yondashish uchun ichki motivatsiya rivojlanadi.

Tadqiqot usulini amalga oshirishda o‘quvchilar ijodiy faoliyatning quyidagi
elementlarini shakllantiradilar: bilim va ko‘nikmalarni yangi vaziyatga mustaqil ravishda
o‘tkazish; ob’ektning yangi funktsiyasi va tuzilishini aniqlash; yangi faoliyatning ma’lum
usullarini mustaqil ravishda birlashtirish; muammoga yechim topishga mugobil yondashuv.
ljodiy faoliyatning ushbu tartib-qoidalari echishning stereotip bo‘lmagan usulini izlashni o‘z
ichiga olgan muammolarni hal qilishda namoyon bo‘ladi.

Tipik va muammoli topshirigning tuzilishini tagqoslaymiz.

Tipik muammo: shart muammoni hal qilish uchun dastlabki ma’lumotlar va natijada
olinishi kerak bo‘lgan barcha ma’lumotlarni oz ichiga oladi.

* vazifaning sharti shunday natijani olish zaruriyatini keltirib chiqaradi, bunda yangi
ma’lumotlarga yoki harakat usuliga kognitiv ehtiyoj paydo bo‘ladi.

O‘quvchi mashina rolini o‘ynaydi ("unga kiritilgan" dastur muammosini hal qiladi)
O‘quvchi o‘zini shaxs sifatida namoyon qiladi, uning harakatlari birinchi navbatda uning
ichida, qobiliyatlar va motiviga bog‘liq.

Muammolarni hal gilishning aniq algoritmi mavjud.

Muammoli vazifanoma’lumning mavjudligi, standart yechim yo‘q yoki o‘quvchiga
noma’lum

O‘quvchi muammoni tasniflash (uni tipik masalalarning u yoki bu o‘ziga xos turiga
kiritish va uni hal gilish algoritmini amalga oshirish) bilimiga ega. O‘quvchining topshirigni
bajarish qobiliyati (resurslar), noma’lumni kashf qilish uchun harakatlarni tahlil qilish
("noma’lumni kashf qilish kerak va men buni qila olaman").

Tadqiqot usuli o‘quv predmeti doirasidagi vazifalar tizimini qurishda, ularni hal gilish
uchun propedevtik tayyorgarlikda va ijodkorlik uchun qulay psixologik muhitni ta’minlashda
optimal ta’lim natijalariga erishishga yordam beradi. Biroq, tadqiqot usuli butun o‘quv
jarayonini qamrab olmaydi. O‘quvchi bilimning butun hajmini fagat shaxsiy izlanish va
kashfiyotlar, yangi qonunlar, goidalar va boshgalar orgali egallashi mumkin emas va
egallamasligi kerak, chunki mustaqil izlanish o‘qituvchining tushuntirishi yoki darslik
materialini idrok etishdan ko‘ra ko‘proq vaqtni talab giladi.
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Tadqgiqot metodini o‘qitishda amaliy tatbiq etish uchun o‘quv predmeti, kurs
mazmunidan kelib chigadigan asosiy muammolar turlarini o‘z ichiga oluvchi vazifalar tizimi
ishlab chiqilishi kerak. Vazifalar tizimi o‘quvchilar uchun qulay bo‘lgan fan va
ratsionalizatsiya faoliyatining muhim wusullarini o‘z ichiga olishi kerak. Tadgiqot
topshiriglarini bajarishda qiyinchiliklar yuzaga kelgan taqdirda, o‘quvchilarga yordam
ko‘rsatiladi, ammo vazifaning muammoli xususiyati saqlanib qoladi. Masalan, qo‘shimcha
ma’lumotlarni kiritish orqali yechim qidirish maydoni toraytiriladi, shunga o‘xshash, ammo
osonroq topshiriq beriladi, qiyin vazifa 2-3 kichik vazifaga bo‘linadi va hokazo.
Muammolarni hal gilishda bunday yordamning barcha turlari tadgigot usulini evristik usul
(gisman qidirish). Mustaqil muammoni hal qilish o‘quvchilarda muammoning berilgan
shartlarini va izlanishning har bir bosgichini bir-biri bilan va muammoning savoli bilan
bog‘lash, har bir hukm va operatsiyani isbotlash, to‘liqligi va etarliligini tekshirish kabi
izlanish ko‘nikmalarini shakllantirishni o‘z ichiga oladi. isbot va yechim, yechim natijasini
muammoning savoli bilan bog‘lash. Tadqiqot usulini qo‘llashda vazifalarning murakkabligi
va turlarini tartibga solish orqali o‘rganishni individuallashtirish muhim rol o‘ynaydi.

Shunday qilib, o‘quvchilarni tadqiqot faoliyatiga jalb qilish ularni bilish usullari bilan
qurollantirishga, kognitiv mustaqillikni shakllantirishga imkon beradi, buning natijasida
o‘quvchilar yangi bilimlarni olish va muayyan ko‘nikmalarni o‘zlashtirish jarayonida o‘zini
baholashni, dunyoni va o‘zini anglashni o‘rganadilar.

Tadqiqot usulidan foydalaniladigan matematika darsi quyidagi ta’lim elementlarini o‘z
ichiga oladi:

* muvaffaqiyat holati (o‘quvchilarga har bir o‘quvchi qiyinchiliksiz hal qiladigan
vazifalar taklif etiladi);

* qiyin vaziyat (muammoni his qilish) (o‘quvchilarga oldingi topshiriglarga o‘xshash
vazifa taklif gilinadi, lekin ular hali zarur bilimga ega emasligi sababli uni oxirigacha hal gila
olmaydi);

* ta’lim muammosining bayoni (o‘quvchilar muammoni tushunib, uni talaffuz qiladilar,
masalani hal gilish uchun ganday bilimga ega emasligini aytadilar, muammoni hal gilishning
mumkin bo‘lgan yo’llari haqida farazlarni ilgari suradilar);

* 0‘quv muammosini yechish (agar muammoni hal qilishning bir necha yo‘llari taklif
qilinsa, u holda guruhlarga bo‘linish mumkin; notanish masalani yechish yo‘lini taklif qilgan
yetakchi, o‘quvchi guruhlar faoliyatini tashkil qiladi);

* har bir guruh a’zolari tomonidan quyidagi reja bo‘yicha tadqiqot faoliyati loyihasi
tagdimoti:

- guruh tomonidan hal gilingan muammo;

- muammoni hal gilish uchun guruh tomonidan ilgari surilgan gipoteza;

- muammoni hal gilish uchun guruh tomonidan belgilangan magsad va vazifalar;

- muammoni hal gilish usullari;

- ilgari surilgan farazlarni tasdiglovchi yoki rad etuvchi xulosalar.

Sinfda tadqiqotdan foydalanish ta’lim va fanning yaqinlashishiga yordam beradi, chunki
ob’ektlar va tabiat hodisalarini o‘rganishning amaliy usullari mashg’ulotlarga - kuzatishga
kiritiladi. amaliyotning o°ziga xos shakli bo‘lgan tadqiqotlar va tajribalar. Ularning pedagogik
ahamiyati shundan iboratki, ular o‘qituvchiga o‘quvchilarni mustaqil fikrlash va mustaqil
amaliy faoliyatga olib borishga yordam beradi; maktab o‘quvchilarida o‘ychanlik, sabr-togat,
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matonat, chidamlilik, aniqlik, tezkorlik kabi fazilatlarni shakllantirishga hissa qo‘shish;
o‘rganilayotgan texnologik jarayonlarga tadqiqot yondashuvini ishlab chiqish.
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATTI:
1. ApueB M.H. YueGHo-uccnenoBatenbckas padora ydammuxcs // 3aByd. — 2005, — Ne 5.
—C. 4-29.
2. bapanoa E.B., 3aiikun M.M. Kak yBieub HIKOJIBHUKOB MCCIIEA0BATEIBCKOMN
neaTelIbHOCTRIO // Martemaruka B 1mkoiie. — 2004, — Ne 2. — C. 7.

3. Boponbko T.A. 3amaun ucciaenoBaTeIbCKOro xapakrepa // Maremaruka B IIKOJIE. —
2004. — Ne 8. — C. 10-11.

BA’ZI IRRATSIONAL TENGLAMALARNI YECHISHDA TRIGONOMETRIK
ALMASHTIRISHLARDAN FOYDALANISH

Maxmudova Ozodaxon

QDPI

Irratsional tenglamalarning ko’rinishiga qarab uni yechichning bir gancha an’anaviy

usullari mavjud. Biz bunday tenglamalarni yechishning noan’anaviy usullaridan biri haqida

ma’lumotlar beramiz. Ba’zi hollarda irratsional tenglamalarni  yechish noma’lumlarni
almashtirish yordamida trigonometrik tenglamalarni yechishga keltiriladi.

Bunda quyidagi noma’lumlarni almashtirish usullari qulaydir.

1.Agar tenglama tarkibiga +va®-x’ radikal kirsa x=asint yoki X=acost
almashtirish bajariladi.

2. Agar tenglama tarkibiga va® + x* radikal kirsa x = atgt almashtirish bajariladi.

3. Agar tenglama tarkibiga Vx> —a® radikal kirsa x = 'it almashtirish bajariladi.
sin

5
1-misol. VX +1-X= ——— (1)

2Ux*+1
tenglamani yeching.

Yechish. (1) tenglamaning aniglanish sohasi hamma hagiqiy sonlardir.

X =tgt almashtirish bajarib (bunda _% <t< %) (1) tenglamani quyidagi ko’rinishda

yozamiz.
1 5

—— —tgt = —cost 2

cost g ZCOS @)
cost # 0 bo’lgani uchun (2) tenglama

2-sint =5(1-sin’t) 3)

tenglamaga teng kuchli.
(3) tenglamani yechib

sint=1 va sint:—g 4)

ni hosil gilamiz.

i 3
Bu yechimlardan _% <t <% oraligga fagat t = arcsm(— Ej tushadi.
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. . ( 3) 3
sin| arcsin| — — _=
5 5 3

Bundan x=tg arcsin(— g) = = =_2

( 3j 9 4°
cos| arcsin| —— 1-—
5 25

. X 35
2-misol. X+ =— (5)
VxP-1 12
tenglamani yeching.
Yechish. (5) tenglamaning aniglanish sohasi |x|>1 Aniglanish sohasidagi hech bir

manfiy son (5) tenglamaning yechimi bo’lmasligi ravshan.

Natijada (5) tenglamaning hamma yechimlari 1< X <+o sohada yotadi. x:_it
sin

almashtirish bajarib (bunda 0 <t < %) (5) tenglamani quyidagi ko’rinishda yozamiz.

1 1 35

I (6)
sint cost 12

Bu tenglama garalayotgan t uchun quyidagi tenglamaga teng kuchli.

12(sint +cost) = 35sintcost (7)
24(sint + cost) = 35[(sint + cost)* —1] (8)

Tenglama (sint+cost) =z
almashtirishdan so’ng
3572 -24z-35=0 9)
ko’rinishga keladi.
(9) tenglama 2 ta ildizga ega.

Shuning uchun (8) tenglama quyidagi tenglamalar majmuasiga teng kuchli.

. . 7
cost +sint = —g va cost +sint =z

Birlashmaning birinchi tenglamasi 0 <t <% oraligda yechimga ega emas. Ikkinchi

tenglamada y =sint deb almashtirish bajarsak

y+yl-y* = % (10)
tenglama hosil bo’ladi.(10) tenglama 2 ta ildizga ega
3 4
Y1 5 Y2 5

Shuning uchun (5) tenglama 0 <t < % oraligda 2 ta yechimga ega.

.3 .4
t, =arcsin= va t, =arcsin—.
5 5
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Demak, (5) tenglama 2 ta ildizga ega ekan.

Xl = § va XZ = E .
3 4
3 4
3-misol. 8x(2x* -1)(8x* -8x* +1) =1 (12)

tenglama [0;1] kesmada nechta ildizga ega.

Yechish. lzlanayotgan ildizlar 0<x<1 shartni ganoatlantirishi uchun X=C0St
almashtirish bajaramiz.

8cost(2cos*t —1)((8cos* t —8cos’ t+1) =1 (12)
Demak, masalani quyidagicha formulirovka qilsak bo’ladi.

(12) tenglama 0 <t < % oraliqda nechta ildizga ega?

2008’ t—1=00s2t, 8cos't—8cos’t+1=Cc0s4t ekanligini e’tiborga olib (12)
tenglamani

8costcos2tcosdt =1 (13)
ko’rinishda yozamiz.

t=0 (13) tenglamaning ildizi bo’lganligi uchun u te(o;%j oraligda quyidagi

tenglamaga teng kuchli.
8sintcost cos2t cos4t =sin 4t
yoki
sin8t =sint
Va nihoyat
sinﬂcosﬂ =0 (14)
2 2

(14) tenglamaning yechimi

2 2(
t=—smn, nez, t=—|—+2M|, Mez.
7 9\ 2

Bu sonlardan 0<tg§ shartni  fagat uchta tl:%;z, tzzg, t3:% sonlari
ganoatlantiradi. Demak, berilgan (11) tenglama [0;1] kesmada 3 ta ildizga ega.
Javob: 3 ta ildiz.
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YHATI.
1.Onexnuk C.H. m ap. YpaBHeHHs u HepaBeHcTBa. HecraHmapTHBbIE
MeToAbl pemeHus. YueOHo-meton. nocobue. MockBa. 2001.
2.B.B.BaBunos, H.MU.MenbuukoB, C.H.Onexuwumk, Ilacuuenkoll.H.
3amaun mno wmatemartuke. Anrebpa. CnpaBoyHoil mocob6bue. MockBa.

Hayxka.1987r.
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ARALASH MASALALARNI YECHISHDA FURYE USULI BO‘YICHA BA’ZI
BIR METODIK TAVSIYALAR
Merajova Shahlo
Buxoro davlat universiteti
Saidova Nilufar
Buxoro davlat universiteti

Aralash masalalarni yechishning Furye usuli boshgacha o‘zgaruvchilarni ajratish usuli
deb ham atalib, differensial tenglamalarga qo‘yilgan chegaraviy masalalarni yechishda keng
go‘llaniladi. “Matematika”, “Amaliy matematika va informatika”, “Fizika” yo‘nalishlari
talabalariga ushbu usulni o‘rgatishda nimalarga e’tibor berish kerak? Qanday o'rgatish kerak?
Bu usulning mohiyati nimada? Usulning xususiyati? Bu savollarga javob berish kerak.

Dastlab, matematik fizika tenglamalariga qo‘yiladigan asosiy masalalarni qaraymiz.

Jarayon sodir bo‘layotgan soha G e R" bo‘lib, S uning chegarasi bo‘lsin. S ni
bo‘laklari silliq sirt deb hisoblaymiz [1,2].

Differensial tenglamalar uchun, asosan, uch tipdagi masalalar bir biridan farq giladi.

a) Koshi masalasi. Bu masala, asosan giperbolik va parabolik tipdagi tenglamalar
uchun qo‘yiladi; G soha butun R" fazo bilan ustma-ust tushadi, bu holda chegaraviy shartlar
bo‘lmaydi.

b)  Chegaraviy masala elliptik tipdagi tenglamalar uchun qo‘yiladi; S da chegaraviy
shartlar beriladi, boshlang‘ich shartlar tabiiy bo‘lmaydi.

€) Aralash masala giperbolik va parabolik tipdagi tenglamalar uchun qo‘yiladi;
G # R" bo‘lib, boshlang‘ich va chegaraviy shartlar beriladi.

Chegaraviy masalalar asosan chegarada berilgan shartlarga garab farglanadi. Masala
boshlang‘ich va chegaraviy shartlar birgalikda garalgan holda aralash masala ham deb
yuritiladi,. Matematik fizikaning ko'pgina chizigli masalalari o'zgaruvchilarni ajratish usuli
bilan hal gilinadi.

Har bir chegaraviy masala uchun o‘ziga xos Shutrm-Liuvill masalasi hosil bo‘ladi.
Shunga e’tibor qaratish kerak! Masalaning notrivial yechimni beradigan sonlar ushbu
masalaning xos sonlar, ularga mos funksiyalar esa xos funksiyalari deyiladi.

Aralash masalani Furye usuli bilan yechishda, biz berilgan funksiyalarni ushbu xos
funksiyalar bo‘yicha Furye qatoriga yoyamiz va Furye koeffisiyentlaridan foydalanamiz.
Yechim qator ko‘rinishida olinadi va ushbu metodda, bu qatorning, uni differensiallash
natijasida hosil bo‘lgan qatorlarning tekis yaqinlashishini isbotlash muhim hisoblanadi.

Xulosa qilib shuni aytishimiz mumkinki, bu usuldan nafagat parabolik, elliptik va
aralash tipdagi differensial tenglamalarga qo‘yilgan chegaraviy masalalarni, balki klassik va
chiziqli bo‘lmagan tenglamalarga qo‘yilgan to‘g‘ri va teskari masalalarni yechishda ham
foydalanish mumkin ([3,4]).

ADABIYOTALAR
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GEOMETRIK EHTIMOLLIK MASALALARI YECHIMLARINI TURLI
SHAKL VA DIAGRAMMALAR ORQALI IFODALASH
Mirzaaxmedov Muhammadbobur
Andijon davlat universiteti
Geometrik ehtimollik - bu natijalar sonini uzunlik, maydon yoki hajm bo'yicha
geometrik tarzda o'lchash orgali cheksiz natijalar muammosini hal gilish vositasi. Geometrik
extimollikning asosiy hisoblash jarayonlarida ushbu formuladan foydalaniladi [1].

P(g) g soha o‘lchovi (1)

G soha o‘lchovi
Quyidagi masalalar orgali geometrik ehtimollik tushunchlarini mustahkamlab olamiz.

Misol Nel. Agar barcha talabalar doira ko’rinishda joylashgan bo’lib shundan ingliz
tilida so'zlashuvchilar esa 120 ° sektorni ifodalasa. Ingliz tilida so'zlasha oladigan talabalar
sonining geometrik ehtimolini toping.

Yechim:

Ingliz tilida gapiradigan talabalar soni 120 ° burchakli sektor bilan ifodalanadi va guruh
talabalarining umumiy soni 360 ° burchak ostida bo'lgan butun doira bilan ifodalanadi.

o e . . . . _ Sektor maydoni __ Sektor burchagi
Ingliz tilida gaplashadigan talabalarning ehtimoli = Dotramaydoni — Torlig barchak
o . : .. 120° 1
Ingliz tilida gaplashadigan talabalarning ehtimoli = 200 — 3

Shuning uchun talabalarning ingliz tilida gaplashish ehtimoli % ni tashkil giladi. Javob: %

* Ingiliz tilini biladiganlar * ingiliz tilini bilmaydiganlar

1-rasm
Misol Ne 2. Bo'rondan so'ng 40 chi va 70 chi kilometrlar orasida telefon simi uzilgan.
Uzilish 50 chi va 55 chi kilometrlar orasida sodir bo‘lganligining ehtimolini toping [2].
Yechim: 40 va 70 kmlar orasidagi masofa 30 km tashkil etadi.
50 va 55 kmlar orasidagi masofa esa 5 km tashkil etadi.

159
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40 J 70

(= =]
[

30
1-shakl.
g soha o‘lchovi g _ i _1
P(g) G soha o‘lchovi P(‘g) G 30 6
Javob:%

e— Umumiy masofa e— asosiy masofa

2-rasm.

Misol Ne 3. Diametri 60 sm bo’lgan kamondan otishga mo’ljallangan nishon mavjud
bo’lib, uning diametri 10 sm bo’lgan urish nuqtasi (bullseye) bor. Urish nuqtasiga (bullseye)
ga o’qni tekkizishni geometrik ehtimolini toping.

Yechim: Kamondan otish nishoni uchun aylananing yuzini topish formulasidan
foydalanamiz (2) :

A=nmnr? A=m-302=m-900 A ~ 282743339 cm? (2)
Keyingi bosgichda urish nugtasi (bullseye)ni yuzini hisoblab olamiz.
A=mr? A=m-5=m-25 A ~ 78.53982 cm?
P(g) = g soha o‘lchovi b 78.53982 — 0.02777777905 = 2.7%
G soha o‘lchovi 2827.43339 ' '

Nishonga urish ehtimoli 2.7 foizni tashkil giladi. Javob: 2.7 %
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. Al
Unish .3 ana .
. diametr1
nugtasi
radiusi 60 cm
5 cm Radivus 30 em

3-rasm

Misol Ne 4. Markazi O nugta bilan belgilangan, radiusi 8 sm bo'lgan doira mavjud
bo’lib. BOD burchak 72° ga teng. Kichikroq aylana radiusi 4 sm. Kattaroq aylana BCDE
ichida tasodifiy nugta tanlanadi [3].

Nugtaning yotish ehtimolini hisoblang

a) BODC sektori ichida.

b) kichikroq doira ichida

c) na BODC sektorida, na kichikroqg doirada.

Yechim:
y 721
360 5

Sektorining maydoni BODC = % x katta doiraning maydoni

Nugtaning BODC sektorida bo'lish ehtimoli %

kichik doirayuzi r-4*> 1

katta doirayuzi 7-8° 4
Kichik doiraning maydoni =% x katta doiraning maydoni

Nugtaning kichikroq doirada yotish ehtimoli = %

¢) Nugtaning BODC sektorida yoki undan kichikrog doirada yotmasligi ehtimoli
1 1 11 11

P=1--_=-=-—"- Javob: ==
5 4 20 20
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IKKI TEKISLIK MUNOSABATINI ANIQLASHDA MAPLE TIZIMIDAN
FOYDALANISH

Mirzakarimov Ergashboy

Farg‘ona politexnika instituti

Mahkamova Diyoraxon

Farg‘ona politexnika instituti

Hozirgi kunda oliy o‘quv yurtlaridagi Oliy matematikani o‘qitishda 2D va 3D

formatlarda grafik va shakillarni talabaga aniq va sifatli ko‘rsatish bilan mashg‘ulotlarni jonli

va samarali o°tkazish uchun zamonaviy matematika paketlaridan Maple tizimidan foydalanish

axamiyatli ekanligini ko‘rsatamiz.

Ikki tekislik orasidagi burchak sifatida ularning normallari orasidagi burchakni

gabul gilamiz. U vaqgtda, agar T1 va T tekisliklar
Aix+B1y+Ci1z+D1=0 va Axx+Bay+Cyz+D,=0.

umumiy tenglamalari bilan berilgan bo‘lsa, ulaming N, ={A,B;,C,} va

NZ ={A,,B,,C,} normal vektorlariga asosan, tekisliklar orasidagi burchak ¢ uchun
AA,+BB, +CC,
JAZ +BZ+C? /A2 +BZ +C?

Cos@ =

formulani olamiz.

Agar tekisliklar parallel bo‘lsa, ya’ni qu// Nz dan
A1 Bl _ Cl

A B, C,
ni olamiz. Bu tekisliklarning parallellik sharti bo‘ladi.

Eslatma. ﬁzizﬁzﬂ
A B, C, D
bo‘lgan holda tekisliklarning ustma—ust tushishini ko‘rish qiyin emas.
Agar tekisliklar perpendikulyar bo‘lsa, N 1L N 2 ekanligidan N 1" N 2=0, ya’ni
A1A2+B1B2+C1C2=0

kelib chigadi. Bu tekisliklarning perpendikulyarlik sharti deyiladi.

Bu munosabatlarni aniglashda birnecha misollarni Maple dasturi yordamida yechish
yo‘llarini ko’rsatamiz.

1-misol. 3x+y+z=7 va x+2y+5z= -3 tekisliklarni quring va ular orasidagi burchakni
hisoblang.

Maple dasturi:


https://brilliant.org/profile/pranshu-soc1hq/about/
https://brilliant.org/profile/borut-umnvdo/about/
https://brilliant.org/profile/pi-han-0295j1/about/
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1)3x+y+z=7 va x+2y+5z=-3 tekisliklar grafigini qurish(1-rasm):

> restart;with(geom3d): with(plots): with(Student[LinearAlgebra]):
> infolevel[Student[LinearAlgebra]]:= 1:

> pl:=PlanePlot( 3*x+6*y+2*z =7, [X,y,Z]):

normal vector: <3,, 6., 2.>

equation of plane: <3.*x+6.*y+2.*z = —7.>

point on plane nearest origin: <—.4286, —.8571,

—.2857>

basis vectors: <—.2857, —.1714, .9429>, <—.8571, .4857, —.1714>

> p2:=PlanePlot( x+2*y+5*z =-3, [X,y,z]):

normal vector: <1., 2., 5.>

equation of plane: <1.*x+2.*y+5.*z =-3.>

point on plane nearest origin: <—.1000, —2000,

—-5000>

basis vectors: <—.3651, .8873, —.2819>, <-.9129,

—.2819, .2953>

> with(plots,intersectplot);

> p3:=intersectplot(x+2*y+5*z=-3,3*x+6*y+2*z=-7,
X=—7..7,y=—7..7,2=-8..8,axes=box,thickness=2, orientation=[70,40]); p3 :=PLOT3D(...)
> display({p1,p2,p3},view=[-8..8,—-6..6,-4..7]);

A, F'I_ane
5,0

2)tekisliklar orasidagi burchakni topish:
> N1:=<3,6,2>:N2:=<1,2,5>:

> phi:=VectorAngle(N1,N2); ¢ :=arccos(% V 30 )

a) topilgan burchakning giymati radianda:
> phi:=evalf(%); ¢ :=0.860510290:
> phi:=evalf(%,4); ¢ :=0.860%

b) topilgan burchakning giymati gradusda:
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> phi:=evalf(180*phi/Pi); ¢ :=49.3030182(

2-misol. O‘zaro parallel bo‘lgan —3X+2y+2=3 va —OX+4y+27=-06

tekisliklarni qurish (2—rasm)
Maple dasturi:
> restart;with(geom3d):with(plots):
> with(Student[LinearAlgebra]):
infolevel[Student[LinearAlgebra]]:=1:
> pl:=PlanePlot(-3*x+2*y+z=3,[X,y,Z]);
> p2:=PlanePlot(-6*x+4*y+2*z=-3,[x,y,z]);
> display({p1,p2},view=[-6..6,—6..6,—6..6]);

3—-misol. O‘zaro perpendikulyar bo‘lgan —3x+2y+z=3, 3x+2y+5z=3 tekisliklarni qurish

(3—rasm).
Maple dasturi:

> restart;with(geom3d):with(plots):

> with(Student[LinearAlgebra]):

infolevel[Student[LinearAlgebra]]:= 1:

> pl:=PlanePlot(-3*x+2*y+z=3,[x,y,z]);

> p2:=PlanePlot( 3*x+2*y+5*z=-3,[X,y,Z]);

> display({p1,p2});

A P
ane A Plane

2—-rasm. 3—rasm.
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GEOMETRIK MASALALARINI YECHISHDA ICHKI ALOQADORLIKDAN
FOYDALANISH USULLARI
Nishonov Tulanmirza
Andijon davlat universiteti
Hasanov Jamshidbek
Andijon davlat universiteti

Ba’zi geometrik masalalarni yechishda bir yoki ikki mavzu doirasidagi tushunchalardan
foydalanish yetarli bo’lmaydi. Bunda nafaqat geometrik tushunchalar, balki algebra va
matematik analiz tushunchalaridan ham foydalanishga to’g’ri kelishi mumkin. Agar talaba
ushbu fanlardagi tushunchalar va formulalarni yaxshi bilsa, u holda bir masalani turli
usullarda yechish ko’nikmalariga ega bo’ladi.

Quyida bir masala va uning ichki alogador tushunchalardan foydalangan holda turli
yechimlarini keltiramiz.

Masala. [1] Dekart koordinatalar sistemasida ABC uchburchak berilgan,uchburchak
ichida olingan P nugtadan uchburchakning AB,BC,CA tomonlariga mos ravishda c,a, b
perpendikulyarlar tushirilgan. a? + b% + ¢? yig’indi eng kichik giymatga ega bo’ladigan P
nugtaning koordinatalarini toping. Bu yerda A(0,0), B(5,12) va C(14,0).

R

A

Yechim:
1-usul. Dastlab uchburchak tomonlari uzunliklarini topamiz: AB = 13,BC = 15 va
CA = 14.

Ravshanki
Sape t+ Sppc + Scpa = Sasc 1)
tenglik o’rinli.
Supp = % , Sgpc = 12—(1 yScpa = % va Sypc = 84 tengliklarni (1) qo’yamiz.
15a+ 14b 4+ 13c = 168 @)

ni hosil gilamiz.Quyidagicha vektorlarni kiritib olamiz.
X ={a,b,c}vay = {15,14,13} deb belgilaymiz.
va y larni skalyar ko’paytiramiz.
-y = 15a + 14b + 13c bundan ¥ - y = 168 tenglikka ega bo’lamiz.
1] = Va2 + b2 + c2 va |j| = V590

KRRy
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1% - Y]
Ja?+ b?%+c¢%2-v590 > 168

2
min{a? + b2 + ¢?} = - bu qiymatga ega bo’lishi uchun % va j lar kolleniar bo’lishi

cosp = bundan |X| - |y| = X - y kelib chigadi.

N N . . a b [ , .
kerak. x va y lar kolleniar ekanidan — = — = —bo’ladi.
15 14 13
2 2 2 _ 1682
a“+b°+c°=—
. 252 1176 1092
590 sistemadan a = = ,b = — ,c = —.
a b c 59 295 295

15 14 13
Nugtadan Ax + By + C = 0 to’g’ri chiziqqacha bo’lgan eng qisqa masofa MN =
|Axo+Byo+C|
 Vaz+p?
A(0,0) va B(5,12) nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi 12x — 5y = 0.

tenglik orgali topiladi. [2]

P nugtaning ordinatasi b =% ekani ayon, P nuqgtaning absissasini topish yetarli.
Aytaylik P nuqgtaning absissasi x, bo’lsin. U holda P(x,, b) bo’ladi.
Yugqoridagi formulaga ko’ra

(= —
i+ 5
13¢ = |12x, — 5b|
13 1092 _ |13 c 1176
295 | %0 295
_ 1673
*0 = 395
1673 1176
Javob: P(E'E)

2-usul. P nugtaning koordinatalari P(x,y) bo’lsin. 4, B, C nuqgtalarning koordinatalari
berilgani uchun bu nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasini tuza olamiz.

A(0,0)va B(5,12) nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi 12x — 5y = 0

B(5,12)va € (14,0) nugtalardan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi

4x +3y—56=0

C(14,0)va A(0,0) nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi bu absissa 0’qi.

Berilgan nuqtadan to’g’ri chiziqqacha bo’lgan eng qisqa masofa topish formulasidan
quyidagi tengliklarni yozib olamiz.

[12x—-5y| [12x-5y| 12x—-5y)2
— - o2 y) )
V122452 13 169
b=yb*=y? )
|[4x+3y—56| |[4x+3y—56] o  (4x+3y-56)2
g=———— qg=—"""_q¢* =~ "~ 3
V42432 5 25 ( )

(1), (2), (3) larni qo’shamiz.
5, (4x+3y-56)2

_ 2
(129;6?) +y?+———"=f(x,y) ko’rinishida funksiya qurib

a’+b%+c? =
olamiz.

_(12x-5y)> ,  (4x+3y—56)>
f(X,}’)—T‘H’ + T

Funksiyani xususiy hosilalarini 0 ga tenglab,quyidagi sistemaga ega bo’lamiz.
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24(12x — 5y)  8(4x+3y —56)

169 + 25
—10(12x — 5y) 6(4x + 3y — 56)
2 =
169 Teyd 25
. . 1673 1176 . . .
Ushbu sistemani yechsak x = Son VAY = o= tengliklarni  topamiz. Demak
1673 1176
P( 295 ’ 295
Javob: P(R22, 270
295 ° 295

Bunday usullardan foydalanish talabada masala yechish ko nikmalarini shakllantirishga
foyda beradi.
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR
1. https://t.me/milliymatematikauz
2. Narmanov A.Ya. Analitik geometriya. Darslik. T.: 2020 y. 160b.

BA’ZI TO’RTINCHI DARAJALI TENGLAMALARNING YECHISH
USULLARI
Nishonov Tulanmirza
Andijon davlat universiteti
Hasanov Jamshidbek
Andijon davlat universiteti
To’rtinchi darajali tenglamalarni yechishning turli usullari bor bo’lib, hech qaysi usul
umumiy emas. Shuning uchun ba’zi to’rtinchi darajali tenglamalarni yechish usullari turli
adabiyotlarda keltirilgan [1].
Ushbu maqolada esa biz ba’zi to’rtinchi darajali tenglamalarni yechish usullarini
keltiramiz.
Lemma 1: x* + ax® + bx? + cx + d = 0 ko’rinishdagi tenglama uchun
a3

a¢0va2c=ab—I

shartlar o’rinli bo’lsa, uni quyidagicha yozish mumkin:

2

(x2+%x+p) +2p(x2+%x+p)+q =0
Buyerdap = —,q = d —3p”.
Yugqoridagi usul orqali yechiladigan tenglamani ko’rib chigaylik.
Masala: Tenglamani hagigiy sonlarda yeching: x* + 2x3 —3x2 —4x —8 =0
Yechim: x* + 2x3 — 3x2 — 4x — 8 = 0 tenglama uchun Lemma 1 ning shartlari o’rinli.
Shuning uchun avval p = —1 va q = —11 giymatlarni hisoblab olamiz va o’rniga qo’yamiz:
(x>+x—-1)2-2(x*+x—-1)—-11=0

x2+x—-1=t

belgilash kiritamiz va t> — 2t — 11 = 0 bu tenglama yechimlari
t;=1—-2V3vat,=1+2V3

Ushbu giymatlarni belgilashga olib borib x ning giymatlarini topamiz.

2+x—1=1-2V3vax?+x—-1=1+2V3
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x2+x—-1=1-2/3,(x + %)2 = 2%— 2+/3 tenglama hagjigiy sonlarda yechimga ega

emas.
xX24+x—-1=1+2V3
x24+x—-2-2V3=0
~1+v9+8V3
X12 = >
Javob:x; , = @
Lemma 2: x* + ax® + bx? + cx + d = 0 ko’rinishdagi tenglama uchun
a® ab
3 2 +c=0

shart o’rinli bo’lsa, x = y—%belgilash orqali uni bikvadrat tenglama ko’rinishida

yozish mumekin,
Yugqoridagi usul orqali yechiladigan tenglamani ko’rib chigaylik.
5

Masala: Tenglamani hagigiy sonlarda yeching: x* + 2x3 — 4x? — 5x — 2=
Yechim: Tenglama Lemma 2 shartlarini bajaradi. Demak, x =y —% belgilash
Kiritamiz:

2@y —2)? 4 1)2 5 1) 2> =0
-3 »-3) y—3 y—3 6=

11
yr-—y?-1=0

2
,  11-+137 ,  11++v137
Yy r=—vay" - =—-"
4 4
Birinchi holatda yechim mavjud emas. Ikkinchi holdagi yechim y; , = + 11+Zﬁ
Bundan x1 2 = i 11+m - l
’ \I 4 2
Javob: x;, = + 11“2/@ —%
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR:
1. TomaranoB T.P., HopmatoB A. Marematukamgan mnpaktukym: llex. WHCT.

CTYJIEHTIApH YUyH YKyB KylIaHMa. — 2-Hampu. - T.: Ykutysun, 1989. -300 6.

TALABALARNING IQTISODIY TAFAKKURINI RIVOJLANTIRISHDA
EHTIMOLLAR NAZARIYASI VA MATEMATIK STATISTIKANI “AMALIY-
KASBIY YO’NALTIRILGANLIK” KONSEPSIYASI ASOSIDA O’QITISHNING

AHAMIYATI
Nishonov Tulanmirza

Andijon davlat universiteti
Matematika ta’limi uzviy va izchil muayyan amaliy tajriba, mashqlardan boshlanadi
hamda abstrakt tushunchalarga tomon boriladi. Kasbiy tajriba esa amaliyotda shakllanadi. Shu
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ma’noda ehtimollar nazariyasi va matematik statistikani o’rganishda “o’qitishning amaliy-
kasbiy yo’naltirilganligi” alohida ahamiyatga ega [2],[3].

Aksariyat ilmiy manbalarda "o’qitishning amaliy yo’naltirilganligi" va "o’qitishning
kasbiy yo’naltirilganligi" atamalari parallel ravishda ishlatiladi va ular biri ikkinchisini
to’ldiradigan mazmunan bir xil tushunchalar hisoblanadi. G.V.Dorofeev, L.V Kuznetsova,
V.V Firsov kabi mualliflar "o’qitishning kasbiy yo’naltirilganligi-bu matematikani
o’qitishning mazmuni, shakli va usullarini muayyan kasbiy faoliyatda foydalanishga
yo’naltirilganligi; o’qitishning amaliy yo’naltirilganligi esa — bu amaliy mashg’ulotlarni
ishlab chiqarish, kasbiy masalalarni hal qilishga yo’naltirishdir” deb ta’riflashadi [1],[6].

Turli xil qarashlarni tahlil qilish va umumlashtirish bizni quyidagi ta’rifni kiritish
zarurligiga olib keldi:

O’qitishning amaliy-kasbiy yo’naltirilganligi - kasbiy kompetensiyani shakllantirishga
mo’ljallangan amaliy mashg’ulotlarni 0’z ichiga olgan ta’lim faoliyati turi, ta’lim mazmuni,
shakli va vositalari. Buning natijasida kasbiy muammolarni dinamik ravishda hal gilishga
tayyor mutaxassisning har tomonlama rivojlangan shaxsi shakllanadi.

Bo’lajak iqtisodchi mutaxassislarni kasbiy tayyorlashda ehtimollar nazariyasi va
matematik statistikani “o’qitishning amaliy-kasbiy yo’naltirilganligi” amaliy-kasbiy masalalar
bilan bevosita va bilvosita bog’liglikligini ko’rish mumkin.

Amaliy-kasbiy masalalar katta hajmdagi o’quv materialini o’rganishga emas, balki
kiritilayotgan ehtimoliy-statistik atama va faktlarni tushunish chuqurligiga, nazariy
o’rganilgan bilimlarni kasbiy faoliyatda tatbiq eta olish salohiyatini shakllantirishga xizmat
qgilishi zarur.

Biz igtisodchilar uchun ehtimollar nazariyasi va matematik statistikaga oid masalalarni
berilish usuliga garab quyidagi uch tipga ajratdik [1],[4].[5].

1. Sof matematik masalalar. Qat’iy algoritm asosida matematik formula va
tushunchalardan foydalanib yechish mumkin bo’lgan sof matematik mazmundagi masalalar.

Bunday masalalarni yechish usullari tayyor bo’lib, amalda kasbga yo’naltirilmagan
deyishimiz mumkin.

2. Amaliy-kasbiy masalalar. Kasbiy faoliyatga oid matematik masalalar.

Amaliy-kasbiy masalalar uchun yechish usuli shakllangan va uni yechish uchun kerakli
giymatlarni taggoslash ozgina agliy kuch talab etadi xolos. Ushbu masalani yechish natijasida
kasbiy kompetentsiya tegishli hisoblash formulalarini ishlatish orgali muayyan darajada
rivojlanadi, ya’ni avtomatizm shakllanadi.

3. Muammoli amaliy-kasbiy masalalar. Masala matematik tilda bayon gilinmaydi,
balki muammo shaklida keltiriladi. Bunda talab gilingan vazifani hal etish zarur, bu biror
amaliy faoliyat orgali amalga oshiriladi va natijada masalaning matematik formasi
shakllantiriladi.

Muammoli amaliy-kasbiy masalalarda bir gator savollarga javob topish talab gilanadi.
Dastlabki ma’lumotlarni qanday to’plash kerakligi, ularni qayta ishlashda nimalarni tahlil
gilish, ganday matematik formulalardan foydalanish kerak va hokazo? Shubhasiz, bunday
masalalar kasbiy kompetentsiyani shakllantirish nuqtai nazaridan eng foydalidir, undan
muammoli vaziyatni anglash va hal etish boshlanadi.

Misollar keltirib o’tamiz.
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Muammo. Har bir talaba biror hodisalar turkumini shakllantirsin va u hodisalar
kombinatsiyalarining mazmunini aniglasin.

Namunaviy masala. “Avicenna’s Lab” MChJ “Laktovita” mahsulotlarini 3 xil usulda
reklama giladi: televideniye orgali, reklama bannerlari orgali va internet saytlari orgali. Firma
mahsulotini sotib olishga kelgan mijozlardan birortasi tavakkaliga tanlanganda uning
reklamani televideniye orqali ko’rganligi hodisasini A bilan, reklama bannerlai orqali
ko’rganligi hodisasini B bilan va reklamani internet saytlari orqali ko’rganligi hodisasini C
bilan belgilaylik. Quyidagi hodisalarni izohlab bering:

a) AB; b) AB + C; c) AB; d) BC.

Uning yechimi:

a) AB — tavakkaliga tanlangan mijoz mahsulot reklamasini televizorda va reklama
bannerlarida ko’rganligi;

b) AB + C — tavakkaliga tanlangan mijoz mahsulot reklamasini televizorda va reklama
bannerlarida yoki internet saytlarida ko’rganligi;

c) AB — tavakkaliga tanlangan mijoz mahsulot reklamasini televizorda ko’rmasdan
reklama bannerlarida ko’rganligi;

d) BC — tavakkaliga tanlangan mijoz mahsulot reklamasini reklama bannerlari va
internet saytlarida ko’rmaganligi hodisasidir.

Muammo. Tadbirkor bir yoki bir necha biznesga pul tikishi mumkin. Qaysi tanlov
sizningcha ma’qul?

Namunaviy masala. Tadbirkor o’zida mavjud mablag’ini biznesga tikmoqchi. Tavsiya
etilayotgan 2 xil turdagi biznes mavjud. Bu bizneslar biri biriga bog’liq emas va ikkala tur
biznesda ham tikilgan pullar o’zini oqlamasligi ehtimoli bir xil 0,1 ga teng. Tadbirkor barcha
mablag’ini bitta biznesga yoki mablag’ini ikkiga bo’lib ikkala biznesga tikish haqida
o’ylamoqda. Qaysi hodisaning ehtimoli kattaroq: bir turdagi biznesga pul tikkanda pullar
0’zini oqlashimi yoki ikkala biznesga pul tikkanda kamida bittasida pullar o’zini oglashimi?

Uning yechimi:

A — 1-tur biznesga tikilgan pul o’zini oqlashi hodisasi;

B — 2-tur biznesga tikilgan pul o’zini oqlashi hodisasi;

C - ikkala biznesga pul tikkanda kamida bittasida pullar o’zini oqlashi hodisasi bo’lsin.

U holda C=AB+ AB+ AB bo’ladi va P(C) = P(AB + AB + AB) = P(AB) +
P(AB) + P(AB) = P(A)P(B) + P(A)P(B) + P(A)P(B).

Ma’lumki, P(4) =P(B)=1-0,1=0,9 va P(A) = P(B) =0,1. Shuning uchun
P(C)=109-094+0,1-09+0,9-0,1=0,99.Yani, P(C) > P(A).

Demak, tadbirkor ikkala biznesga pul tikkanda kamida bittasida pullar o’zini oqlashi
hodisasining ehtimoli bitta biznesga tikilgan pul o’zini oqlashi hodisasi ehtimolidan katta
ekan. Xulosa, pulni ikkala biznesga bo’lib tikkani ma’qul.

Shu va shunga o’xshash muammoli amaliy-kasbiy masalalar bilan birgalikda ehtimollar
nazariyasi va matematik statistikaning mashxur masalalarining iqtisodiy ma’nolarini ham
keltirib o’tish foydali bo’ladi.

Monti Xoll paradoksi.

Ushbu paradoks “Let’s Make a Deal” teleshousi boshlovchisi Monti Xoll sharafiga

nomlangan. Ushbu shouda gatnashuvchilar o’yin o’ynashib yutuq yutishlari mumkin bo’lgan.
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O’yin so’ngida quyidagicha shartli tanlov amalga oshirilgan: ishtirokchiga uchta eshikdan
birini tanlash imkoni berilgan. Bunda ulardan birida yangi avtomobil, golgan ikkitasida esa
sharmandali sovrinlar (masalan, birida oshqovoq ikkinchisida bolalar so’rg’ichi) bo’lgan.
Ishtirokchi gaysi eshik ortida ganday sovrin borligini bilmaydi va tasodifiy ravishda bitta
eshikni tanlaydi. Boshlovchi oddiygina gilib ishtirokchi tanlagan eshikning ortidagi sovrinni
ko’rsatib olib bersa bo’ladi. Lekin, Monti Xoll quyidagicha yo’l tutadi: u ishtirokchi
tanlamagan eshiklardan birini (sovrinsizini) ochib ko’rsatadi.Chunki boshlovchi har bir eshik
ortida ganday sovrin borligini bilgan. Shundan so’ng ishtirokchiga o’zi avval tanlagan
eshikning o’rniga boshqa ochilmagan eshikni tanlashi mumkinligini aytadi. Mana shu joyida
qiyin savol tug’iladi: ishtirokchi tanlovini o’zgartirsa avtomobil yutish ehtimoli ortadimi,
kamayadimi yoki 0’zgarmaydimi?

Ushbu masala yechimidan iqgtisodda foydalanish mumkinmi? Ha. Tahlilchilar tez-tez
duch keladigan iqgtisodiy noaniglik sharoitida muammoni hal gilishdan kelib chigadigan
quyidagi xulosani yodda tutish kerak: yagona to'g'ri yechimni aniq bilish shart emas. Agar
nima sodir bo'lmasligini aniq bilsangiz, muvaffaqgiyatli bashorat gilish ehtimoli har doim
yugori bo'ladi. Masalan, dunyo moliyaviy ingiroz yogasida bo'lganida, siyosatchilar ingiroz
ogibatlarini minimallashtirish uchun doimo to'g'ri harakat yo'nalishini taxmin gilishga harakat
qilishadi. Monti Xoll paradoksini iqtisod sohasidagi vazifasini quyidagicha ta’riflash mumkin:
davlat rahbarlari uchun uchta eshik bor. Ulardan biri giperinflyatsiyaga, ikkinchisi
deflyatsiyaga, uchinchisi esa orzu qilingan mo’’tadil iqgtisodiy o'sishga olib keladi. Lekin
to'g'ri javobni ganday topasiz? Siyosatchilarning ta'kidlashicha, ularning ba'zi harakatlari
ko'proq ish o'rinlari va igtisodiy o'sishga olib keladi. Ammo yetakchi igtisodchilar, tajribali
odamlar, jumladan, Nobel mukofoti laureatlari ham ularga bu variantlardan biri albatta kerakli
natijaga olib kelmasligini aniq ko‘rsatib berishadi. Bundan keyin siyosatchilar o'z tanlovini
o'zgartiradimi? O’zgartirgani ma’qul.

Yuqorida keltirilgan metodik tavsiyalar amaliy kasbiy-masalalarni yechish jarayonining
barcha bosgichlarida: masala mohiyatini tushunish va zaruriy amaliy harakatlarni olib borish,
rejalashtirish, masalani yechish va tekshirishda qo’llanilishi magsadga muvofiq.
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3ajjad MPHUKJIAJHONM HANpaBICHHOCTH B OOYyYEHMHM MaTeMaTHKe B JHMLEAX U KOJUIeaXKax.
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a1l KO’RINISHIDAGI SONLARNING BO’LINISH BELGILARI
Normurodov Shoxrux
O’zbekiston milliy universiteti

Ta’rif. Sondagi o’nlar soni bilan birlar xonasidagi son a langani ayirmasining moduli
al gabo’linsa, yoki 0bo’lsa, buson al gabo’linadi.

11,21,31,41,51,61,71 ... € al
31 ga bo’linish belgisi

Sondagi o’nlar soni bilan birlar xonasidagi son 3 langani ayirmasining moduli 31 ga
bo’linsa, yoki 0 bo’lsa, bu son 31 ga bo’linadi.

Masalan: 1) 434, 43 —4-3 =31, 31:31 = 1 = bo’linadi;

2) 279, 27 —9-3 = 0 = bo’linadi;
3) 7657, 765 —-7-3 =744, 74 —4-3 = 62, 62:31 = 2 = bo’linadi;
4) 8537, 853 —7-3 =832, 83 —2-3 =77 = bo’linmaydi;

41 ga bo’linish belgisi

Sondagi o’nlar soni bilan birlar xonasidagi son 4 langani ayirmasining moduli 41 ga
bo’linsa, yoki 0 bo’lsa, bu son 41 ga bo’linadi.

Masalan: 1) 738, 73 —8-4 =41, 41:41 = 1 = bo’linadi;

2) 287, 28 —7+4 =0 = bo’linadi,

3) 3977, 397 —7-4 =369, 36 —9-4 =0 = bo’linadi;

4) 7531, 753 —1-4 =749, 74 — 94 = 38 = bo’linmaydi;
51 ga bo’linish belgisi

Sondagi o’nlar soni bilan birlar xonasidagi son 5 langani ayirmasining moduli 51 ga
bo’linsa, yoki O bo’lsa, bu son 51 ga bo’linadi.

Masalan: 1) 1173, 117 —3-5 =102, 102:51 = 2 = bo’linadi;

2) 306, 30 — 65 =0 = bo’linadi,
3) 4386, 438 —6-5 =408, 40 —8-5 = 0 = bo’linadi;
4) 6536, 653 — 65 =623, 62 —3-5 = 32 = bo’linmaydi;

Agar biror son 21 ga bo’linsa, bu son 3 ga ham bo’linadi. Agar son 51 ga ham
bo’linsa bu son 3 ham ga bo’linadi. Bulardan 3 ga bo’linish belgisini quyidagicha aytish
mumkin.

3 ga bo’linish belgisi

Sondagi o’nlar soni bilan birlar xonasidagi son (2, 5, 8, 11,...) langani ayirmasining
moduli 3 ga bo’linsa, yoki 0 bo’lsa, bu son 3 ga bo’linadi.

2, 5,8, 11,... bu ketma-ketlikni 3 qo’shish orqali davom ettiramiz.Yoki 3 ni ayirish
orgali davom etiramiz —1, —4, —7, —10 ... va manfiy ketma-ketlik uchun ta’rifni beramiz.


https://elibrary.ru/item.asp?id=19412567
https://elibrary.ru/item.asp?id=19412567

5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari

3 ga bo’linish belgisi
Sondagi o’nlar soni bilan birlar xonasidagi son (1, 4, 7, 10,...) langanining yig’indisi 3
ga bo’linsa, bu son 3 ga bo’linadi.
Demak biz biror sonning bo’linish belgisini topish uchun uni biror al bo’luvchisi
ekanini topishimiz yetarli.
7 ga bo’linish belgisi
Sondagi o’nlar soni bilan birlar xonasidagi son (2, 9, 16, 23,...) langani ayirmasining
moduli 7 ga bo’linsa, yoki 0 bo’lsa, bu son 7 ga bo’linadi.
7 ga bo’linish belgisi
Sondagi o’nlar soni bilan birlar xonasidagi son (5, 12, 19, 26,...) langanining yig’indisi
7 ga bo’linsa, bu son 7 ga bo’linadi.
13 ga bo’linish belgisi
Sondagi o’nlar soni bilan birlar xonasidagi son (9, 22, 35,...) langani ayirmasining
moduli 7 ga bo’linsa, yoki 0 bo’lsa, bu son 7 ga bo’linadi.
13 ga bo’linish belgisi
Sondagi o’nlar soni bilan birlar xonasidagi son (4, 17, 30,...) langanining yig’indisi 13
ga bo’linsa, bu son 13 ga bo’linadi.
al ko’nishidagi sonlarning bo’linish belgisi faqgat o’nlik sanoq sistemasi uchun o’rinli
emas barcha sanoq sistemalari uchun o’rinli. Masalan 6 lik sanoq sistemasi uchun ta’rif
quyidagicha bo’ladi.
Ta’rif. Sondagi oltilar soni bilan birlar xonasidagi son a langani ayirmasining moduli
alg gabo’linsa, yoki 0bo’lsa, buson alg ga bo’linadi.
114,214,314,414,514,101¢ ... € alg
214 ga bo’linish belgisi
Sondagi oltilar soni bilan birlar xonasidagi son 2 langani ayirmasining moduli 214 ga
bo’linsa, yoki 0 bo’lsa, bu son 214 ga bo’linadi.
Masalan:1) 32124, 3214 — 2626 = 3134, 31g — 3626 = 214,214: 21 =1 =
bo’linadi;
2) 2314, 234 — 16+ 24 = 214 = bo’linadi;
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YXATI:
1. C.C.Briggs. Simple divisibility rules for the 151000 prime numbers.
2. Murodilla Usmanov. 100 sonigacha bo’lgan tub sonlarga bo’linish belgilari

ALGEBRA VA MATEMATIK ANALIZ ASOSLARI DARSLARIDA
O’QUVCHILARNING MUSTAQIL ISHLARINI TASHKIL ETISH METODIKASI
HAQIDA

Nuriddinova Dilbar

Toshkent “Temurbeklar maktabi”

Maktab o’quvchilarining mustaqil ishi va uni tashkillashtirishga bag’ishlangan
tadgigotlarda mustaqil ish bilimlarni egallash jarayonida muhim va majburiy bosgichligi, u
o‘quv materialini tushunishdan to o‘zlashtirishgacha bo‘lgan yo‘lda har bir o‘quvchi o‘tishi
kerak bo‘lgan o‘ziga xos ko‘prik vazifasini o‘ynashi [2], sinfda mustaqil ishlarni tashkil
etishning murakkabligi, bunda frontal ish shakli bilan cheklanish mumkinmasligi, o’quvchilar
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ishini tabagalashtirish, ularni faoliyatini boshgarish, mustagil ish mazmunini hagigiy amaliy
faoliyatga yaqinlashtirish zarurligi asoslangan [1].

O’quvchilar mustaqil ishini har bir o’quvchiga alohida topshiriglar variantlarini tagdim
etish orqali tabaqalashtirilgan yondashuvni ta'minlash mumkin. Lekin, o’quvchining mustagqil
ishlarini boshqarishni ta'minlash ancha qiyin. Shu munosabat bilan yuqoridagi didaktik
materiallar samarasiz. O’quvchilarning mustaqil ishlarini boshgarish muammaosining asosiy
yechimi dasturlashgan ta’lim hisoblanadi. Har bir matematika o'qituvchisi har bir sinfda har
bir darsda mustaqil ishni shaxsiy kompyuterlar bilan jihozlangan sinfda tashkillashtirish
imkoniyatiga ega bo’ladi. Ammo hozircha bunday dasturlashtirilgan mustaqil ishlar
markazlashgan holda ishlab chiqilganicha yoq. Shu sababli amaliyotda o’quvchining mustaqil
ishlarini boshgarish ko'p jihatdan bosma asosli daftarlardan foydalanish mumkin. Bunday
daftarlarda mustaqgil ish bo'shliglari bo'lgan topshiriglarni o'z ichiga oladi. O’quvchilar
daftarda bo'shliglarni to'ldiradilar, shundan so'ng o'gituvchi proyektor yordamida mustaqil
ishning bajarilishini muhokama giladi.

Bo'shliglari bo’lgan topshiriglarni tuzishda ikkita talab mavjud:

- bo’shliglar matnda, va aynigsa uning masalaning shartini belgilovchi qismida,
noaniqlik, ko’pma’nolikga olib kelmasligi kerak;

- bo’shliqlar kalit so‘zlar o’rnida hosil qilinadi, ularning to‘g‘ri to‘ldirilishi materialning
tushunilganligini bildiradi [2].

Ushbu maqolada akademik litseylarda “Ratsional va irratsional sonlar. Irratsional
sonlarni taqqoslash. Sonning moduli va uning xossalari” mavzusini o’qitishda
o’quvchilarning mustaqil ishlarini tashkil etishda bosma asosli daftarlardan foydalanish
usulini ko’rib chigamiz.

1-topshirig: "To'g'ri jumla hosil gilish uchun tushirib goldirilgan so'zlarni yozing:

a) Har ganday ratsional sonni shaklida ifodalanishi mumkin, bu yerda
,van . Aynan bitta ratsional sonni bu shaklda usullar bilan

ifodalash mumkin.

b) Har bir ratsional sonni o’nli kasr ko’rinishda ifodalash mumkin.

c¢) Har bir cheksiz o’nli kasr qandaydir sonni ifodalaydi.

d) Har bir irratsional son cheksiz o'nli kasr ko’rinishda ifodalanadi.

e) Ratsional va irratsional sonlar ~ sonlar to’plamni tashkil qiladi

2-topshiriq: 5; 39; -7, 113; —2;; 5,32; —12,1(34);0,202200222000 ... sonlardan
quyidagi sonlarni ajratib yozing:

a) natural ;

b) butun ;

c) ratsional ;

d) irratsional ;

e) haqiqiy

3-topshiriq: Cheksiz davriy kasrni oddiy kasr shaklida yozing:
a) 3,(7); b) 2,(45); ¢) 0,1(7); d) 0,2(13).
Yechish.

a)x=4,777 ... b) x = C)x= d)x=
10x = 100x = 100x = 1000x =
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9x = 10x = 99x = 10x =
X = 90x = X = 990x =
x = x =

4-topshirig: O'zingizni sinab ko'ring:
a) % va % orasida yotadigan ikkita ratsional songa misol keltiring
Javob:

b) % va % orasida yotadigan ikkita irratsional songa misol keltiring

Javob:
¢) Har bir cheksiz o'nli kasr irratsional son bo’ladimi?
Javob:

5-topshiriq. Amallarni bajaring (dastlab cheksiz o’nli davriy kasrlarni oddiy kasrga
aylantirib oling):

a) ((0, ™)’ -0, (4))_1; b)(,/z, 7) + 0,08(3)) .0,1(3)

Javob:

6-topshiriq. (1,5; v/3] oraligga tegishli bo’lgan kamida bitta ratsional va irratsional
sonlarga misol keltiring.

Javob:

7-topshirig. Ifodani soddalashtiring:

2) (43— V19)'; b) Vam? — 28 + 49,

Javob:

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YXATI
1. MenpnukoBa H.II. Ponws camocrositensHOll paboThl B 0Oy4Y€HHH MAaTEMaTUKU
[OnexTponnbiit  pecypc] / OTKpbITBIAYpOK.pd: QecTuBamb MEAarormueckux HujieH.
http://oTkpbITHIIYpOK.pd/cTaTen/537303
2. CamocrosTenbHas paboTa ydaluxcst B mporecce oOydeHus marematuke: KH. s
yuutens: 13 onsita padotsi[Teker] / Coct. FO.JI.Kabanesckuii. — M.: 1988. — 128 c.

SONNING TURLI NATURAL BO LUVCHILARI VA UNING XOSSALARI
Ogmurodov Jahongir
Nizomiy nomidagi TDPU
Axmedov lzzat
Nizomiy nomidagi TDPU
Bizga ixtiyoriy N natural son berilgan bo’lsin. Bu sonni tub sonlar ko paytmasi
ko rinishida yani,

— (<] a a
n=p" p;-..p;
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korinishda ifodalash mumkin. Bu yerda P,,1=1,2,...,K tub sonlar,

a,,1=12,...K va k natural son.
Yugoridagi yoyilmadan foydalanib 1l natural sonning natural bo luvchilar soni
NBS(n) =(a, +1)-(a, +1)- ... - (e, +1)
va natural bo’luchilar yig indisi

NBY (n)= P —1. P2 Pl

P -1 P, _1 Py -1

formulalarini keltirib chigarish mumkin.

Endi shu yoyilma yordamida N natural sonning boshga natural bo’luvchilar uchun
formulalar keltirib chigarishga urinib ko raylik.

N natural sonning tub bo'luvchilar soni TBS(N) =K ga va ular [V R |

natural sonning tub bo'luvchilar yig'indisi esa TBY(N)=p,+ P, + ..+ P, ga teng

bo'ladi. Yugoridagi formulalardan foydalanib N natural sonning murakkab bo’luvchilar soni
va yig indisi formulasini yozishimiz mumkin
MBS (n) = NBS(n) -TBS(n) -1,
MBY (n) = NBY (n) = TBY (n) -1.
Aytaylik M natural son N natural sonning boluvchisi bo'lsin. U holda N sonining M
ga bo’linadigan bo’luvchilar soni va vyigiindisi formulasi ganday bolishini Kkeltirib

chigaramiz.
Buning uchun N .M sonini tub ko paytuvchiga ajratamiz

nim=pt-pg P
Buyerda P.,i =12,....K tubsonlar, B 20, @ > S, 1=12,...,K butun sonva

K natural son.
Demak, NN sonining M ga bo’linadigan bo luvchilar soni

NBS(n;m) =(B +1)-(B, +1)- ... (B, +1)
formula bilan, Nl sonining M ga bolinadigan bo luvchilar yig‘indisi esa,
p+l _1 pﬁ’2+1 p k+1
1 . k

NBY (n;m)=m-
pl_l P, -1 P -1

formula bilan hisoblaniladi.
Agar I juft natural son bo’lsa, uning juft bo’luvchilari, toq bo’luvchilari soni
yig indisini alohida formula qilib berish mumkin.
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR
1. Azamov, A. Tilavov, Chin gizigarli matematika I, 11, I1l., “O"qituvchi”, T., 2017 y.
2. Sh. Ayupov, B. Rixsiyev, A. Qo'chgorov, Matematika olimpiadalari masalalari. I, 1l
qismlar, , “FAN”, T., 2004 y.
3. F. Usmonov, R. Isomov, B. Xo'jayev, Matematikadan qo'llanma, “Yangi asr avlodi”, T
2006 y.
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MATEMATIKA O‘QITISH JARAYONIDA O‘QUVCHILARNING LOYIHA
FAOLIYATINI TASHKIL ETISH XUSUSIYATLARI
Ostonov Qurbon
ped.f.n.,.SamDU
Tilavov Shuxrat
Samargand davlat univenrsiteti
Xalikulova Nodira
Samargand shahri, 5-maktab

Matematika darslarida loyiha usulini joriy etishning asosiy maqgsadlari:

-maktabda matematika darslarida olingan tadqiqot tajribasidan alohida o‘quvchi yoki
o‘quvchilar guruhining foydalanish qobiliyatini ko‘rsatish;

--matematika faniga qiziqishingizni ro‘yobga chiqarish; matematika fanidan bilimlarini
oshirish va olgan bilimlarini sinfdoshlariga yetkazish;

-matematika fanini o‘rganish darajasini ko‘rsatish; jamoaviy muloqot shakllarida
ishtirok etish qobiliyatini yaxshilash;

-ta’lim, o‘qitish, rivojlanish, ijtimoiy yetuklikning yuqori darajasiga ko‘tariladi.

Matematika darslarida loyiha ustida ishlashni tashkil gilishda bir nechta shartlarni
yodda tutish kerak:

- loyihalarning mavzulari oldindan ma’lum bo‘lishi kerak;

-o‘quvchilarning digqatini matematika tarixi va matematiklar hayoti, ayrim masalalarga
yondashuvlar va yechimlarga oid ba’zi faktlarni solishtirish va tahlil qilishga qaratish kerak.

O‘quvchilarga taklif etilayotgan muammo shunday tuzilganki, o‘quvchilarni bilimning
tegishli sohalari va turli ma’lumot manbalaridan faktlarni jalb qilishga yo‘naltiradi.

Loyiha ustida ishlashga sinfda iloji boricha ko‘proq o‘quvchilarni jalb qilish, har bir
topshirigni taklif gilish, uning matematik tayyorgarlik darajasini hisobga olish kerak.

O‘quvchi (yoki o‘quvchilar guruhi) loyitha mavzusining ijtimoiy hayot uchun
dolzarbligini ta’kidlaydi, tadqiqot natijalari bilan tanishadiganlarning kognitiv va ta’lim
darajasini o‘zlari va sinfdoshlari uchun qiziqarli tarzda mavzuni ochish va rivojlantirish istagi
va imkoniyatlarini kengaytiradi. Keyingi bosqich o‘quvchi tadqiqot uchun tanlagan
muammoni shakllantirishni o‘z ichiga oladi. Shu paytgacha u o‘z ishining taxminiy
mazmuniga yo‘naltirilgan savollarni mustaqil ravishda belgilashdan oldin mavzuni o‘ylab
ko‘rgan va tushungan. Ehtimol, o‘quvchi bunday ishni to‘liq bajara olmaydi, lekin bu rda
o‘qituvchi (yoki kuchliroq sinfdoshlar) yordamga kelishi kerak.

Matematika darslarida loyiha faoliyatini tashkil etishning navbatdagi bosgichi turli
loyihalar ishtirokchilari aniq tadgigot muammolarini muhokama qilishlari, mavzuning
matnini aniqlashtirish yoki hatto o‘zgartirishlari va muddatlarni belgilashlarini nazarda tutadi.
Muhokama jarayonida loyiha ishtirokchisining bilimdonligi, matematik dunyogarashi,
darslikdan boshga manbalarni bilishi ochib beriladi. Ushbu bosgichda loyihani tanlanmagan
bolalarning ishtiroki ham muhimdir. Bu bosgichda ular ilmiy-tadgigot faoliyatiga
daxldorligini his giladilar, matematika bo‘yicha bilimlarini kengaytiradilar.

O‘quvchilarning loyihalar bo‘yicha oraliq hisobotlari ham foydalidir. Jamoada loyiha
bo‘yicha muhokamada har bir ishtirokchining fikri tinglanadi. Bu esa o‘qituvchiga
0‘quvchilarning tayyorgarlik darajasi bir xil yoki yo‘qligini, tadqiqot faoliyati jarayonida uni
amalga oshirishga to‘sqinlik giladigan kelishmovchiliklar yuzaga kelishini ko‘rsatadi.
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Loyihalar yozma shaklda va ommaviy himoya orgali tuzilishi mumkin. Matematika
bo‘yicha yozma loyihalar hajmi loyihaning turiga va uni bajarish vaqtiga qarab, grafik
materiallar, chizmalar, tadgiqot jadvallari va boshgalar migdoriga garab farq gilishi mumkin:
kichik, odatda, gisqa muddatli loyihaning hajmi kichik mavzularni gamrab oladi.

Har holda, loyiha metodikasi o‘quvchining axborot manbalari bilan mustaqil ishlashini
0‘z ichiga oladi. Manbalar bilan qanday ishlash kerak? Dastlab, o‘quvchi manbani yuzma-yuz
ko‘rib chigish orqali ma’lumotlarning loyiha muammolariga mos kelishini aniglashi kerak.
Buning uchun kitob nomi o‘qiladi, sxemalar, formulalar, jadvallar va boshqalar ko‘zdan
kechiriladi. Agar manba o‘quvchini qiziqtirsa, u to‘liq tushungan holda o‘qishni davom
ettirishi kerak. Shunday qilib, turli strategiyalar orqgali tanlangan mavzu bo‘yicha muhim
tadqiqot materiali tanlanadi. Umuman olganda, bu bosqichdan qo‘rqishingiz shart emas.
Aynan shu bosqichda barcha qiyinchiliklar bartaraf etiladi: ular o‘rganish natijalarining
prognozini aks ettiruvchi materialni taqdim etish rejasini taqqoslaydilar, muammo bo‘yicha
0°‘z bilimlari, mulohazalari va g‘oyalarini bayon qiladilar. Bundan tashqari, biron bir darsda
siz yozma loyihaning dastlabki sinovini o‘tkazishingiz mumkin.

Matematika darslarida loyiha faoliyatini amalga oshirishda yetakchi yo‘nalish loyiha
mavzusini tanlash, undagi muammolarni yoritib berish, uning rivojlanish yo‘nalishi va
yo‘nalishini belgilash, uni qiziqarli material va mazmun bilan to‘ldirish, uni mantiqiy
ravishda to‘ldirish va o‘z bilimingizni namoyish etishdan iborat. tadgigot mavzusi.

Matematika fani bo‘yicha loyiha faoliyati jarayonida o‘quvchilarning bilim ufglari
kengayadi, fanga doimiy kognitiv giziqish ortadi, tadgiqotchilik qobiliyati shakllanadi.
Bunday tadqiqot faoliyatiga qodir o‘quvchi har qanday ijtimoiy vaziyatni baholashda hayotda
ma’lum bir pozitsiyani egallashga qodir. Loyiha faoliyatini o‘rganish tajribasi matematikani
o‘rganishning yuqori darajasini, fan bo‘yicha boy lug‘atni ko‘rsatadi. Bitiruv bosqichida
o‘quvchilar tadqiqot madaniyatining barcha tarkibiy gismlarining shakllanishini kuzatadilar:
agliy qobiliyat va qobiliyatlar (asosiy narsani tahlil qilish va tanlash, tagqoslash,
umumlashtirish va tizimlashtirish); qo‘shimcha ma’lumot manbalari bilan ishlash ko‘nikma
va malakalari; og’zaki va yozma nutq madaniyati bilan bog‘liq ko‘nikma va malakalar.

ljodiy xarakterdagi gisga muddatli loyihalar - bu kichik muammoni hal gilish uchun
sinfda yoki darsdan keyin tagdim etiladigan loyihalar.

Loyihalarning ganday turlari mavjud?

Tadgigot. Bunday loyihalar puxta o‘ylangan tuzilmani, belgilangan magqgsadlarni,
loyihaning barcha ishtirokchilar uchun dolzarbligini, puxta o‘ylangan usullarni, jumladan,
eksperimental va eksperimental ishlarni, natijalarni gayta ishlash usullarini talab giladi. Misol:
o‘rta maktab o‘quvchilari uchun loyihalar: insholar, tadqiqot tezislari.

ljodiy. Bunday loyihalar odatda emas batafsil tuzilishga ega bo‘lib, u faqat loyiha
ishtirokchilarining mantiqiy va manfaatlariga bo‘ysungan holda rejalashtirilgan va yanada
rivojlantirilmoqda. Misol: gazeta, videofilm, intellektual o‘yin, ko‘rgazmaga tayyorgarlik.
Ular 5-6-sinf o‘quvchilari uchun ideal.

O‘yin. Bunday loyihalarda tuzilma ham faqat tavsiflanadi va loyiha oxirigacha ochiq
goladi. Ishtirokchilar loyihaning tabiati va mazmuni bilan belgilanadigan muayyan rollarni
o‘z zimmalariga oladilar. Bunday loyihalarning natijalari loyihaning boshida ko‘rsatilishi
mumkin yoki fagat uning oxirida paydo bo‘lishi mumkin. Misol: davr bayrami ssenariysi,
darsdan parcha, krossvordlar, axborot loyihalari. Ushbu turdagi loyihalar dastlab biron bir
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ob’ekt hagida ma’lumot to‘plash, loyiha ishtirokchilarini ushbu ma’lumotlar bilan tanishtirish,
ularni tahlil qilish va keng auditoriya uchun mo‘ljallangan faktlarni umumlashtirishga
garatilgan. Misol: turli xabarlar, hisobotlar.

Amaliyotda:har bir loyiha ma’lum bir mavzu bilan bog‘liq va ma’lum bir vaqt
oralig‘ida ishlab chiqiladi.

1. Loyihalar quyidagicha tasniflanadi. Trening davomiyligi bo‘yicha:

- gisga muddatli;

- o‘rtacha davomiylikdagi;

- uzog muddatli.

[jodiy xarakterdagi qisqa muddatli loyihalar muhim rol o‘ynaydi - bu kichik muammoni
hal gilish uchun sinfda yoki darsdan keyin amalga oshiriladigan loyihalar.

2. Ishtirokchilar soniga ko‘ra, loyiha bajarilishi mumkin:

- individual;

- juftlikda;

- guruhli (3-5 kishi).

3. Usul bo‘yicha:

- ijodiy;

- tadgiqot;

- axborot (tanishuvga yo‘naltirilgan).

Loyihani tayyorlash bo‘yicha birgalikda ish olib boriladigan bir nechta darslar uchun
kichik loyihalar - har bir ishtirokchiga o‘zining ijodiy individualligini ko‘rsatish imkoniyatini
berish uchun ajoyib imkoniyat beriladi.

Rejalashtirilgan natijalar va ularni taqdim etish shakllari quyidagilar bo‘lishi mumkin:
krossvord, chaynword, rebuslar, gazeta, jurnal va boshgalar.

Ushbu loyihalar o‘quvchilarni faollashtirishni o‘z ichiga oladi, chunki ular o‘quv
adabiyotlari, ma’lumotnomalar bilan tanishishlari, rasmlarni tanlashlari va chizishlari kerak.
Turli xil bilimga ega bo‘lgan o‘quvchilar o°z qobiliyatlariga ko‘ra loyiha ishlarida ishtirok
etishlari mumkin. Zero, matematikadan giynalayotgan, lekin chizish qobiliyatiga ega bo‘lgan
o‘quvchi krossvord, rebusni tuzib, rang-barang tartibga sola oladi, bajarilgan topshirigdan
o‘quvchining qiziqishi va quvonch hissi muvaffaqiyatli ish mezoni hisoblanadi.

""Chiziq va tekislikning perpendikulyarligi** loyihasi

1.Talabalarni loyihaga tayyorlash. (1 dars) Asosiy tushunchalar va muammoli masalalar
shakllantiriladi.

2. Loyihaning magsadi va yo‘nalishlarini aniqlash (3-4 dars). Guruh tuziladi.

Guruh birinchi navbatda o‘quvchilarning xohishiga ko‘ra tuziladi, guruhda o‘rtacha,
yaxshi va past bilimli o‘quvchilar bor.

Loyihaning maqsadi belgilangan. Loyihaning asosiy yo‘nalishlari bo‘yicha ishlar
amalga oshiriladi:

To‘g‘ri chiziq va tekislikning perpendikulyarligini o‘rganish,;

Og‘ma va tekislikka perpendikulyar, og‘ma va proeksiyasi tushunchalarini o‘rganish;

Uch perpendikulyar (UPT) teoremasini o‘rganish;

UPT ni muammoni hal qilishda qo‘llash;

Har bir yo‘nalish uchun siz tushunchalarni tushunish uchun zarur bo‘lgan vazifalar
ro‘yxatini taklif qilishingiz mumkin.
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3. Axborot yig‘ish va tahlil qilish. 5-6 dars davomida o‘z guruhidagi o‘quuvchilar
tarixiy materialga asoslanib, tanlangan mavzuni chuqurroq o‘rganadilar. Mavzu bo‘yicha har
xil murakkablikdagi muammolarning maksimal soni echiladi.

4. Loyiha mahsulotini tanlash (1 dars). Guruh loyiha portfelini yaratadi. Bu erda siz
portfelni tanlashda yordam beradigan o‘qituvchiga murojaat qilishingiz kerak.

5. Portfolio kompilyatsiyasi (3 dars). Teoremani vizual tarzda shakllantirish yoki
isbotlash, masalani hal gilish uchun modellar qurilgan. Kompyuter tagdimoti yaratilmoqgda.

6. Loyiha tagdimoti va loyiha himoyasi. (2 dars) O‘quvchilar loyiha taqdimotiga
quyidagilarni olib kelishadi:loyihaning nomi va magsadi;mavzuning gisgacha mazmuni;
loyiha davomida hal gilingan vazifalar (yechim bilan);loyihani himoya qilish uchun asosiy
modellar va chizmalar; amaliy va kasbiy xarakterga ega bo‘lgan, o‘quvchilarning o‘zlari
tomonidan yechim va chizmalar bilan ixtiro gilingan vazifalar.

7. Loyihani himoya qilish jarayonida talabalar loyiha ustida ishlash jarayonida olgan
bilim va ko‘nikmalarini namoyish etadilar. Jamoaviy muhokama, baholash, xulosalar.
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MATEMATIKA FANINI O‘QITISHDA O‘QUVCHILARNING MANTIQIY
FIKRLASHINI OSHIRISH

Polvonova Yulduzxon
Prezident ta’lim muassasalari agentligi tasarrufidagi
Ogahiy nomidagi ijod maktabi
Pandemiya davri ko‘plab pedagoglarni barcha o‘quvchilarni yuzma-yuz va onlayn
qo‘llab-quvvatlash uchun o‘quv dasturlarini qayta ko‘rib chiqishga majbur qildi. Bu davrda
ko‘pgina o‘quvchilar ruhiy tushkunlik va xavotirni boshdan kechirishdi va ekranda (telefon,
kompyuter, televizor) o‘tirib, muammolarni hal qilishga, do‘stlashishga, muloqot
qilishdalariga to‘g‘ri keldi. So‘nggi 2-3 yil ichida ular shaxsiy suhbatlar yoki sog‘lom fikr
bildirish uchun yaxshi tayyorlanmagan bo‘lish ehtimoli mavjud. Bugungi kunda ko‘pchilik
o‘qituvchilarni tashvishga solayotgan ana shu masalalarni hisobga olish orqali ta’limga
yangicha yondashish ehtiyoji kundan kunga ortib bormoqda. Aralashtirilgan ta’lim (online —
offline) majburiy holga kelganligi sababli, matematika o‘quv dasturlarida onlayn variantini
ham qayta ko‘rib chiqish zarurati paydo bo‘ldi. Yangi dasturga, yangi rejaga bosma va
ragamli kontentda moslashuvchanlikni hisobga olib kiritish kerak. Bosma va ragamli
formatda o‘quv dasturiga ega bo‘lish muhim, ammo shaxsiy va ragamli matematik vositalarni
ham hisobga olish kerak. Onlayn platformalar endi onlayn o‘lchagichlar, o‘chirgichlar,
doskalar, kalkulyatorlar, manipulyatorlar va boshgalar kabi funksiyalarni taklif qilishi
mumkin. Tanlashda bu juda muhim, chunki bu materiallar o‘quvchilar muvaffaqiyati uchun
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zarurdir. Ular o‘z ishlarini xuddi haqiqiy doska yoki qog‘ozdan foydalanayotgandek
ko‘rsatishlari mumkin.

Barcha o‘quvchilar uchun matematika metodikasida qanday resurslar mavjud va ulardan
foydalanish qulayliklarini gayta ko‘rib chiqgish, uni onlayn va offlayn o‘quv darslariga
moslashtirish juda zarur. Ragamli ta’lim dasturlariga, darslarni turli platformalarda o‘tish
zarurati paydo bo‘lishi yangi matematikani o‘qitishda o‘qituvchi va o‘quvchilarga qulay va
ochiq bo‘lishi juda muhimdir. Aks holda, o‘qituvchilar darslarni o‘zgartirish uchun,
o‘quvchilar qatnashish qulayligini yaratish uchun qimmatli vaqtni behuda sarflashga majbur
bo‘lishadi.

Matematika o‘quv rejasida mavzularda anigdan mavhum savollarga ham Kiritilishi
kerak. Bu ko‘plab matematika o‘quv dasturlari uchun muammodir, chunki ularning
ko‘pchiligi oddiy muammolarning o‘ziga xos turlarini oz ichiga oladiz. O‘quv dasturida real
hayotdagi og‘zaki masalalar, ko‘p bosqichli, model talab qilish va hokazolar bo‘lishi kerak.
Muammoli o‘rganish hozirda o‘quvchilarimizning matematika haqidagi tushunchalarining
ajralmas qismidir. Bu borada O’zbekistonda ham bir qancha ishlar amalga oshirilmoqda.
Jumladan, o‘quvchilarning tanqidiy fikrlash, axborotni mustaqil izlash, tahlil qgilish, yosh
avlodni ma’naviy-axloqiy, intellektual rivojlanishini oshirish, ta’limning innovatsion
usullarini joriy etish, zamonaviy talablarga javob beradigan umumta’lim dasturlari va yangi
davlat ta’lim standartlarini joriy etish, o‘quvchilarning bilim darajasini baholashda ta’lim
sifatini baholash bo’yicha xalgaro PISA, TIMSS, PIRLS va boshqa dasturlarda ishtirok
etishga Kirishildi.[2]

O‘quvchilarning mantiqiy fikrlashlarini oshirish, mustaqil ishlash ko‘nikmasini hosil
gilish uchun ularni darslarga qiziqish xususiyatini oshirish va o‘qituvchilarning har
tomonlama ta’lim tarbiyaga e’tiborini kuchaytirishni talab etadi. Hozirda A.Avloniy nomidagi
ilmiy tadqiqot istituti tomonidan o‘quvchilarni xalqgaro baholash dasturlariga tayyorlash
maqgsadida STESTING.UZ platformasi ishga tushirilgan. Bu palatforma yordamida nafaqat
xalqaro baholashga tayyorlanish, balki, o‘quvchilar mustaqil ishlashni, mantiqiy fikrlashni
o‘rganadilar va yuqorida ko‘zda tutilgan masalalar bo‘yicha zamonaviy ragamlashtirilgan
ta’lim texnologiyalari bilan 0‘z bilimlarini mustahkamlash imkoni mavjud.

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2018 yil 8 dekabrdagi “Xalq ta’limi
tizimida ta’lim sifatini baholash sohasidagi xalqaro tadqiqotlarni tashkil etish chora-tadbirlari
to‘g‘risida”gi 997-son qarori Respublika xalq ta’limi tizimida ta’lim sifatini baholash
sohasidagi xalqaro tadqiqotlarni tashkil etish, xalqaro alogalarni o‘rnatish, o‘quvchi-
yoshlarning ilmiy-tadgigot va innovatsiya faoliyatini, eng avvalo, yosh avlodning ijodiy
g‘oyalari va ijodkorligini har tomonlama qo‘llab-quvvatlash hamda rag‘batlantirish
magsadida chigarilgan.[1]

Xalq ta’limi vazirligi tashabbusi bilan umumiy o‘rta ta’lim maktabi o‘quvchilarini
bilimini baholash bo‘yicha xalqaro dasturlarni amaliyotga joriy etish uchun o‘quvchilar
bilimini xalqaro talablarga yetkazish, unga mosligini o‘rganib borish maqgsadida
PISA(Programme for International Student Assessment) - o‘quvchilarni ta’limiy yutuqlarini
baholash xalgaro dasturi, TIMSS (Trends in Mathematics and Science Study) - maktabda
matematika va anig fanlar sifatini tadqiq giluvchi xalgaro monitoring kabi baholash
dasturlarini keng qo‘llash rejalashtirildi.[3]
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Bu talablarning ta’lim tizimi uchun juda muhim, ba’zi xorijiy davlatlardagi kabi ta’lim,
fan sohalari rivojlanishini baholash va monitoring qilish orqali ta’lim sifatini oshirishga
qaratilgan ilg‘or tajribalarni sohaga jalb qilish uchun hozirda O‘zbekiston ta’lim sifatini
baholash xalgaro tadgiqgotlarida ishtirok etish ishlari olib borilmogda. Bu milliy ta’lim tizimini
isloh qilish, ta’lim mazmunini, pedagog kadrlar tayyorlash va ularning malakasini oshirish
dasturlarini takomillashtirish va mutaxassislar tomonidan darsliklarning yangi avlodini
yaratishda qo‘llaniladi.

Bu tadqgiqotlarga tayyorgarlik jarayoni o‘quvchilarnig asosiy tushunchalarni anglashiga,
0°z bilimlarini turli vaziyatlarda ishlata olish qobiliyatini oshiradi. Hayotda kerak bo‘ladigan
bilim, ko‘nikma va malakalarni o‘zlashtiradilar, fanlarning o‘zaro bog‘ligligidan xabardor
bo‘lishga o‘rganadilar. Bu o‘sib borayotgan yosh avlodning zamonaviy bilimlarni
egallashlari, mantiqiy masalalarni yechish orqali mustaqil fikrlaydigan, o‘z fikriga ega,
jahondagi tengdoshlari bilan bellasha oladigan zamonaviy yoshlarni tarbiyalashdek
ma’suliyatli jarayon o‘qituvchilarning oldiga qo‘yilgan asosiy vazifadir.
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GEOMETRIK O'RINLAR METODI BILAN YECHILADIGAN
MASALALARNING TIPLARIL.
Qahhorov Muhriddin
Jizzax davlat pedagogika instituti

Geometrik o'rin tushunchasi geometryaning asosiy va yetakchi tushunchalaridan biri
bo'lib, uni o'rganish muhim ta’lim va tarbiyaviy ahamiyatga ega.

Geometrik o'rinlar metodi bilan yechiladigan masalalarni quydagi uch tipga bo’lish
mumkin:

1. Birgina geometrik o rindan foydalanib yechiladigan masalalar.

2. Ikkita geometrik o'rindan foydalanib yechiladigan masalalar.

3. 1- va 2- tipga keltiriladigan masalalar.

Birinchi tipga kiradigan masalalarda biror figura berilgan bo’lib, bu figuraning ma’lum
talabga javob beruvchi nugtasini topish talab etiladi va nugtaning masalada aytilgan xossasiga
garab, uning ganday geometrik o'ringa garashli ekanligi aniglanadi, so'ngra aniglangan
geometrik o'rin chizilib uni berilgan figura bilan kesishtiriladi (agar ular umumiy nugtaga ega
bo’lsa). Topilgan nugtaning (yoki nugtalarning) masala talabiga javob berishi isbot gilinadi va
masala tekshiriladi, bu tipdagi masalalar ancha sodda bo’lgani uchun avval ularni og zaki
yechib, so'ngra chizish foydaliroq.

Ikkinchi tipdagi masalalarda berilgan ikkita shartni ganoatlantiruvchi nugtani topish
talab etiladi. Bunday masalalar quydagi tartibda yechiladi: masala berilgan shartlardan
birigagina javob beruvchi nuygta gidiriladi; bu bir shartli anigmas masalani yechishdan bitta
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geometrik o'rin hosil bo'ladi. So'ngra masalada berilgan ikkinchi shartning o°zigagina javob
beruvchi nugta qidiriladi; bu ikkinchi anigmas masalani yechish natijasida ikkinchi bir
geometrik o'rin topiladi. Izlangan nugta berilgan ikkkala shartni ganoatlantirishi sababli,
ikkala geometrik o'rinning umumiy nuqtasidan iborat bo lishi kerak .

Uchinchi tipga birinchi va ikkinchi tipga keltiriladigan masalalar kiradi. Geometrik
metodidan foydalanib yechiladigan masalalarning quydagi xususiyatini eslatib o'tish
foydalidir. Aylana yasashni talab gilgan deyarli hamma masalalarni yechishda ishlatiladigan
yordamchi figura (nugta) o'sha aylananing markazi bo’ladi.

Uchburchak yasash talab etiladigan hamma masalalarni yechishda ishlatiladigan
yordamchi nugta so raglan uchburchakning noma’lum uchidan yoki birorta boshga nugtadan
iborat bo’ladi.

Tekshirish bosqgichini bajarishda quydagilarni doim nazarda tutish kerak:

a) agar masalani yechishda gatnashgan geometrik orinlarning ikkalasi ham to'gri
chizig bo’lib, ular o0"zaro kesishsa, masala bitta yechimga ega bo ladi; agar bu chiziglar o"zaro
parallel bo’lsa, masala yechimga ega bo Imaydi; ular ustma-ust tushsa, masala cheksiz ko'p
yechimga ega bo ladi;

b) masalani yechishda ishlatilgan geometrik o rinlarning biri to"g'ri chiziq va ikkinchisi
aylana yoki ikkalasi ham aylana bo’lib, ular o"zaro kesishsa, masala ikkita yechimga ega
bo'ladi; agar ular umumiy nuqtaga ega bo'Imasa, masala yechimga ega bo'Imaydi; basharti
ular ustma-ust tushsa (ikki aylana bo"lgan holda), masala cheksiz ko™p yechimga ega bo’ladi.

Yana shuni ham eslatib o'tish ham lozimki, masala yechishda ishlatilgan geometrik
o rinlarning soni ortishi bilan teksirish murakkablasha boradi.

Birinchi tipdagi masalalar.

1-masala. Aylanada shunday nuta topilsinki, u berilgan ikkita nugtadan teng masofada
yotsin.

Izlanuvchi nugta berilgan A va B nugtalarni tutashtiruvchi AB  kesmaning o'rta
perpendikulyarida yotishi lozim, chunki berilgan ikki nugtadan teng uzodlikdagi nudtalarning
to'plami berilgan nugtalarni tutashtiruvchi kesmaning o'rta perpendikulyari bo’lishi bizga
ma’lum (1-rasm).

1-rasm
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Ikkinchidan, izlanuvchi nugta berilgan aylanada ham yotishi talab gilinadi Shuning
uchun bu nuqta ma’lum AB kesmaning o'rta perpendikulyari bilan aylananing umumiy
nugtasi bo’lishi kerak.

Endi izlanuvchi nugtani sirkul va chizg ich yordamida topa olamiz.

O’rta perpendikulyar aylanani kesib o'tishi, unga urinib o’tishi yo aylana bilan umumiy
nugtaga ega bo Imasligi mumkin. Birinchi holda masalaning talabiga javob beruvchi nugtalar
2 ta, ikkinchi holda 1 ta bo"ladi, uchinchi holda bitta ham bo Imaydi.

Ikkinchi tipdagi masalalar

2 -masala. Ma’lum ikki parallel to g ri chizqdan teng uzoglikda va berilgan nuqgtadan
berilgan masofada yotuvchi nugtani toping.

Berilgan.:
AB || CD togri chiziglar,
O nuqta,
| kesma.
ﬂ"—""‘\
7 .
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2-rasm

Analiz. Masalaning ikkinchi shartini e’tiborga olmasak, masala bunday kurinishni
oladi: «ma’lum ikki parallel to'g'ri chizigdan teng uzoglashgan nuqta topilsiny. Bunday
xossaga ega bo'lgan nuqgtalar cheksiz ko'p va u nugtalarning geometrik o'rni berilgan ikki
parallel to gri chizigning orta chizig'i bo ladi.

Demak, izlanuvchi nugta shu o’rta chizigda yotishi kerak.

Endi, berilgan shartlardan faqat ikkinchisinigina e’tiborga olsak, berilgan masala
bunday, anigmas ko'rinishga kiradi: «berilgan nuqtadan berilgan masofada yotuvchi nuqta
topilsin» ma’lumki, bunday nuqtalar ham cheksiz ko'p bo'lib, u nugqtalarning to plami
berilgan O nugtani markaz qilib, berilgan | kesmaga teng radius bilan chizilgan aylanadan
iboratdir.

Demak, izlanuvchi nugta bu aylanada ham yotishi kerak.

Shunday qilib izlanuvchi  nuqta ma’lum ikki parallel to'g'ri chizigning o'rta
chizig'ida va berilgan nugtani markaz kilib, berilgan | kesmaga teng  radius bilan
chizilgan aylanada yotishi kerak, ya’ni izlanuvchi nuqta yudorida aytilgan ikki geometrik
0 rinning kesishmasi, ya’ni umumiy nuqtasi bo'ladi .

Yasash. Berilgan AB va CD parallel to'g'ri chiziglarnin o'rta chizigi MN ni
yasaymiz.

So'ngra berilgan O nuqgtadan berilgan / kesmaga teng radius bilan aylana chizamiz. Bu
ikki geometrik urinning kesishuvi- dan, umuman ikkita X, va X, nugtalar hosil boladi.
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Isbot. Topilgan x, va X, nuqtalar berilgan ikki parallel to'g'ri chizigning o'rta
chizig ida yotgani uchun ular bu ikki to"g ri chizigdan teng uzoglikda bo’ladi.
Ayni vaqtda bu nugtalar (O,1) aylanada yotgani uchun ular berilgan O nugtadan

ma’lum | masofada bo’ladi. Demak, bu nugtalar masalaning ikkala talabiga ham javob
beradi.

Tekshirish. Masalada izlanuvchi nudtalarning mavjud bulishi yoki bo’Imasligi topilgan
ikki geometrik o'rinning kesishish yoki kesishmasligiga bogliqdir. Agar aylananing radiusi
| kesma, aylana markazidan o'rta chizigda (MN ga) tushirilgan OP perpendikulyardan
uzun bo’lsa, ikkita nugta hosil bo’ladi. Agar | =OP bo’lsa, bittagina nuqgta hosil bo'ladi;
| <OP bo’lsa, izlanuvchi nugta mavjud bo’Imaydi.
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BIR O’ZGARUVCHILI CHIZIQLI TENGSIZLIKLAR VA ULARNING
TAQRIBIY HISOBLASH METODIKASI

Qazibekov Musaxon

JDPI

Bu paragrifda ayrim muxim tengsizliklarni isboti va isbot qilish yo’llari ko’rsatiladi.

Tengsizliklarni isbot gilishda albatta tengsizlikni tarifidan xossalardan foydalaniladi. Oldin

isbot qgilingan tengsizliklar natijasida foydalaniladi. Tengsizliklar gonunlarning

buzilmaganligi yoki teskarisini faraz gilish bilan tengsizliklarni isbot gilish mumkin . Bir
nechta tengsizliklar olib isbot qilish yo’llarini keltiramiz.

1-misol. Ava B sonlarning ixtiyoriy qiymatida

a+b a? + b2
<
2 2

tengsizlikni o’rinli bo’lishini ko’rsating.
Yechish: Isbot gilishdan oldin tengsizlikga diggat bilan garab a? + b? bilan bog’liq
tengsizliklar hagida fikr yuritish kerak bo’ladi. Malumki (a — b)? = 0 doimo o’rinli bundan

a? + b? — 2ab > 0 yoki a® + b? > 2ab oxirgi tengsizlikni ikkala tomoniga (@t D) i xosil
gildik. Demak a? + b% + 2ab < 2a® + 2b?
yoki (a + b)? < 2a? + 2b? Oxirgi tengsizlikni ikkala tomonini 4 ga bo’lamiz.
(a + b)? <a2+b2
4 - 2

yoki
2 2 2
(a+b) <2 +b
2 -2

185



186 Zamonaviy matematikaning nazariy asoslari va amaliy masalalari

Ikkala tomonidan kvadrat ildiz olamiz.

‘a+b’ a? + b?
<
2 2

a+b ‘a+b’
<
2 2

a+b a? + b2
<
2 2

Tengsizlik o’rinli bo’lib chigadi. Tenglik a=b bo’lganda o’rinli bo’ladi.
2-misol. Agar a, b, ¢ va d manfiy bo’Imagan sonlar bo’lsa,u holda quyidagi tengsizlik
o’rinli bo’lishini ko’rsating,

Modul xossasidan

Ekanligini hisobga olsak

Ja@+o)b+d) =Vab+Ved
Yechish.
Birinchi ishni chap tamonidagi kop hadlarni ko’paytirishdan boshlash kerak.

J@@a+co)(b+d) =Vab+ad+ch+cd
Ifodani biror sonni qo’shish va ayirishda ifoda giymati o’zgarmasligidan foydalanamiz

va ifodani to’la kvadratga ajratishga harakat qilamiz.

Vab + ad + bc + cd = \/ab + 2Vabcd + cd + ad + 2Vabcd + bc =
= \/(\/%)2 +2vabed + (Ved)” + (Vbe)© = 2 b0)(ad) + (Vad) =

~ |(Vab + Vedy? + (Vb - Vad?

Agar (Vbc ++Vad)? = 0 tengsizlikning o’rinli ekanligi va uni tashlab yuborishni
e’tiborga olsak,tengsizlik chap tamoni fagat kuchayadi va quyidagi tengsizlik o’rinli bo’ladi.

\/<@+m>z+w—bc_m>z zj(mwa)z:mwa

va natijada.

J@+co) - (b+d) =Vab+Ved
o’rinli bo’ladi.
Agar bc = ad bo’lsa tengsizlikni tenglik sharti bajariladi.Endi matematika analiz va
oily matematikada ko’p uchraydigan ayrim tengsizliklar isbotini keltiramiz.
Bular esa ayrim boshqa tengsizliklar isboti uchun asos bo’ladi.
3-misol Quyidagi tengsizlikni isbot giling .
Vaz +b2+c2 < al +|b] +c|
Yechish. ushbu tengsizlik R™ fazoda ketma-ketligi limiti hisoblashga foydalaniladi.
Ma’lumki ketma-ketlikni yaginlashishini tekshirishda ixtiyoriy E>0 uchun
p(x™, a) < € ekanligini ko’rsatish kerak bo’ladi.Ya’ni:

p(x™ a) = plx™, ..., (x")m],

(alraZJ ---ram) = \/(xl - al)z + (xz - a2)2 + ot (xm - am)z <e&
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Keltirilgan tengsizlikni ikki usul bilan isbot gilish mumkin.
1-usul.Ko’rinib turibdiki a=0, b=0, ¢=0 da berilgan tengsizlik o’rinli .Agar a,b va ¢
sonlarning hech bo’lmaganda bittasi noldan farqli bo’lsa,u holda
vaz+b?+c2 >0

Tengsizlik o’rinli bo’ladi. U holda quyidagi almashtirishni bajarish munkin
Va2 +b%2+c? -Va?+b?+c? a* + b% + c?
Vva:+ b2 +c? = = =

va? + b? + ¢ va? + b? + c?
B a2 . b2 N 2 B
va?+b2+c2  Va?+b?+c?  Va?+b?+c?
la| lal 4 |b| - |b| lc| -l

V22 +cZ Va2t b2+ 2 Vai+b?+
Agar a,b,c larning bir vaqtga nolga teng emasligini e’tiborga olsak quyidagi tengsizlik

Ja?+ b? +c? \/_ la|
vaz + b2+ c? \/— |b|
Jaz+ b? +c? \/_ lc|

Bulardan esa quyidagilar o’rinliligi kelib chiqgadi.
|al |b| |cl
<1, <1
Va2 + b2 + c2 Va2 + b2 + c? Va2 + b2 + c?
Natijada keltirilgan ifodadagi ya’ni
lal lal |b| - |b] lel - lcl
Va?+b2+c?  Va?+b?+c2  Va?+b?+c?
|al |b| ||
VaZ+b? +c2 ‘VaZ+b2+c? VaZ +b% +c?
nisbatlar o’zidan katta qiymati 1 bilan almashtiramiz.Demak tengsizlik o’rinli ekan
2-usul.

o’rinli .

< lal + [b] + |c|

a’ + b% + c? < |(al + |b| + |c])
tengsizlikni ikkala tamonini manfiy bo’lmagani uchun ikkala tamonini kvadratga
ko’tarish mumkin. Natijada
a’ + b% + c? < (la| + |b| + |c])?
tengsizlikga ega bo’lamiz. O’ng tomonini kvadratga ko’taramiz.
a?+ b2+ c?2 < (laD? + (IbD? + (c)? + 2]al - |c| + 2 |al - |c| + 2+ |b] - |c|
Bundan
0<2-|a|-|bl+2-|a|-|lc|+2-|b]-|c|
yoki
la| - |b|l + |a| - |c| + |b]-|c| =0 o’rinli. bu esa tengsizlikni  o’rinli ekanligini
bildiradi. Tengsizlikda tenglik o’rinli bo’ladi. Berilganlardan hech bo’lmasa ikkatasi nolga
teng bo’lsa,
FOYDALINILGAN ADABIYOTLAR:
1. .L.V.Golish, D.M.Fayzullayeva, Pedagogik texnologiyalarni loyihalashtirish va
rejalashtirish. TDIU.-Toshkent 2010 y.
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2. Duties Of Professor-Teachers In The Credit-Module System NDT Qizi, KA
Pardaboyevna, QM Qudratillayevich - The American Journal of Social Science and
Education ..., 2020

3. Ucnonp3oBanue MKT npu nzyuennn matematukun HT Annamyponosa, M Kaxxopos,
M Ko3ubekoB - Momnomnoit yuensriit, 2015

4, Tabnum Oepum xapaéHuaa axO00poT TexHoJorHsUIapuaaH Qoigamanum A
Ahadqulov, M Qazibekov - Xypuan matemaruku u uaGopmaTrku, 2020

5. Matematik analiz kursida masalalar yechishda talabalar tomonidan yo’l go’yadigan
odatdagi xatolar va ularni bartaraf etish Q Musaxon- ApxuB Hayuneix [TyOomukaumii JSPI,
2020

6. Trigonometrik tenglama va tengsizliklarni o’gitishda interfaol metodlardan
foydalanishning nazariy asoslari M Qazibekov, J Xasanov - JXypHam mareMaTHKd W
uHpopmatuku, 2021

7. Zamonaviy ta’limda samarali o’qitishning ba’zi shakllari va turlari. B Ergashev, M
Qazibekov, S Usarov, J Mamatov - XKypuan matrematuku u uHpopmaTuku, 2021

8. "MareMaTtuK TapIMMJA YKATYBUM (HAONUATHHU caMapaiud TallKWiI ATHII
uMkoHusTIapu" Fuécosa 3eb0 -yxkuryBun JKuszax gaBiar negaroruka MHCTUTYTH, Mypon
bapakaeB - memaroruka (aHiapu HOM3OJH, JONEHT TOIIKEHT JaBiaT TeJaroruka
yausepcutetn , TAGAKKYP 3UECH unmuii yeny6wuit sxypuaan, 2020/1-con

BA’ZI OLIMPIADA MASALALARINING YECHIMLARI
Quchgarova Dilnavoz
Chirchiq Davlat Pedagogika Instituti
Bu ishda funksiyalar va uni qo’llab ba'zi olimpiada misollarini yechish ketma-ketligi
keltirilgan. Tenglama va misollarni hisoblashning qulayrog usullari ko'rsatilgan, shu
usullardan foydalanib misollar yechilgan, tegishli xulosalar chigarilgan. Biz [1] adabiyotda
keltirilgan usullardan foydalandik.
1. Aytaylik P(x) butun koeffitsiyentli ko'phad bo’lsin va gandaydir turli butun a, b
sonlari uchun ushbu tenglik
P(a)-P(b)= -(a-b)*
bajarilsa u holda quyidagi tenglikni isbotlang. P(a)+P(b)=0.
Isbot: Bizga ma’lumki P(a)-P(b):(a-b) munosabat o’rinli. U holda P(a)-P(b)=x(a-b), xeZ
deb olsak va P(b)=y deb belgilash kiritsak quyidagi tenglikga ega bo’lamiz
P(a)=x(a-b)+y.
Bu topilgan masalada berilgan tenglikga olib borib qo’yamiz.
y(y+x(a-h))= -(a-b)?
y?+xy(a-b)+(a-b)*=0
Bu yerda y ga bog’liq kvadrat tenglama hosil bo’ldi. Bu tenglama ratsional yechimga
ega. Demak diskirminant to’la kvadrat bo’lishga majbur. D=x?(a-b)-4(a-b)*=(a-b)?(x>-4)
tenglikni inobatga olsak x2-4 aniq kvadrat ekanligini va x=2 ni olamiz. U holda quyidagiga
ega bo’lamiz.
y*+2y(a-b)+(a-b)*=0
bu yerdan esa (y+a-b)?>=0 = y=b-a=P(b), P(a)=2(a-b)+b-a=a-b, P(a)+P(b)=b-a+a-b=0
isbotlandi.


https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=3825004153480058164&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=10506376559326255265&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=13398721895029106616&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=14638896778959809928&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=14638896778959809928&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=8588946305999130906&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=8588946305999130906&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=1860320033797395073&btnI=1&hl=ru
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. a+b+c+d=20 g1 1
2. a, b, c, d hagiqiy sonlar uchun {ab +ac+ad+be+ bd + cd = 150 bo Isa;+;+
% + % ni toping.
Yechish: Birinchi tenglikni kvadratga oshirsak quyidagi tenglikni olamiz.
a?+ b2+ c* +d? + 2ab + 2ac + 2ad + 2bc + 2bd + 2cd = 400,
Ikkinchi tenglikni inobatga olib quyidagini olamiz
{a2+b2+cz+d2 =100 =>{ a®+b*+c* +d* =100
a+b+c+d=20 10a + 10b + 10c + 10d = 200
Hamda quyidagini olamiz.
a2-10a+25+b?-10b+25+c2-10c+25+d?-10d+25=0;(a-5)?+(b-5)?+(c-5)?+(d-5)?=0
bundan ko rinib turibdiki a=b=c=d=5 va o0"rniga gqo ysak % + % + % + §:0,8.

3. Doskaga dastlabki 2022 ta natural son yozilgan. Zafar har gadamda ixtiyoriy ikkita a
va b natural sonni o chirib o'rniga ab+a+b sonini yozadi. Ma'lumki 2021 gadamdan keyin
doskada bitta son goladi. Shu sonni toping.

Yechish: 1, 2, ..., 2022 sonlari yozilgan, ixtiyoriy a va b sonlarni o'chirsak o'rniga
ab+at+b=(a+1)(b+1)-1 soni yoziladi. ¢ va (at+1)(b+1)-1 ni o chirilsa (c+1)((a+1)(b+1)-1+1)-
1=(a+1)(b+1)(c+1)-1 soni yoziladi. (c+1)(d+1)-1 va (a+1)(b+1)-1 sonlari o chirilsa o'rniga
((c+1)(d+1)-1+1)((a+1)(b+1)-1+1)-1=(a+1)(b+1)(c+1)(d+1)-1 vyoziladi. Demak ixtiyoriy
ikkita (aitl)(azt+1)...(ak+1)-1 va (bi+1)(b2t+1)....(bn+1)-1 sonlari o'chirilsa o’rniga
(ar+l)(azt+1)...(ak+t1)(b1+1)(b2+1)....(bn+1)-1 soni yoziladi. Bundan ko rinib turibdiki oxirida
(1+D)2+1)(3+1)...... (2022+1)-1 soni goladi ya'ni 2023!-1 goladi.

4. Ixtiyoriy xeR uchun f(2011x+f(0))=2011x? tenglikni ganoatlantiruvchi f: R—R
funksiyalarning barchasini toping.

Yechish: xeR, f(2011x+f(0))=2011x?, x=0 bo'lsin u holda f(f(0))=0 bo’ladi va agar
f(0)=c deb olsak unda f(c)=0 = f(2011x+c)—2011x2 bo’ladi

°_ = (0)=2011- =—=c = ¢=0, c=2011

2011 20112 2011

1) c=0 = f(2011x)=2011x>2

X= o1t 2011 (y)_ 2011 ( )_ 2011 °
2) c=2011 = f(2011x+2011) 2011x2

x=——-1= f(y)= 2011(— -1)%, = f(x

2011

. _x? _ (x-2011)?
Javob: f(x)= YL f(x)= o1l
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YXATI
1. A.S.Yunusov, S.l.Afonina, M.A.Berdiqulov, D.I.Yunusova, “Qiziqarli matematika va

olimpiada masalalari” O"qituvchi-2007.

X=—

)= (x—2011)2
2011
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BOSHLANG’ICH SINF O°QUVCHILARIDA MATEMATIKA DARSLARINI
O’QITISH SIFATINI OSHIRISHDAGI MATEMATIK ERTAKLARNING
AHAMIYATI

Rahimova Shoira
Urganch Davlat Universiteti

O‘zbekiston Respublikasi birinchi Prezdentining “Ta’lim—tarbiya va kadrlar tayyorlash
tizimini isloh qilish, barkamol avlodni voyaga yetkazish to‘g‘risida”gi Farmoni va “Kadrlar
tayyorlash milliy dasturi” [1], da matematika o‘qitishning sifatini oshirish bilan birga
o‘quvchilarning tafakkuri va shaxsiy sifatlarini, matematik savodhonligini shakllantirish
hamda ijodiy qobiliyatlarini oshirish masalalari berilgan. Shu fikrlardan kelib chiggan holda
aytish mumkinki hozirgi kunda bolalarda matematik tasavvurlarni o’stirishda ertaklarda
ifodalangan matematik tushunchalar orgali bolaning matematika darslarini o’qitish sifatini
oshirishdagi matematik ertaklarning ahamiyati uning tafakkur dunyo garashi va matematik
tasavvurini o’stirish matematika ta’limining keyingi bosqichlari uchun bolalarni tayyorlaydi
va komtensiyasini rivojlantiradi. Matemetik ertaklar orgali noodatiylikka yondashilgan holda
boshlang’ich sinf o’quvchilarining matematika darslari samaradorligi oshirish mumkin.

“Majoziy ertaklarda majoz poetik vosita sifatida hal qiluvchi hisoblanadi. Qatnashuvchi
personajlar fagat hayvonlar bo‘lib, doimo inson tilida so‘zlab, o‘zaro munosabatda bo‘ladilar.
Hayvonlarning o‘zaro to‘qnashuvi orqgali insoniy munosabatlar ochiladi. [2], Shunday ekan
ertaklar orgali bolaning insoniylik fazilatlarini ham tarbiyalab boramiz va darslarda
go’llanilgan matematik ertaklarning ahamiyati juda katta ahamiyat kasb etadi. Demak, quyida
bir nechta matematik ertaklarni keltiramiz:

Dangasa ragam.

Ragamlar bir kuni sayr gilib yurib natural mamlakatiga borib golshibdi. U yer sehrli
mamlakat ekan, kirish darvozada ularni tartib bilan kirgizishibdi. Ular kirib bo'lgach garashsa
nol (0) ragami tashgarida uxlab qolibdi va eng ohirida Kiribdi shunda ular tartibli ketma -
ketlik bilan yana davom ettirishibdi va natural sonlarni hosil gilishibdi. Shundan keyin natural
sonlar 1 dan boshlanadigan bo'libdi. Endi bolajonlar keeling ertagimizning bazi bir savollariga
javob berib olamiz:

Savollar:

1) Dangasa son gaysi?

2)1 ragamidan keyin gaysi son keladi?

3) 3 ragamidan oldin gaysi son turadi?

Savdogarning donoligi

Bir savdogarnig 3 ta ishchisi bor ekan. Uchchalasi ham bir hil vazifa bajarar lekin
savdogar 1-ishchiga 1 oltin tanga, 2-ishchiga 5 oltin tanga, 3-ishchiga esa 10 ta oltin tanga
maosh berar ekan.

Kunlardan bir kuni ishchilari orasida nizo chigibdi va savdogarga arz qilishibdi. 1-
ishchi Janobi savdogar biz uchala ishchingiz bir xil vazifa bajarsak lekin nega menga 1, 2-
ishchiga 5, 3-ishchiga esa 10 ta oltin tanga maosh berasiz debdi. Savdogar o'ylanib turib
uzoqgdan bur karvonga ko'zi tushibdi va ishchilariga menga o'sha karvon hagida malumot
to’plab keling debdi.
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1-ishchi karvonboshining yoniga borib gqayerdan kelayotganlarini so’rabdi. Karvonboshi
uzoq Rumdan deb javob beribdi. Ishchi ho’p deb orqasiga gaytibdi.

Navbat 2-ishchiga kelibdi, u ham borib karvonboshidan gayerdan kelayotganlarini va
nimalar olib kelayotganlarini so’rabdi. Karvonboshi: 32 ta quloq 16 ta oyoq, ularga hamroh
quloglar yarmicha to'p ipak gazlama, oyoglarning 1/4 gismicha chit gazlama va ipak gazlama
va chit gazlama yig'indisining yarmicha to'p shoyi mato olib kelayotganlarini aytibdi. 2-ishchi
o'ylanib turib 32 ta oyoq va 16 ta qulog demak: 32:4=8, 16:2=8, demak 8 ta tuya bor.
Quloglarning yarmi 16:2=8 to’p ipak, oyoqlarrning 1/4 16:4=4 to’p chit. Ular yig'indisining
yarmi 8+4=12, 12:2=6 to’p shoyi mato bor ekan deb orqasiga qaytibdi. Endi navbat 3-
ishchiga kelibdi, u ham oldingi ishchilar bergan savollarni beribdi. Javobni olgach
gazlamalarning narhini so’rabdi. Karvonboshi 1 to’p ipak 12 tanga, chit undan 2 marta arzon,
shoyi esa ipak va chitning narxlari yig'indisidan 3 marta arzon ana endi o’zing top
matolarning narhini debdi. Ishchi o’ylanib ipak 12 tanga, chit undan 2 marta arzon 12+2=6,
shoyi esa ipak va chitning narhlari yig'indisidan 3 marta arzon, 12+6=18 18+3=6 deb
javoblarni topibdi. va matolarni arzon narhda sotib olish uchunn kelishibdi.

Ishchilarning hammasi kelib javoblarini savdogarga aytishibdi savdogar esa ana endi
bildingizmi nega har hil maosh olishingizni debdi.

Xulosa shuki har bir ishda dangasalik gilmaslik va ishning ko'zini bilmoglik insonni
mehnatsevarlikka undaydi. Endi bolajonlar keeling ertagimizning bazi bir savollariga javob
berib olamiz:

Savol va vazifalar:

1. Savdogarning eng yaxshi ishchisi kimva ular gancha maosh olishar edi?

2. Savdogar ishchilariga ganday topshiriq berdi?

3. Ertakda berilgan topshiriglarning javobini toping?

4. Savdogar 3-ishchiga gancha maosh berdi?

Darslarda ertaklardan foydalanish yangi o'rganishning usullaridan biridir. Ertaklar oddiy
ko'zga ko'ringan tarzda matematik tushunchalar va alogalarni aks ettiradi. Ertaklarni
tinglashda va o'giyotganda, har bir kishi o'z hayolida bo'lgan sarguzashtlarni boshdan
kechiradi, ertak gahramonlari, ular duch keladigan turli xil vaziyatlar, ular nima bo'lishini
kuzatishadi va gahramonlar ishlatadigan iboralarni, turli vaziyatlarni hal gilishni eslashadi. Bu
esa o'quvchilarni shu bilan bir gatorda matematikadan go'rqmaslikka keng fikrlay olishlikni
va kreativ yondashishliklariga yordam beradi, matematik bilimlar orqali adabiyotga bo’lgan
gizigishlarini ham yanada kuchaytiradi.

Foydalanilgan adabiyotlar :

1. O‘zbekiston Respublikasi ”Kadrlar tayyorlash Milliy dasturi”. Toshkent: 1997.

2. O’zbek xalq ertaklari

3. through fairy-tales to math in the lessons. :
https://www.researchgate.net/publication/26629435
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UMUMIY O‘RTA TA’LIM GEOMETRIYA DARSLARIDA TARIXIY
MA’LUMOTLARDAN UZLUKSIZ FOYDALANISH
Rasulova Gulnozaxon
PhD, Qo‘qon DPI
Magsudova Shahnoza
Qo‘qon DPI

O‘zbekiston Respublikasi  Prezidenti Sh.Mirziyoyevning 2020-yil  7-maydagi
“O‘zbekistonda matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-tadqgigotlarni
rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qaroriga muvofiq O‘zbekistonda matematika
2020-yildagi ilm-fanni rivojlantirishning ustuvor yo‘nalishlaridan biri sifatida belgilanishi,
o‘tgan davr ichida matematika ilm-fani va ta’limini yangi sifat bosgichiga olib chigishga
garatilgan gator tizimli ishlar amalga oshirildi [1].

Hozirgi zamonaviylashuv sharoitida ta’lim tizimini rivojlangan mamlakatlar darajasiga
olib chigish va shu orgali mamlakatimizda ta’lim samaradorligini oshirishga erishish eng
dolzarb muammolardan biriga aylanib qoldi. Ma’lumki, umumiy o‘rta ta’lim maktablarida
o‘quvchilarning fanlarni o‘rganishga bo‘lgan qiziqishlarini oshirmasdan turib, ularni chuqur
anglangan bilimlarni egallashlariga erishish mumkin emas. Shuningdek, bugungi zamonaviy
ta’limning eng asosiy talablaridan biri bo‘lgan o‘quvchilarning bilim egallashga bo‘lgan
faoliligini oshirish va shu asosida mustaqgil bilim olish malakalarni shakllantirishga
erishmasdan turib, ta’lim maqgsadlariga samarali erishib bo‘lmaydi .

Geometriya  darslarida  tarixiy —ma’lumotlardan  foydalanish  o‘quvchilarning
o‘rganilayotgan materiallarga qgiziqishini oshiradi, bilimlarni mustahkam egallashlariga
yordam beradi.

7-sinf Geometriya darsligi mavzularida tarixiy ma’lumotlar:

e Geometriyaga oid dastlabki tushunchalar bundan 4-5 ming yil mugaddam gadimgi
Misrda paydo bo‘lgan. O‘sha kezlarda Nil daryosining suvi har yili toshib, ekin maydonlarini
yuvib turgan. Shuning uchun, ekinzorlarni gayta tagsimlash va solig migdorini aniglash uchun
bu maydonlarda belgilash va o‘lchash ishlarini bajarishga to‘g‘ri kelgan. Qadimgi yunon
olimlari yer o‘lchash usullarini misrliklardan o‘rganib, uni geometriya deb ataganlar.
“Geometriya” yunoncha so‘z bo‘lib, “geo” - yer, “metrio” — o‘lchash degan ma’noni
anglatuvchi gismlardan tuzilgan [2].

e Mil. avv. VII-VI asrlarda Qadimgi Xorazmda ham Misrdagi kabi Amudaryoning quyi
gismida yer o‘Ichash ishlari bajarilgan.

e Geometriyaga oid dastlabki tushunchalar Qadimgi Bobilda ham bo‘lgan. Xususan,
tarixchilar Pifagor teoremasi Bobilda topilgan deb hisoblashadi.

e Planimetriya geometriyaning bo‘limi bo‘lib, u bir tekislikda joylashgan geometrik
shakllarning xossalarini o‘rganadi. Fazoviy shakllarning xossalarini esa geometriyaning
stereometriya deb ataladigan bo‘limi o‘rganadi.

¢ Qadimdan kesma va masofalarni o‘lchashda turli uzunlik birliklaridan foydalanib
kelinadi. Masalan, O‘rta Osiyoda bo‘g‘in, qarich, quloch, chaqirim kabi uzunlik birliklari
go‘llangan. “Boburnoma”da 1 elik ~ 2 sm, 1 tutam = 4 elik, 1 gari = 6 tutam, 1 gadam = 1,5
qari, 1 mil = 4000 qadam, 1 shar’iy = 2,8 km kabi birliklar zikr etilgan. U gadar aniq
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bo‘lmagan o‘lchov birliklari noqulaylik tug‘dirgan. Shu bois XVIII asr oxirida Fransiyada
uzunlik o‘lchovi birligi sifatida metr gabul gilingan. So‘ng u butun dunyoga targagan.

Bir qator mamlakatlarda xalqaro o‘lchov birlik laridan tashqari quyidagi uzunlik
o‘Ichov birliklari ham ishlatiladi:

1 duym = 2,54 sm 1 mil = 1,609 km.

(inglizcha duym - barmoq bog‘ini; mil = milya - ming so‘zidan olingan).

8-sinf Geometriya darsligi mavzularida tarixiy ma’lumotlar:

e Pifagor( e. a. taxminan 570-500 y.)

Pifagor Samosskiy haqida yozma hujjatlar qolmagan, ancha keyingi ma’lumotlar
bo‘yicha esa uning hayoti va erishgan yutuqlari borasida haqiqiy manzarani tiklash giyin.
Pifagorchilar son gonuniyatlariga olamning sirlari yashiringaniga ishonardilar. Pifagorchi
sonlar olami uchun alohida olam bilan yashardi. Sonlar 0‘z hayotiy mazmuniga ega edi. O‘z
bo‘luvchilarining yig‘indisiga teng sonlar mukammal sonlar deb gabul gilinardi (6, 28, 496,
8128,); biri ikkinchisining bo‘luvchilari yig‘indisiga teng sonlar juftini (masalan, 220 va 284)
do‘st sonlar deb atashardi. Pifagor birinchi bo‘lib sonlarni juft va toq, tub va murakkab
sonlarga ajratdi, figurali son tushunchasini Kkiritdi. Uning maktabida Pifagor sonlari
deyiladigan natural sonlar uchliklari to‘la garab chiqilgan.

e Geometriyada isbotlashlarni muntazam qo‘llay boshlash, to‘g‘ri chiziqli figuralar
planimetriyasini yaratish, o‘xshashlik haqidagi ta’limotlar Pifagor nisbat beriladi. Arifmetik,
geometrik va garmonik proporsiyalar, o‘rta qiymatlar haqidagi ta’limotlarni ham Pifagor
nomi bilan bog‘lashadi.

9-sinf Geometriya darsligi mavzularida tarixiy ma’lumotlar:

e Mirzo Ulug‘bek: (1394 — 1449) — buyuk o ‘zbek olimi va davlat arbobi.
Ulug‘bekning eng mashhur asari “Ziji ko‘ragoniy” deb ataluvchi astronomik jadvaldir. U
1018 ta yulduzni o‘z ichiga olgan. Shu bilan bir qatorda Ulug‘bekning trigonometrik
jadvallari ham digqatga sazovordir. Ulug‘bekning trigonometrik jadvallari 10 ta o‘nli xona
anigligida hisoblangan [3].

e Ahmad Farg‘oniy Abul Abbos ibn Muhammad ibn Kasir Farg‘oniy (861 V.
Bag‘dodda vafot etgan) — buyuk astronom, matematik va geograf. O‘rta asr Yevropa ilmiy
adabiyotida uni Al’fraganus deb ataganlar. Xalifa al Ma’mun 829-yilda Bag‘doddagi Baytul-
hikmat (Donishmandlar uyi) qoshida, 832-yil Damashqda rasadxona (observatoriya)
qurdirgan. Bu rasadxonalarda muntazam ravishda kuzatuv olib borilgan. Ularda Farg‘oniy
ham faol gatnashgan. Farg‘oniyning asari “Osmon harakatlari va astronomiya fani to‘plami
haqida kitob “deb ataladi. Bu asar astronomiyadan arab tilida yozilgan birinchi kitoblardan
hisoblanadi. Farg‘oniyning bu asari XII asrda lotin tiliga, XIII asrda esa ko‘pgina Yevropa
tillariga tarjima qilingan. Farg‘oniyning asarlariga qiziqish Yevropada XIII asrdan so‘ng ham
davom etdi. Uning “Astronomiya elementlari “ nomli asarini Yakob Galius 1669-yil lotin
tiliga tarjima qildi va arabcha teksti bilan Amsterdamda nashr qildi. Farg‘oniy risola ham
yaratgan, masalan, Ptolemeyning “Almagest* asarining sharhiga bag‘ishlab “Almagestning
kirish bo‘limlari haqida o‘ttiz bobdan iborat risola” nomli asar yozgan. U astronomik asboblar
hagida kitoblar yozishni davom ettirib, “Asturlob hagida mukammal kitob “va “Asturlob
yasash haqida” degan asarlar ham yaratgan.
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10-sinf Geometriya darsligi mavzularida tarixiy ma’lumotlar:

e Gippokrat oychasi — ikki aylana yoylari bilan chegaralangan va quyidagi xossaga ega
bo‘lgan shakldir: agar aylanalar radiuslari va oycha yoylari tiralgan vatar berilgan bo‘lsa,
oychaga tengdosh kvadrat yasash mumkin.

e Aylana uzunligini hisoblash juda qadimdan dolzarb muammo bo‘lgan. Aylana
uzunligini unga ichki chizilgan ko‘pburchak perimetriga almashtirish usuli keng targalgan.
O‘rta Osiyolik matematiklar ham doiraga ichki chizilgan muntazam ko‘pburchaklarni yasash,
ularning tomonlarini doiraning radiusi orqali ifodalash masalalari bilan shug‘ullanganlar [4].

11-sinf Geometriya darsligi mavzularida tarixiy ma’lumotlar:

e Umar Hayyom (1048-1123)

Qadimda va o‘rta asrlarda yashagan olimlarning ko‘pchiligi fanning turli sohalarida
muvaffaqgiyatli ijod etishgan. Shoir Umar Hayyom ana shular jumlasiga kiradi. Umar Hayyom
matematika sohasida, aynigsa algebra va geometriya sohasida katta kashfiyotlar gilgan olim.
U birinchi bo‘lib son tushunchasini haqiqiy musbat songacha kengaytirgan. Umar Hayyom
geometriyaga ham katta hissa qo‘shgan. Uning Yevklidning V postulatini “isbotlash”
sohasidagi ishi juda mashhur. Yevklid o‘zining “Negizlar” asarida V postulatni “ikki to‘g‘ri
chizigni uchinchi to‘g‘ri chiziq bilan kesganda, uning bir tomonli burchaklarining yig‘indisi
qaysi tomonda ikki to‘g‘ri burchakdan kichik bo‘lsa, ular o‘sha tomonda kesishsin”-dedi.
Yevklidning bu ta’rifi unchalik aniq bo‘lmaganidan qadim zamonlardan boshlab
matematikalarda shubha tug‘dirgan. Ular bu postulat emas, teorema bo‘lishi kerak, yanglish
holda postulatlar gatoriga Kiritilgan deb oylashgan va uni isbotlashga urinishgan
(Lobachevskiy geometriyasi) [5].

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, geometriya darslarida tarixiy ma’lumotlardan
foydalanish o‘quvchilarning o‘rganilayotgan materiallarga qiziqishini oshiradi, bilimlarni
mustahkam egallashlariga yordam beradi.
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GEOMETRIYA-MANTIQIY FIKRLASH
Rasulova Gulnozaxon
Qo‘qon DPI
Magsudova Shahnoza
Qo‘qon DPI

O’quvchini mantiqiy fikrlashga, izlanishga, ijod qilishga, 0’z navbatida mustagqil ta’lim
olishga, 0’z-0’zini rivojlantirishga tayyorlash maktabning asosiy vazifasidir. Mantiqiy
fikrlashni shakllantirishga oid olib boriladigan ta’lim jarayonining asosiy mazmuni va
mohiyatini ishlab chigish magsadga muvofigdir. Mantiqiylik, pedagogik tushuncha sifatida
ta’limning maqsadi va vositasiga birdek tegishlidir. Ya’ni ta’limdan maqsad, avvalo,
mantiqiy fikrlaydigan shaxsni tarbiyalashdan iborat. Ta’limning vositasi sifatida u
o’quvchilarga tagdim etilayotgan bilimlarning mantiqiy jihatdan izchilligini ifodalaydi.
Ta’lim jarayonida mantiqiy fikrlashga harakat qgiladigan o’quvchilarni tarkib toptirish
magsadida ko’plab mutaxassislar izlanmoqgdalar. Ularning fikricha, yuqoridagi masalalarni
hal etishning samarali yo’llaridan biri — bu muammoli o’qitishdir. Bunday o’qitishning
vazifasi faol bilish jarayoniga undash va tafakkurda ilmiy-tadgigot uslubini shakllantirishdir.
Muammoli o’qitish ijodiy, faol shaxs tarbiyasi maqsadlariga mos keladi. Muammoli
darslar bilish jarayonining samaradorligini oshiradi, bilimlarni chuqur, ongli mustahkam
o’zlashtirishga, mantiqiy fikrlash va izlanishlar natijasida o’ziga xos kashfiyotlar qilish
imkonini beradi. Bunday ta’limdan magsad o’quvchilarda o’quv topshiriglarini hal etish,
bilish va mantiqiy fikrlash faoliyatini shakllantirishdir.

Geometriya materiallarini o’rganish jarayonida o’quvchilarda ziyraklik, diqqat
rivojlanadi. Ular geometrik shakllarni  tasniflash, tabagalashtirish, tagqoslashga
o’rganadilar. O’lchash malakalarini egallash orqali ularda mustaqillik va ishonch
rivojlantiriladi. Maktab geometriya kursining asosiy magsadi o’quvchilarni mantiqiy tafakkur
gobiliyatini rivojlantirishga qaratilgan ekan, shu maqsadni amalga oshirish uchun o’qish
jarayonida bir gancha isbotlashga va hisoblashga doir masalalarni yechish talab
qilinadi. Geometriya so’zi grekcha bo’lib, «geo» - yer, «metriya» -o’lchash so’zlaridan
tashkil topgan. Bu «yerni o’lchash» degan fikrni bildiradi. Geometriyaning tekislikdagi
shakllarining xossalarini o’rganuvchi bo’limi planimetriya deb ataladi. Geometriya
fanining vazifalaridan biri shakllarni o’zaro taqqoslash masalasidir. Shakllarni o’zaro
taqqoslashda ularning chizmalaridan (tasvirlaridan) foydalaniladi. Shakllarning chizmasini
hosil qilishni geometriyaning eng birinchi masalasi deb aytish mumkin. Shakllarning
ba’zi ma’lum xossalaridan foydalanib, uning yangi xossalarini o’rganish geometriyaning
umumiy vazifasidir. Bugungi kunga kelib har bir fan o’qituvchisi kompyuterda mavzuga
muvofig dars materialiga mos keladigan qilib, estetik did bilan 0’zi xoxlagandek

namoyishlar qilishi, ko’rgazmalar tayyorlashi uchun to’liq imkoniyatlar mavjud. Bundan
tashgari hozirda maktablarga barcha fanlar bo’yicha turli mavzularda tayyor dasturlar
ham yetkazib berilmoqdaki, bulardan o’qituvchilar unumli foydalanishlari kerak.
Geometrik masalalarning ayrimlarini yechilishi bilan tanishib chigaylik. Ushbu
masalalarning yechilish usullaridan 11-sinf geometriya darslarida foydalanish mumkin.
1-masala. K nuqtadan sferagacha bo‘lgan eng gisqa masofa 6 sm, eng uzoq masofa esa
16 sm. Berilgan sfera bilan chegaralangan shar katta doirasining yuzini hisoblang.
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Berilgan: KA =6sm; KB =16 sm. Sdoira =?
OA=0B =R; OK =0A+KA=R+6sm;
OB? + KB? = OK? ; R*+16% = (R +6)%;
R>+256=R°+2-R-6+6°; 256 = 12R + 36 ;
~12R =256—-36; 12R = 220 ; 3R =55; R=5_35;
2
Sdoira= ﬂRz = 7[[5_35j = 3025” = 336%” ' JaVOb: Sdoira: 336%7[ !

2-masala. Uchburchakli muntazam piramidaning balandligi 4 ga, asosiningbalandligi
esa 4,5 ga teng. Piramidaning yon girrasini toping.

S
A B
D
C
Berilgan:h=0S=4; h, =AD=45. | =AS=?
AO+OD=AD; R+r=45; R=%; r:a—f;
av/3 . a\/§:4,5; 2a\/§+a\/§:4’5; 3a\/§:415;
3 6 6 6
a—\/§=4,5; a\/§=9; a=— - 9-V3 :9‘@:3\/5;
2 V3 B33 3
R:af:?"/iﬁ:?:%:s; |=VR?+h? =32 +4% =9+16 =/25=5_
Javob:1 =5

O’quvchilarning mantiqiy fikrlashini rivojlanishida streometriya kursining imkoniyati
katta. Hagigatdan ham geometriyaning streometriya kursi deduktiv asosgaqurilgan bo’lib, bu
dastur o’z-o’zidan o’quvchilarning mantigiy madaniyatini o’stirish uchun maqbul tarzda
tuzilgan. Bugungi kunga kelib har bir fan o’qituvchisi kompyuterda mavzuga muvofiq dars
materialiga mos keladigan qilib, estetik didbilan o’zi xoxlagandek namoyishlar qilishi
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uchun ko’rgazmalar tayyorlashi uchun to’liq imkoniyatlar mavjud. Bundan tashqari hozirda
maktablarga barcha fanlar bo’yicha turli mavzularda tayyor dasturlar ham yetkazib
berilmoqdaki, bulardan o’qituvchilar unumli foydalanishlari kerak. Mazkur magqolada
geometrik masalalar orqali o’quvchining shaxsiy sifatlarini rivojlantirish metodlari,
matematik masalalar asosida o’quvchida rivojlanadigan sifatlari, o’quvchi shaxsiy sifatlarini
rivojlantiruvchi masalalari bayon etildi.
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO’YXATI:
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TENGLAMA VA TENGSIZLIKLARNI YECHISHDA FUNKSIYANING
CHEGARALANGANLIK XOSSASIDAN FOYDALANISH

Rustamova Ziyoda

Andijon davlat universiteti

Xudoyberdiyeva Shoxsanam

Andijon davlat universiteti

Xojiyev Dilmurod

Andijon davlat universiteti akademik litseyi

Ma’lumki, umumiy o’rta ta’lim maktablari matematika kursida uchraydigan ba’zi bir

tenglama va tengsizliklarni an’anaviy usullar bilan yechishda qiyinchiliklarga duch kelish

mumkin. Bunday hollarda ularni baholash usuli deb ataluvchi usuldan foydalanish mumkin.

Bunda tenglama va tengsizliklarni chap va o’ng tomonlaridagi ifodalar baholanadi. Bunday

masalalarga tenglama va tengsizliklarda trigonometrik, ko’rsatkichli va logarifmik funksiyalar

gatnashgan masalalarni keltirish mumkin. Bunday masalalarni yechishda baholash usulini

qo’llay bilishlari uchun o’quvchilar elementar funksiyalarning eng katta va eng kichik

qiymatlari haqidagi bilimlarni puxta egallagan bo’lishlari hamda bir qator muhim
tengsizliklarni bilishlari kerak bo’ladi. Bu tengsizliklar quyidagilardan iborat:

1. n ta musbat sonning o’rta arifmetigi va o’rta geometrigini bog’lovchi
tengsizlik:
aq + a, + as +-- +an n
=3/arazaz:.ca
n \/ 1 2 3 n
Eslatma: a; = a, = a3 == a,bo’lganda tenglik bajariladi.
2. Bir xil argumentning sinusi va kosinusi yig’indisi uchun tengsizlik:
lasinx + bcosx| </ a? + b?

3. Ikkita o’zaro teskari sonlar yig’indisi uchun tengsizlik:

x + % > 2,agar x > 0 bo’lsa; x +i < —2,agar x < 0 bo’lsa.
Eslatma: Tenglikx = +1 bo’lganda bajariladi.
1-misol: cosx = 1 + x? tenglama yechilsin.
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Yechish: Berilgan tenglamaning chap tomoni 1 dan katta bo’lmasligi, 0’ng tomoni esa
1 dan kichik emasligini anglash giyin emas. Bundan esa berilgan tenglama uning har ikkala
tomoni 1 ga teng bo’lgandagina yechimga ega ekanligi kelib chigadi. Bu esa fagat x = 0
bo’lgandagina bajariladi.

Javob: 0.

2-misol: 27¢°%* = log, x + log, m tenglama yechilsin.

Yechish: —1 < cosx < 1 bo’lganligi uchun berilgan tenglamaning chap tomoni % dan 2
gacha bo’lgan giymatlarni qabul qiladi, ya’ni %S 27¢95% < 2. Tenglamaning o’ng tomoni

o’zaro teskari sonlar yig’indisidan iborat, ya’ni

1
|log, x + log, 7| = |log,; x +l > 2

08 X
O’zaro teskari sonlar yig’indisi esa 2 dan kichik emas. Shuning uchun berilgan

tenglama uning chap va o’ng tomonlari bir vaqtda 2 ga teng bo’lgandagina yechimga ega,
ya’'ni
2—COS.X' — 2'
{lognx +log, m = 2.

Bu sistemaning yechimi x = m dan iborat.

Javob: m.

3-misol: - y — 2@ + 2arcsin(x? + y) > 0 tengsizlik yechilsin.

Yechish: Berilgan tengsizlikni quyidagicha yozish mumkin:

2arcsin(x? +y) = (2 — ).

y = arcsint funksiyaning aniglanish sohasi [—1; 1] dan iborat bo’lganligi uchun —1 <
y + x? < 1 tengsizlik o’rinlidir. Bundan esa y < 1 kelib chigadi.

Shunday qilib, tengsizlikning chap tomoni y =1 bo’lganda m ga teng eng kichik
giymatni gabul giladi. Ammo

] T
arcsint < E

bo’lganligidan tengsizlik o’ng tomonining eng kata qiymati m ga teng bo’ladi. Bunga
x% + y = 1 bo’lganda erishiladi. Shunday qilib, berilgan tengsizlik x = 0,y = 1 lardan iborat
yagona yechimga ega bo’ladi.

Javob: x =0,y = 1.
x% + 2px + 4p? — 5p + 3 < 4siny — 3cosy

0<y<2m

Sistema p ning qanday giymatlarida yagona yechimga ega bo’ladi?

Yechish: Berilgan sistema birinchi tengsizligining chap tomonini quyidagicha
o’zgartiramiz:

4-misol: {

x% +2px +4p®> —5p+3 = (x+p)?+3p? —5p + 3.
Demak, birinchi tengsizlikning chap tomoni x = —p da 3p? — 5p + 3 ga teng eng
kichik qiymatga erishadi. Endi birinchi tengsizlikning 0’ng tomonini o’zgartiramiz:

4siny — 3cosy =5 (g siny — %cosy) = 5sin(y — a) < 5.
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Berilgan sistema yagona yechimga ega bo’lishi uchun birinchi tengsizlik chap
tomonining eng kichik qiymati bilan, 0’ng tomonining eng katta qiymati o’zaro teng bo’lishi,
ya’ni

3p2—5p+3=5yoki3p?—5p—2=0

bo’lishi kerak. Bu tenglama kvadrat tenglama bo’lib, uning ildizlari % va 2 lardan iborat.

Javob: p € g 2}.

Bu yerda keltirilgan va ularga o’xshash misollarga tenglama va tengsizliklar bo’yicha
barcha mavzularni o’rganish jarayonida to’xtalish mumkin. Bunday misollarni yechishda
o’quvchilarning ijodiy fikrlash qobiliyatlari rivojlanadi va pirovard natijada ta’lim

samaradorligi ortadi.
FOYDALANILGAN ADABIYOTLARRO’YXATI:
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OLIY O’QUYV YURTLARIDA ZAMONAVIY O’QITISH METODLARI
Sayfullayeva Gulnoz
Navoiy davlat pedagogika instituti
Ergashova E'zoza
Navoiy davlat pedagogika instituti

Barcha ta’lim muassasalarida ta’lim jarayonini amalga oshirish, ta’lim-tarbiya ishlarini
yaxshilash, zamonaviy pedagogik, innovatsion va axborot texnologiyalarini ta’lim jarayoniga
tatbiq etish, ilg’or ish tajribalarini ommalashtirish, jamoatchilik asosida ta’lim muassasasi
o’rtasidagi hamkorlikni yuzaga keltirish, uni mustahkamlash dolzarb masalalardan
hisoblanadi.

Hozirgi kunda ta’lim jarayonida innovatsion texnologiyalar, pedagogik va axborot
texnologiyalarini o’quv jarayoniga qo’llashga bo’lgan qiziqish, e’tibor kundan — kunga
kuchayib bormoqda. Buning asosiy sabablaridan biri an’anaviy ta’limda o’quvchi —talabalarni
faqat tayyor bilimlarni egallashga o’rgatilgan bo’lsa, zamonaviy texnologiyalar ularni
egallayotgan bilimlarini o’zlari qidirib topishlariga, mustaqil o’rganib, tahlil qilishlariga, hatto
xulosalarni ham o’zlari keltirib chiqarishlariga o’rgatadi. O’qituvchi bu jarayonda shaxsning
rivojlanishi, shakllanishi, bilim olishi va tarbiyalanishiga sharoit yaratadi. Shuning uchun oliy
o’quv yurtlarida malakali kasb egalarini tayyorlashda zamonaviy o’qitish metodlari,
innovatsion, pedagogik va axborot texnologiyalarining o’rni va roli benihoya kattadir.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti SH.Mirziyoevning 2017 yil 20 apreldagi “Oliy
ta’lim tizimini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Ne2909 garoriga asosan,
Oliy ta’lim tizimini 2017-2021 yillarga mo‘ljallangan kompleks rivojlantirish dasturi
tasdiglandi. Bu qarorda oliy ta’lim tizimini tubdan takomillashtirish, mamlakatimizni
ijtimoiy-igtisodiy rivojlantirish  borasidagi ustuvor vazifalarga mos holda, kadrlar
tayyorlashning ma’no-mazmunini tubdan gayta ko‘rib chiqish, xalqaro standartlar darajasida
oliy malakali mutaxassislar tayyorlash uchun zarur sharoitlar yaratish magsadida gabul
gilingan.
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Qarorda  “Oliy ta’lim  muassasalarini zamonaviy  axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari vositalari bilan jihozlash, oliy ta’lim muassasalari talabalari, o’qituvchilari va
yosh tadqiqotchilarning jahon ta’lim resurslari, zamonaviy ilmiy adabiyotlarning elektron
kataloglari va ma’lumotlar bazalariga kirish imkoniyatlarini kengaytirish” haqida so’z
borgan?®.

Matematika va fizikaning maktab kursida odatda natijasi bir giymatli aniglangan
masalalar ko’riladi. Masalan, agar ma’lum balandlikda jism qo’ldan chiqarilsa, u albatta
o’zgarmas tezlanish bilan yerga tusha boshlaydi va uning fazodagi o’rnini ixtiyoriy vaqtda
hisoblash mumkin. Lekin fan va texnikada har doim ham bir giymatli aniglangan masalalar
ko’rilmasdan, natijasi ko’p qiymatli aniqlangan masalalar ko’p uchraydi. Masalan, tanga
tashlansa, gerb yoki ragam tushishini oldindan aytib bo’lmaydi. Bunda natija bir qiymatli
aniqlanmagan. Bunga o’xshash masalalarda, aniq bir narsa aytish mumkin emasdek bo’lib
tuyulsada, lekin oddiy o’yin tajribasi shuni ko’rsatadiki, tanga tashlash soni etarlicha katta
bo’lganda gerb yoki ragam tushishlari soni taxminan teng bo’ladi.

Ehtimollar nazariyasi, matematikaning boshqa tatbiqiy bo’limlariga o’xshash,
to’g’ridan-to’g’ri tabiat jarayonlari bilan emas ularning matematik modellari ustida ishlaydi.
Tasodifiy jarayonlarning matematik modelida asosiy tushuncha bo’lgan ehtimollik - tasodifiy
hodisadan olingan funksiya sifatida ta’riflanadi. Ya’ni, tasodifiy hodisaning ehtimolligi - bu
hodisaning ro’y berish imkonining ob’ektiv darajasining sonli xarakteristikasidir. Matematik
analiz kursida funksiyani o’rganishdan oldin uning argumenti bo’lgan haqiqiy sonlar izchil
o’rganilgani kabi, ehtimollar nazariyasi ham tasodifiy hodisalar va ular ustida amallarni
o’rganishdan boshlanadi.

Ehtimollar nazariyasi boshqa matematik fanlardan farqli o‘laroq nisbatan qisqa, ammo
o‘ta shijoatlik rivojlanish tarixiga ega. Endi qisqacha tarixiy ma’lumotlarni keltiramiz.
Ommaviy tasodifiy hodisalarga mos masalalarni sistematik ravishda o‘rganish va ularga mos
matematik apparatning yuzaga kelishi XVII asrga to‘g‘ri keladi. XVII asr boshida, mashhur
fizik Galiley fizik o‘lchashlardagi xatoliklarni tasodifiy deb hisoblab, ularni ilmiy tadqiqot
qilishga uringan. Shu davrlarda kasallanish, o‘lish, baxtsiz hodisalar statistikasi va shu kabi
ommaviy tasodifiy hodisalardagi qonuniyatlarni tahlil qilishga asoslangan sug‘urtalanishning
umumiy nazariyasini yaratishga ham urinishlar bo‘lgan. Ammo, ehtimollar nazariyasi
matematik ilm sifatida murakkab tasodifiy jarayonlarning o‘rganishdan emas, balki eng sodda
qimor o‘yinlarini tahlil qilish natijasida yuzaga kela boshlagan.

Talabalarning barcha fanlarni o zlashtirishlari uchun o qitishning ilg or va zamonaviy
usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tatbiq gilish muhim
ahamiyatga egadir. Fanni o zlashtirishda darslik va o quv gollanmalar, seminar ishlanmalari,
targatma materiallar va elektron materiallardan foydalaniladi.

Ma’lumki, bugungi kunda ta’limda ma'ruza va seminar (amaliy mashg ulotlar)ning turli
usullaridan foydalanilmoqgda. Xususan, ma‘ruzaning quyidagi turlari mavjud: Kkirish
ma’ruzasi, maruza-axborot, sharhlovchi ma'ruza, muammoli ma’ruza, vizual ma‘ruza, binar
ma’ruza, avvaldan rejalashtirilgan xatoli ma'ruza, ma ruza-konferensiya, maslahat ma’ruza.

3 “Oanit TabiMM TUSUMUHM AHAAA PUBOMAAHTUPUL Yopa-Tagbupnapu TyFpucuaa’rn YsbekuctoH Pecny6aukacu
Npe3naeHTUHUHT Kapopn 20.04.2017 4., MK-2909-coH. - «Xank cy3u» rasetacu, 2017 i1., 79 (6773)-coH; YP KXT, 2017 .
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Seminarlarning esa quyidagi turlari mavjud: bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
seminar-munozara, munozarali seminar, muammoli masalalarni hal gilishga yonaltirilgan
seminar, mustaqil ishlash ko nikmasini hosil gilishga yo naltirilgan seminar va b. Bunda
0 gituvchi o'z faniga mos ravishda kerakli usullarni tanlab olishi mumkin. Xususan, nazariy
tilshunoslik fani jiddiy ilmiy-nazariy fan bo’lganligi sababli unda asosan ma‘ruzaning Kirish
ma’ruzasi, ma ruza-axborot, vizual ma'ruza kabi turlaridan foydalanish mumkin.

Seminarlarning ham barcha turlari ushbu fanga to"g ri kelmaydi. SHunga ko ra fanning
mohiyatidan kelib chiggan holda seminarning bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
seminar-munozara kabi turlaridan foydalangan ma’qul.

ADABIYOTLAR

1. R. Ishmuhamedov, M. Yuldashev. “Ta’lim va tarbiyada innovatsion pedagogik

texnologiyalar” ikkinchi nashr. Toshkent — 2016.

5-6-SINFLARDA GEOMETRIYA ELEMENTLARINI O’RGANISHDA
O’QUVCHILARINING O’ZIGA XOS YOSH BO’LGAN PSIXOLOGIK
XUSUSIYATLARI
Shamshiyev Abduvali
A.Qodiriy nomidagi JDPI
Asrayev Saidazim
A.Qodiriy nomidagi JDPI
Samandarova Nodira
Toshkent shahri

Psixologiya kursidan ma’lumki, shaxs bir necha yosh davrlarini boshdan kechirib, bu
davrlarning har biri shaxsda ma’lum bir aqliy funktsiyalar va shaxsiy xususiyatlarni
rivojlanishiga mos keladi. Har bir yoshdagi agliy rivojlanish gonuniyatlarini psixologiya fani
o’rganadi. Ularning fikricha, shaxsda: agl, mantiqiy xotira, yuqori hissiyot kabilarni izchil
shakllantirish natijasida ularning tashqi giyofasini va xulg-atvorini ijobiy tomonga
o’zgartirish mumkin. Bunda har bir yoshda “nimani o’rganish, qanday o’rganish, ganday
metod tanlansa natija samarali bo’ladi?” — kabi masalalarni hal etish talab etiladi. Xuddi
shuningdek, “1-6 sinflarda qanday geometrik materiallarni o’rganish kerak?”, “Uni qanday
o’rgani magsadga muvofiq?” - kabi masalalarni oldindan hal etish ko’zlangan maqsadga
erishish imkoniyatlarini oshiradi.

Masalan. O’n yosh - bu bola muvozanatli, hayotni osonlikcha gabul giladigan,
ishonadigan, hali ham tashqi qiyofasiga ahamiyat bermaydigan va boshlang’ich maktabdan
o’rta maktabga o’tish davri hisoblanadi.

Boshlang’ich maktabda egallagan tajribasidan kelib chigqan holda o’quvchi hali ham
o’qituvchining obro’sini yuqori baholaydi. O’n bir yoshida, ya’ni o’spirin yoshi (balog’at
yoshini boshlanishi)da o’quvchining xulq-atvori, kayfiyati tez-tez o’zgarib turadigan.

Aynan shu yoshda o’quvchida ixtiyoriy sohaning rivojlanishi kuzatiladi. Tahlillar shuni
ko’rsatadiki, mazkur yoshda ota-onalar va o’qituvchilar tomonidan avtoritarizm bolalik
davriga nisbatan boshqacha qabul qilinadi. Bu davrda kattalar 0’z ko’rsatmalarini o’spirin
bilan muhokama qilishni istamasa va ularni bajarish uchun to’g’ridan-to’g’ri bosimni talab
qilsa, bu ba’zi bir salbiy holatlarga olib kelishi mumkin.
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Tajriba shuni ko’rsatadiki, mazkur yoshda o’quvchilarda bilimlarni kontseptual tartibga
solish kuchayadi va ularning intellektual qobiliyatlar rivojlanadi. Natijada, o’quv
faoliyatining kognitiv shart-sharoitlari yaxshilanadi, ya’ni:

kognitiv operatsiyalar va o’quv strategiyalari;

muammolarni yechish;

qiyinchiliklarni yengib o 'tish;

muayyan vaziyatlarda o ’zlarining yaroqliligini isbotlashga bo’lgan intilishlar
kuchayadi.

Yugqoridagilardan ko’rinadiki, katta yoshdagi bolalar kichik yoshdagilarga qaraganda
ko’proq o’qish imkoniyatiga ega bo’lishar ekan. Ammo bunga erishish qay darajada amalga
oshirilayotgani ko’p jihatdan o’quvchilarning o’qishga bo’lgan munosabati, uning rejalari va
qiziqishlariga bog’liq bo’ladi.

Bu borada rossiyalik olima R.S. Nemova o’z tavqiqotlarida o’spirin (10-13 yosh
bolalar) yoshidagi o’quvchining yosh xususiyatlari to’g’risida: “Yosh o’spirinlarning o’ziga
X0S Xususiyati - bu amaliy jihatdan (mehnat ko’nikmalari) va nazariy jihatdan (fikrlash,
tushunchalarni qo’llash qobiliyati) ko’plab turli xil turlariga tayyorligi va unga bo’lgan
gobiliyatdir. Aynan shu yoshda birinchi marta to’liq kashf etiladigan yana bir xususiyat -
tajribaga moyillik, xususan, hamma narsani ishonch bilan qabul qilmaslikdir” — ta’kidlab
o’tgan.

Hagiqatan ham yosh o’smirlar boshqa yoshidagi o’quvchilardan intellektual faolligini
ortib borishi bilan ajralib turadi. Aynigsa, 0’z qobiliyatlarini boshqalarga rivojlanganligini
namoyish etish, ulardan yuqori baho olish istagini yuqori bo’lishida namoyon bo’ladi. Ularda
eng murakkab va mas’uliyatli vazifalarni o’z zimmalariga olishga moyillik yuqori bo’lib,
yuqgori darajada rivojlangan agl-zakovatni, g’ayrioddiy qobiliyatlarni ham namoyish etadilar.
SHuning uchun ham ular:

juda sodda bo’lgan vazifalarga emotsional-salbiy munosabatda bo’lishadi;

bunday vazifalarni bajarish ularga yogmaydi;

ular biror topshirigni mustaqil ravishda bajarayotganda o ’zlarining imkoniyatlarini
hisobga olmagan holda, eng giyin variantni tanlashadi va h.k.

Ular turli tanlovlar, viktorinalar, musobaqalarda ishtirok etishdan mamnun bo’lib, bu
ularning yosh gizigishlarini srondirishda ma’lum ma’noda muhim o’rin tutadi, chunki bu
ularga 0’z qobiliyatlarini namoyish etish imkoniyatini beradi.

Ma’lumki, bilimlarni egallashda har bir narsa va hodisalarning mohiyatini anglangan
holda tushunib yetishi uchun o’quvchi bu narsa va hodisalarning xususiyatlari bilan to’liq
tanish bo’lishi muhim o’rin tutadi.

Masalan. Ob’ektlarning og’zaki tavsiflashda:

uni mazmun bilan to’ldirishda  turli xil ob’ektlarning rasmlari, ularning boshqga
ob’ektlar bilan o ’zaro alogalarining mavjud bo ’lishi;

empirik, ya’ni ob’ektlarni va ularning xususiyatlarini kuzatish va tavsiflash;

eksperimental, ya’ni qurish, modellashtirish, o’lchash, ob’ektlar tasviri kabi
tadqiqotlarni amalga oshirish imkoniyati mavjud bo’lishi talab etiladi.

Yugoridagilarni  amalga oshirish  imkoniyati mavjud bo’lgan taqdirdagina
o’quvchilarning mantiqiy ehtiyojlarini qondirish mumkin.

SHunday qilib, 10-12 yoshli o’quvchining asosiy yosh xususiyatlari:
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"balog’at hissi" o’tish davrida paydo bo’lgan va yosh o’spirinlarning dunyo bilan asosiy
munosabatlarini belgilovchi o’ziga xos shakl bo’lib, ularda "voyaga yetmaganlik hissi"
kattalar tomonidan jiddiy munosabatlarni talab gilishda tenglik, hurmat va mustaqillik
zarurligini talab qilish hissi paydo bo’ladi. Mazkur talabalarga kattalar tomonidan gilingan har
bir e’tiborsizlik o’smirlar inqirozining salbiy xususiyatlarini yanada kuchaytiradi. Agar
maktab o’quvchilarga yetuklik tuyg’usini anglash uchun xizmat qiladigan ma’lum vositalarni
taklif gilmasa, u holda o’quvchilar o’qituvchiga nisbatan adolatsiz va nohaq sifatida
qarashadi. SHuning uchun bu davrda o’qituvchi, har bir o’quvchi ijodkorligi,
tashabbuskorligi, mustaqilligini to’g’ri baholay olshiga qodir bo’lmog’i muhim o’rin tutadi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR.

1. Pogorelov V.A. Geometriya. O’rta maktabning 7-11 sinflari uchundarslik. —
T.:, “O’qituvchi”, 1994, 368 bet.

2. Hewmos P.C. Ilcuxonorus [Tekcrt]: B 3 kH.: yuel. [uIisl CTya. BBICII. mef. y4eO.
3aBeaeHuil. - M.: BJIAJIOC, 2005. - Ku.2: Ilcuxonorust oopasoBaHus.

3. Ivanov P.I., Zufarova M.E. Umumiy psixologiya. — T.: 2008, 480 b.

4. Barakaev M. va b.  Zamonaviylashuv sharoitida matematika fanini o’qitish

texnologiyalari (o’qituvchilar usun uslubiy qo’llanma). — T:. 2017, 131 bet

IQTIDORLI O‘QUVCHILARNI ANIQLASHDA AXBOROT
TEXNOLOGIYALARINING O‘RNI
Shodiyev Nuriddin
Denov tadbirkorlik va pedagogika instituti

Keyingi yillarda o‘quvchilar iqtidorini o‘rganish muommosiga bo‘lgan qiziqish
mamlakatimizda sezilarli darajada o°sdi. Shu bilan birgalikda yangi information
texnologiyalar muhitida iqtidorni aniqlash, iqtidorli o‘quvchilarni o‘qitish va iqtidorni
rivojlantirishda kompyuterlarning ahamiyatini o‘rganishga kam e’tibor qaratilgan, vaxolanki
bu o‘ta dolzarb muammo hisoblanadi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, bu sohada to‘rtta o‘zaro
bog’liq yo‘nalishni ajratib ko‘rsatish magsadga muvofiq:

1) informatsion texnologiyalar muhitida iqtidorli o‘quvchilarni aniqlashning ilmiy
asoslangan usullarini yaratish;

2) iqtidorli o‘quvchilarni aniqglash, o‘qitish va iqtidorini rivojlantirish jarayonida
kompyuter texnologiyalaridan foydalanishning samarali usullarini yaratish;

3) igtidorli o‘quvchilarning psixologik  rivojida  informatizatsiyalashning
salbiy va ijobiy ogibatlarini aniglash.

4) internet tarmog‘larini hisobga olgan holda iqtidorli o‘quvchilarning smartfonlardan
foydalanish madaniyatini shakillantirishga e’tibor qaratish:

O‘quvchilar va kompyuterlarning o‘zaro muloqotiga xos xususiyatni o‘rganishga doyir
ko‘plab izlanishlar olib borilgan. Ammo iqtidorli o‘quvchilarni yangi axborot texnologiyalari
muhitida o‘qitish va iqtidorini rivojlantirishning o‘ziga xos xususiyatlari maxsus
o‘rganilmagan. Shuning uchun bu borada kompyuter texnologiyalari va dasturiy ta’minot
imkoniyatlaridan maxsus foydalanishni joriy etish zamon talabiga mos keladi. Bu
Xususiyatlarni ~ e’tiborga olmaslik yoki rad etish mavjud kompyuter dasturlari
samaradorligining keskin kamayishiga olib keladi. Mavjud tadgigotlarning tahlili shuni
ko‘rsatadiki, iqtidorli o‘quvchilarni o‘qitish jarayoni o‘ziga xos xususiyatlar bilan
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harakterlanadi. Odatda iqtidorli o‘quvchilar o‘z tengdoshlari va sinfdoshlariga nisbatan kam
bo‘lmagan e’tiborga, yordamga muxtojdirlar. Bunda o‘quvchilar o‘quv materialini idrok etish
jarayonida yuqori darajali mustaqgillikni namoyon etishadi. Mutaxassislar ulkan
gobiliyatlarning mavjudligini ko‘rsatuvchi o‘ziga xos omil sifatida igtidorli o‘quvchilardagi
o‘quv materialini mustaqil o‘qib urgana olish qobiliyatini ta’kidlashadi. Qobiliyatlarni
ro'yobga chiqarish, o‘quvchining mustagqil ta’lim olishini va uni rivojlantirish imkoniyatlarini
kengaytiruvchi kompyuterli maxsus dasturlarning ishlab chigilishi hamda bilimlarni nazorat
qilishni  kompyuterlashtirish, iqtidorli o‘quvchilarni aniqglash, qo‘llab-quvvatlash va
tarbiyalashda muhim ahamiyatga ega bo‘lgan ta’limni individuallashtirish tamoyiliga mos
keladi. Bilim, ko‘nikma va malakalarni egallashga muljallangan an’anaviy o‘quv dasturlarida
kreativlik va kommunikativlik gobiliyatlarini rivojlantirish ikkinchi darajali masala sifatida
qaraladi. Bizning tadqiqotlarimiz ko‘rsatadiki, bunday yondashuvdan iqtidorli o‘quvchilarni
o‘qitishda foydalanib bo‘lmaydi, chunki u o‘quvchilarning psixologik rivojiga salbiy ta’sir
ko‘rsatadi[ 1-4].

Iqtidorni o‘rganishda intellekt testlaridagi bir faktorli yondashuvning ustuvorligi
yuqoridagi holatning muhim ekanligini e’tiborga olmagan, chunki yuqori IQ inson
faoliyatining barcha sohalarida iqtidorning ta’minlashiga xizmat qiladi deb o'ylashgan. Bu
qarashning o‘zgarishi bir faktorli yondashuvni rad etgan holda, iqtidorning o‘ziga xos boshqa
turlari mavjudligi hagidagi tasavvurlarni kengaytirishga va tashhislashning maxsus usullarini
jalb etishni talab etdi. Shuning uchun, igtidorning har xil turlarini identifikatsiyalash imkonini
yaratuvchi yangi diagnostik protseduralarini yaratish muammosi paydo bo‘ldi[4].

«Ko‘rsatkichli va logarifmik funksiyalar, ularning tadbiqlari» mavzusi misolida o‘quv
topshiriglari ganday ko‘rinishda bo‘lishiga misol keltiramiz.

Ko‘rsatkichli va logarifmik funksiyalar yoritilgan kitoblar haqida ma’lumot tayyorlang.
Ma’lumot ularning nomi, mualliflari, chiqqan yili, xajmi va chop qilingan nashriyotlari
ko‘rsatilgan jadval ko‘rinishida. bo‘lsin;

2) axborot manbalari: gazeta, jurnal, Kkitob, televideniye, elektron axborot
resursidan foydalanib, ko‘rsatkichli va logarifmik funksiyalar qo‘llanilayotgan sohalar haqida
axborot tayyorlang. Yig‘ilgan ma’lumotlardan foydalangan holda «ko‘rsatkichli va logarifmik
funksiyalar, ularning tadbiqlari» degan mavzuda referat yozing.

Axborot resursidan mavzu bo‘yicha axborotlarni qidirish o‘quvchilarda boshqacha
qiziqish uyg otadi. O‘quvchilarda axborotni qidirish malaka va ko‘nikmasini topshiriqlarni
bajartirish davomidagina shakllantirish mumkin. Bunday jarayon to‘laligicha o‘quvchilar
ishtirokida amalga oshirilgani ma’qul[4].

Respublikamizda kompyuterlarni qo‘llash bilan bog‘liq bo‘lgan izlanishlarning keng
kulamda amalga oshirilayotganligiga garamasdan, yangi informatsion texnologiyalarni
qo‘llash asosida o‘quvchilar iqtidorini aniqlash muammosiga kam e’tibor qaratilayotganligini
kuzatish mumkin. Masalan, dasturlashga bo‘lgan gobiliyatlarni aniglash metodikasi ham
yetarli darajada ishlanmagan. Ko‘pchilik xollarda bunday maqsadlar uchun an’anaviy
intellekt testlari yoki matematik qobiliyatlarni tashhis qilishga garatilgan metodlardan
foydalanilmoqda. Kuzatishlar shuni ko‘rsatadiki, amaliyotchilar fikri bilan intellekt testlari va
matematik qobiliyatlarni tashhis qilish metodlarining natijalari ko‘pchilik xollarda bir xil
bo‘lavermas ekan. Bu holat esa yuqoridagi metodlarning informatsion texnologiyalar
sohasidagi dasturlash iqtidorini aniglash uchun vyechiladigan masalalar bilan bog liq
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emasligini ko‘rsatadi. Iqtidor fenomenini o‘rganishda subyektning intellektual qobiliyatlarini
o‘rganish bilan cheklanish mumkin emas. Biz olgan ma’lumotlar o‘quvchilarning
kompyuterda ishlashga ganchalik kirishganligi hamda yangi informatsion texnologiyalardan
foydalanish sharoitida ijodiy gobiliyatlarini namoyon etishi kabi maxsus tahlillar zarurligini
ko‘rsatadi.
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TARIXIY MATERIAL TA’LIM-TARBIYADA ASOSIY VOSITA SIFATIDA
Shodmonkulova Shaxnoza
GulDU
Abduqgodirova Shohsanam
GulDU

Matematika tarixi avvalo bu insonlar tarixi bo‘lib, bunda matematika, mexanika va
informatika tushunchalarining paydo bo‘lishi, rivojlanishi va ularning tadbiqlari bilan bog‘liq
bo‘lgan nazariy va amaliy muammolar o‘rganiladi. Dunyo fanining rivojlanishida ulug*
olimlarimizning hayoti va ijodiy yo‘li yoshlarimizga ilm va bilim olishda o‘rnak bo‘lmog*i
lozim. Lekin ma’lum sabablarga ko‘ra tarixiy ma’lumotlar yetarlicha o‘rganilmagan. Bu
ma’lumotlarni chuqurroq o‘rganish va tahlil etish magsadga muvofiq bo‘ladi. Tarixiy ilmiy
maktablardagi merosni o‘rganish va undan ta’lim-tarbiyada foydalanish kelajakda
universitetimizda «Kichik maktablar» zamirida yosh tadqiqotchi olimlarni topish va ularni
tarbiyalashga asos bo‘ladi natijada kafedralar qoshida zamonaviy ilmiy maktablar
yaratilishiga yangi imkoniyatlarni yaratadi.

Qadimgi o‘rta asrda o‘zbek ta’lim-tarbiya maktabining rivojlanishi al-Xorazmiy,
Maxmud Chag‘miniy, [.Buxoriy, at-Termiziy, al-Farg‘oniy, Roziy, Farobiy, Abu-Bakr al-
Xorazmiy, al-Beruniy, Ibn Sino, Yusuf Xos Xojib, Axmad Yasavviy, al-Zamaxshariy,
Sulaymon Bagqirg‘onity, Maxmud Qashgariy, Shayx Najmiddin Kubro, Jamoliddin
Manguberdi, Burxoniddin Zarnudji, Axmad Yugnakiy, Pahlavon Maxmud, Baxovuddin
Nagshband kabi ulug® allomalarimizning pedagogik va didaktik qarashlari hozirgi ta’lim va
tarbiya jarayoni texnologiyalari uchun nihoyatda ahamiyatlidir [1].

Shu kabi XIII-XIX asrlarda o‘zbek ta’lim-tarbiya maktabi va an’analari taraqqiyotida
A.Temur, Lutfiy, O‘lug‘bek, Ali Qushchi, A.Navoiy, A.Samargandiy, M.Solih, Xofiz
Xorazmiy, Xaydar Xorazmiy, Xoja, Bobur, Abulg‘oziy Bahodirxon, Mirzo Bedil, Turdi
Farog‘ly, Roqim, Muxammadniyoz Nishotiy, Mahmur, Munis Xorazmiy, Ogahiy, Nodira,
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Dilshod, Muxammad Roziy, Feruz, Mugimiy, Ubaydulla Solih, Furgat, llyos Sufi, Gulxaniy,
Komil Xorazmiy, Axmad Donish, Sidigiy, Tabibiy, Xonim Xalfa, Anbar Otin, Avaz O‘tar,
Berdaq, Behbudiy, Abdurazzoq Faqiriy kabi allomalarimiz, keyinroq paydo bo‘lgan jadidlar
va ularning pedagogik garashlari, jumladan: Munavvar Qori, Abdulla Avloniy, Abdurauf
Fitrat, Abdulla Qodiriy, Abduxamid Cho‘lpon, Saidrasul Saidazimov, Abdugodir Shakuri,
Vadud Mahmud va 1917-1991 vyillarda pedagogik fanida ijod etgan Hamza Hakimzoda,
O.Sharofiddinov kabi va boshqa ko‘zga ko‘ringan ko‘plab namoyondalarimizning pedagogik
va didaktik garashlari yosh avlodga milliy qadriyatlar va milliy ma’naviyatga asoslangan
holda ta’lim-tarbiya berishda beqiyos manba bo‘lib xizmat qiladi.

O‘tmishimiz tarixi fan, ta’lim-tarbiyaga oid tarixiy materialga nihoyatda boy. Bu
merosdan hozirgi ta’lim-tarbiya jarayonida samarali foydalanish yo‘llarini izlash dolzarb
muammo hisoblanadi. Milliy qadriyatlar va an’analar ruhida yoshlarga tarbiya berish, to‘g‘ri
kasb tanlash, yuksak insoniy fazilatlarni egallashlari, ilm va bilim olishda «Ustoz-shogird»
an’analari asosida ilmiy maktablarning o‘rni va rolini tushunish, milliy pedagogikamiz va
allomalarimiz bilan faxrlanish xislatlarini shakllantirish uchun ta’lim tizimida har bir ta’lim
oluvchi yuqorida keltirilgan boy tarixiy merosdan xabardor bo‘lishi magsadga muvofiq
bo‘ladi.

Sobiq ittifoqimizda har bir fan o‘quv tarbiya jarayonida tarixiy materialdan
foydalanishga urinishlar bo‘ldi. Lekin, bu harakatlar kutilgan natija bermadi. Uning
sabablaridan biri an’anaviy ta’lim sharoitida avtoritar pedagogikaning kuchayishi, mafkuraviy
talab, tarbiyada tor falsafiy va sinfiy kurash ogibatida tarixiy materiallarni soxtalashiga olib
keldi. Chet el ta’lim texnologiyalarida ta’lim muammolari muvafaqqiyatli yechilgan bo‘lsada,
tarbiya muammolari yechilmagan. Uning ba’zi salbiy oqibatlari ilg‘or davlatlardagi insonlar
tarbiyasi «Erkin dunyo» misolida yaqqol ko‘rinib turibdi. Bizga Yevropa yoki Amerikaga
o‘xshash ba’zi davlatlardagi «madaniyaty va «ma’naviyatyni tiqgishtirilishiga yo‘l
go‘ymasligimiz lozim. Ta’lim tizimimizda chet el ta’lim texnologiyalaridan foydalanishadi.
Lekin, tarbiya borasida o‘z yo‘nalishimizni topishimiz lozim bo‘ladi. Ta’limni tarbiyadan
ajratib bo‘lmagani tufayli ta’lim tizimida yangi ta’lim texnologiyalarni izlash muammosi
dolzarb bo‘lib qoldi. Ta’lim va tarbiya jarayonida tarixiy materialdan unumli foydalanish
uchun milliy qadiryatlar va milliy ma’naviyatga asoslangan holda uni ta’limga mos holda
qayta ishlash ma’lumotlarni aniqlashtirish va uni yetkazish usullarini topish ma’lum ma’noda
tadgigotlarni talab etadi.

Tajribalarimizda ta’lim tizimida fan to‘garaklarini qayta zamon talablariga mos qayta
tashkil etish, unda «uzogqni ko‘zlovchi» moduli o‘qitishga asoslangan fanni qayta
sturukturalangan yangi mazmunni tuzishga erishish garalmogda. Buning uchun juda ko‘p
manbaalarni o‘rganish va undagi ma’lumotlarni aniqlashtirish, kengaytirish, ularni ta’limga
moslash uchun o‘quvchi, talaba, magistr, aspirant va professor-o‘qituvchilarni jalb etish yo‘li
bilan kafedralar faoliyatini ta’lim tizimidagi muammolarni birga yechishga erishilmoqda.
Ta’lim tizimi uzluksizligiga oid muammolarni o‘rganish va yechishga qaratilgan kafedralar
qoshida Kichik akademiyalar turiga kiruvchi «Kichik maktablar» tashkil etildi. «Kichik
maktablar» fan to‘garaklarini o‘z ichiga oluvchi «Ustoz-shogird» an’analariga asoslangan
maktab, litsey, kollej, oliy o‘quv yurtlari orasidagi ilmiy metodik hamkorlikning yangi zamon
talablari darajasini ta’minlovchi va ta’lim tizimi uzluksizligiga oid muammolarni tadqiqot
etuvchi tuzilma bo‘lib buning zamirida «Yosh olimlar» maktabini yaratish imkoniyati
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mavjud. Shu boisdan tarixiy ma’lumotlarni o‘rganish (tarixiy ma’lumotlarni aniqlashtirish,
oydinlashtirish va to‘ldirish talab etiladi [2]. Bundan tashqari hali o‘rganilmagan muammolar
juda ko‘p) va ularni ta’limda qo‘llash respublikamizda shakllangan yangi pedagogika va
uning yangi tarmoglarini rivojlanishiga asos bo‘ladi va yangi ta’lim texnologiyalarini
yaratilishiga yordam beradi.
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI
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O’RTA MAKTAB GEOMETRIYA FANIDA KO’PYOQLAR
Shodmonqulova Dilnoza
Jizzax Davlat Pedagogika Instituti
O’roqova Yulduz
Jizzax Davlat Pedagogika Instituti

Maktab geometriya fanining streometriya qismidagi asosiy tushunchalardan biri
ko’pyoqliklardir.

Ko’pyoqlik tushunchalari bilan o’quvchilar boshlang’ich sinflardanoq tanishadilar.
Masalan, birinchi sinfdayoq kub tushunchasi bilan [1], keyinchalik piramida va kesik
piramida kabi ko’pyoqliklar bilan tanishadilar [2]. Shuningdek kubning va piramidaning
yoyilmasi, ya’ni bu shaklni tashkil etgan ko’pburchaklarning tekislikdagi joylashishidan
iborat shakl bilan tanishadilar.

Ammo 5-9-sinflarda geometriyaning planimetriya qismi o’rganilgani uchun
ko’pyoqliklar tushunchasi e’tiborsiz qoldiriladi. Bunga sabab ko’pyoqlikning fazoviy shakl
ekanligidir.

Geometriyaning streometriya qismida ko’pyoqliklar bilan tanishish boshlanadi. Bunda
prizma, parallelepiped, piramida va kesik piramidaga doir asosiy tushunchalar va ularning
o’lchamlari (yuzalari, hajmlari) o’rganiladi.

Bizning magistrlik dissertatsiyamiz maktab geometriya fanida ko’pyoqliklar mavzusini
o’qitishga bag’ishlangan.

Avvalo, biz ko’pyoqliklarga doir ba’zi ilmiy adabiyotlar bilan tanishdik [3]. Bunda biz
ko’pyoqliklar sinfining juda boy va qiziqarli ekanligiga ishonch hosil qildik.

Biz maktab darsliklarida kam o’rganilgan yoki umuman aytilmagan, ko’pyoqliklar
sinfiga doir, maktab o’quvchilari uchun qiziqarli va foydali bo’ladigan tushunchalar bilan
tanishdik.

Ushbu maqolada ko’pyoqliklar sinfiga tegishli, maktab o’quvchilari tushuna oladigan,
amaliy ahamiyatga ega bo’lgan, ba’zi tushunchalar va ularning xossalarini bayon gilamiz.

Ko’pyoqlikning asosiy elementlari: ko’pyoqlikning ichki nuqtasi, girra nuqtasi, uchi va
chegara nugtasi.

Ko’pyoqlikning ichki nuqtasi deb uni tashkil gilgan ko’pburchakning ichki nuqtasiga
aytiladi.

Ko’pyoqlikning qirra nuqtasi deb esa, uni tashkil qilgan ko’pburchaklarning faqat
ikkitasiga tegishli bo’lgan nuqtaga aytiladi.
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Qirra nuqtalar ko’pyoqlikning qirralarini tashkil etadi.

Ko’pyoqlikning uchi deb, uning kamida uchta yog’iga tegishli nuqtaga aytiladi.

Ko’pyoqlikning faqat bir yog’idagi ko’pburchakka tegishli nuqtasi, ko’pyoqlikning
chegara nugtasi deb ataladi.

Ko’pyoqlik chegara nuqtasiga va qirraga tegishli nuqta chegara uchi deb ataladi.

Yugorida keltirilgan ta’riflardan ko’pyoqlik chegaraga ega bo’lishi kelib chigadi.

Maktab geometriya darsligida asosan yopiq va gqavariq ko’pyoqliklar o’rganiladi.
Ammo qavariq bo’lmagan, yopiq bo’lmagan ko’pyoqlik ko’rinishidagi shakllar amaliyotda
ko’plab ishlatiladi. Masalan, ko’pyoqli shakldagi qopqoqsiz shakllar.

Ba’zi sodda ko’pyoqliklarning tekislikdagi yoyilmasi haqidagi ma’lumotlar maktab
geometriya darsligida mavjud.

Afsuski, ko’pyoqlikning yoyilmasi juda ko’p amaliy masalalarda ishlatilishiga qaramay,
maktab darsligida u haqida deyarli ma’lumot berilmagan. Berilgan ba’zi ma’lumotlar ham
fagat bir tomonlama. Bir tomonlama ekani shundaki, avval ko’pyoqlik berilib, so’ngra uning
yoyilmasi ko’rsatiladi.

Fanda esa bu masalaning teskarisi ham mavjud[4]. Bunda tekislikda biror yoyilma,
ya’ni bir-biriga tomonlari bilan yopishgan ko’pburchaklar majmuasi berilsa undan ko’pyoqlik
yasash mumkinmi degan masala ham o’rganiladi. Hech bir maktab darsliklarida bu masala
yoritilmagan.

Bu masalani maktab darsligiga kiritish, ko’pyoqlik nazariyasidan amaliy masalani hal
qilishda foydalanish imkonini bergan bo’lar edi.

Fikrimizning tasdig’i sifatida kubning bir necha xil yoyilmasi chizmalarini keltiramiz.
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Bu yoyilmalar shakl jihatidan bir-biridan tubdan farqg giladi. Ammo, bularning har
biridan kub yasash mumkin. Hamda bu kub yagona bo’ladi.

Aytilgan fikrga ishonch hosil gilish uchun yoyilmaning bir xil harflar bilan belgilangan
girralarni o’zaro yopishtirish yetarli bo’ladi.

Fikrimizcha maktab darsliklarida, ko’pyoqliklar mavzularni bayon etishda aytib o’tilgan
ta’riflar va yoyilma xossalari berilsa, o’quvchilarda fazoviy tasavvurini rivojlantirishga olib
kelar edi.
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MAXSUS YO'L BILAN YECHILADIGAN MASALALAR

Sodatova Dilbar

Nizomiy nomidagi TDPU

Abdullayeva Shahnoza

Nizomiy nomidagi TDPU

Ogmurodov Jahongir

Nizomiy nomidagi TDPU

Qadimgi yunon matematigi Geron Iskandariyalik (V asr) o‘zining “Ko‘zgular

to‘g‘risida” degan asarida mana bunday masalani qaragan: | to‘g‘ri chizigdan bir tomonda A

va B nugtalar berilgan. A dan chigib, avval | to‘g‘ri chiziqga, so‘ng B nugtaga boradigan

eng qisqa yo‘lni toping. Boshqacha qilib aytganda, | ustida shunday X nugta qurish kerakki,

AX + XB masofa eng gisqa bo‘lsin. Asar nomidan ham ko‘rinib turibdiki, masala optika

bilan bog‘liq: Geron A dan chiqqan yorug‘lik nuri | ko‘zgudan qaytib B nugtaga eng gisga

yo‘l bilan boradi, deb hisoblagan (1-rasm). Geron masalasini hisoblash yo‘li bilan yechish
mumkin.

A H

1-chizma

209



210 Zamonaviy matematikaning nazariy asoslari va amaliy masalalari

A nuqta to‘g‘ri chizigdan d masofada, B nuqta esa b masofada bo‘lsin. Ulardan
tushirilgan perpendikulyarlar asoslari A va B, bo‘lsin. AB, masofani 1 ga teng deb

hisoblash mumkin. AX =X, XBl =1— X noma’lumni kiritib, Pifagor teoremasini qo‘llab,

AX + XB =+/a%+ X’ +\/b2+(1—x)2

funksiya hosil gilamiz. Geron masalasida mana shu funksiyaning eng kichik giymatini
topish talab etiladi. Uni hosila yordamida yechish mumkin. Lekin bunda anchayin hisob-kitob
tagozo etiladi. Holbuki, Geron masalasini juda gisga va nafis mushohada bilan yechish usuli
bor. Buning uchun B nugtaning | to‘g‘ri chiziqqa nisbatan simmetrik aksini yasaymiz.
O‘qqa nisbatan simmetriyaning Xossasiga ko‘ra BX = XB'. Demak,
AX + XB =AX + XB’ bu esa AXB' siniq chiziq uzunligidir. Natijada Geron masalasi
mana bunday masalaga almashdi: | to‘g‘ri chizigning ikki tomonida A va B’ nugtalar
berilgan. Ularni tutashtiruvchi siniq chiziglar ichidan eng gisgasini toping. Bu masalaning
yechimi esa juda sodda: AB' kesmadan iborat. Uning | bilan kesishish nugtasini X * deb
belgilasak (2-rasm), A dan B gacha eng gisqa yo‘l “tushish burchagi gaytish burchagiga
teng” degan xossaga ega siniq chiziqdan iborat bo‘lar ekan.

4,

2-chizma
Endi yuqoridagi Geron masalasini tatbiq etib bir nechta masalalarni yechamiz.

1-masala. Ushbu ~/2X° +18 ++/2X° —2X +5 ifodaning eng kichik giymatini
toping.

Yechish. Dastlab ifoda /(x —3)% + (x +3)? +/(x—2)? + (x +1)? ko'rinishda yozib
olamiz. Tekislikda Dekard koordinatalar sistemasini Kiritamiz va
A=(3—-3), B=(2;—1), C=(x;x) nugtalarni aniglaymiz. Bu yerda A va B
go'zg'almas nugtalar, C esa y=X togri chizigda o'zgaruvchi nugta.

A'=(-33),B'=(-12) nugtalar mos ravishda A va B nugtalarga y =X to'gri
chiziqgga nisbatan simmetrik nuqtalar (3-chizma). Ikki nuqta orasidagi masofa formulasiga
ko'ra AC :\/(x—3)2 +(x+3)?, BC =\/(X—2)2 +(x+1)* ga teng. Masalada topish

kerak bo’lgan giymat min{AC + BC}. C nugta y = X to'g’ri chizigda o'zgarishi va A’

va B nugtalar y =X to'g'ri chizigning ikki tarafida joylashganligi uchun A'B kesma



5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari

y =X to'gri chizigni bitta nuqtada kesib o'tadi. Yuqoridagi masalani tatbiq gilsak

min {AC + BC} ning giymati A'B kesmaning uzunligiga
min{AC + BC} = AB =16+ 25 = /41 teng boladi. Demak

J2X? +18 +/2X° — 2X +5 ifodaning eng kichik giymati ~/41 ga teng ekan.

Quyidagi masalalarni ham huddi shu usulda yechish mumkin.

2-masala. Ushbu \/X2 —4x+13 + \/X2 —8x+41 ifodaning eng kichik giymatini
toping.

3-masala. Ushbu \/xz +y?+6x+2y+10 + \/xz +y?—2x—8y+17 ifodaning
eng kichik giymatini toping.

4-masala. Ushbu +/2c0Sa +2sina +3 +~/5—4c0sa ifodaning eng kichik
giymatini toping.

3-chizma
Bu usulni geometric masalalarni yechish uchun ham qo"llash mumkin.
5-masala. ABCD kvadratning tomoni @ ga teng. Uning BC tomonidan E nuqta

olingan va CE =h,a>b ga teng. Kvadratning BD diognalidan F nugta olingan va C va
E nugtalar bilan tutashtirilgan. FC va FE masofalar yig'indisining eng kichik giymatini

toping.
Yechish. ABCD kvadratni Dekard kordinatalar sistemasiga quyidagicha

a a a a a a a
joylashtiramiz A=(2:-2),B=(2;3),c=(-2:3), p=(-2
joylashtiramiz (2 ) (2 2) ( > 2) (

5 > ;—%) (4-chizma). E

X a. a . N
; =), Xe| ——; — | da joylashgan boladi.
2) ( > 2] Joylashg

N | X

nuqta E=(—%+b; g) va F nugta F =(

a a a a
A:(E;_E) nugta y = X chiziqga nisbatan C:(_E;E) nugtaga simmetrik nugta
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bo’ladi. Bundan, CF = AF ekanligidan FC + FE = FA+ FE ekanligi kelib chigadi.
Endi min{FA+ FE} ning giymatini  yugoridagi  usul  bilan  aniglasak,
min{FA+ FE} = AE ga teng bo’ladi.

Demak, min{FA+FE}=AE=+a’-2ab+b’+a’=2a’-2ab+b’ va

s
’
’
’

z

min{FC + FE} = J2a? — 2ab +b? gateng ekan.
4-chizma
Quyidagi masalalarda ham Geron usulini go’llab yechilidi.
6-masala. Muntazam ABC uchburchakning tomoni @ ga teng. Uning BC tomonidan

D nugta olingan va CD =h,a>Db ga teng. Uchburchakning AB tonidan E nugta olingan

va C va D nugtalar bilan tutashtirilgan. EC va ED masofalar yig“indisining eng kichik
giymatini toping.

7-masala. ABCD kvadratning tomoni @ ga teng. Uning AB tomonidan E nuqta
olingan va BE:b, a>h ga teng. Kvadratning CD tomonidan F nugta olingan va B va

E nugtalar bilan tutashtirilgan. FB va FE masofalar yig indisining eng kichik giymatini
toping.
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MATEMATIK MODELLARNI QURISH METODLARI
Sohobiddinov Axmadillo
Andijon mashina sozlik instutini akademik litseyi
Masalini yechish bosqgichlari. Yechiladigan masalalarni o‘rganish uning matematik
modelini tuzishdan boshlanadi, ya’ni uning asosiy o‘ziga xos xususiyatlari ajratiladi va ular
o‘rtasida matematik munosabat o‘rnatiladi. Matematik model tuzililadi, model matematik
ko‘rinishida ifodalanishi, uni ma’lum matematik usullar bilan tahlil qgilinishi mumkin.
Modelning aniqgligi, natijalarning ishonchlilik darajasini baholash masalasi matematik
modellashtirishning asosiy masalalaridan biridir. Matematik model har xil vositalar
yordamida berilishi mumkin. Bu vositalar funksional analiz elementlarini ishlatib differensial
va integral tenglamalar tuzishdan to hisoblash algoritmi va kompyuter dasturlarini
yozishgacha bo‘lgan bosqichlarni o‘z ichiga oladi [1]. Har bir bosqich yakuniy natijaga o‘ziga
X0s ta’sir ko‘rsatadi va ulardagi yo‘l qo‘yiladigan xatoliklar oldingi bosqichlardagi xatoliklar
bilan ham belgilanadi.
Obyektning matematik modelini tuzish, uni kompyuterda bajariladigan hisoblashlar
asosida tahlil qilish “kompyuterli loyixalashtirish” deyiladi.
Kompyuterli loyixalashtirishning umumiy sxemasi 1-rasmda ko‘rsatilgan.

1. Tadgiqgot ob’ekti

Masala shartlari 2. Matematik model

3. Sonli usullarni

ishlatish,
5. Kompyuterda masalani diskret
wisob-lashlarni modelini tuzish
.. .. . <4+ <
bajarish, natijalarni 4. Algoritmik til-da
taxlil gilish

1-rasm. Modellashtirishning to‘rt bosqichi.

Birinchi bosqichda masalaning aniq qo‘yilishi, berilgan va izlanuvchi miqdorlar,
ob’ektning matematik model tuzish uchun ishlatish lozim bo‘lgan boshqa xususiyatlari
tasvirlanadi.

Ikkinchi bosgichda fizik, mexanik, Ximiyaviy va boshga qonuniyatlar asosida
matematik model tuziladi. U asosan algebraik chizigsiz, differensial, integral va boshga
turdagi tenglamalardan iborat bo‘ladi. Ularni tizimda o‘rganilayotgan jarayonga ta’sir
ko‘rsatuvchi omillarning barchasini bir vaqtning o‘zida hisobga olib bo‘lmaydi, chunki
matematik model juda murakkablashib ketadi. Shuning uchun, model tuzishda eng kuchli
ta’sir etuvchi asosiy omillargina hisobga olinadi [2].

Uchinchi bosgichda masalaning matematik modeli tuzilgach, mos tenglamalar
yechilishi va kerakli ko‘rsatkichlar aniqlanishi lozim. Masalan, matematik model differensial
tenglama bilan tasvirlangan bo‘lsa, sonli usullar yordamida u chekli sondagi nuqtalarda
aniglangan chekli-ayirmali tenglamalar bilan almashtiriladi.
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To‘rtinchi bosqichda sonli usullar yordamida aniqlangan algoritm asosida biror - bir
algoritmik tilda kompyuterda ishlatish uchun dastur tuziladi. Masalan, u umumiy xususiyatga
ega bo‘lishi kerak, ya’ni matematik modelda ifodalangan masala parametrlarining yetarlicha
katta sohada o‘zgaruvchi qiymatlarida dastur yaxshi natija berishi kerak [3].

Oxirgi bosqichda dastur kompyuterga qo‘yiladi va olingan sonli natijalar chuqur tahlil
gilinib baholanadi.

Natijalarga gqarab mutaxassis tahlil gilinayotgan jarayon to‘g‘risida xulosalar chiqaradi,
uning amalga oshishiga ma’lum magsad asosida ta’sir ko‘rsatadi, boshqarish vositalarini
ishlab chigadi, tavsiyalar beradi. Ko‘plab variantlar asosida bajariluvchi hisoblash tajribalari
yordamida loyihachi u yoki bu belgiga ko‘ra barcha variantlar ichidan eng ma’qulini tanlashi
mumkin.

Tabiat, jamiyat texnikani o’rganish, tahlil gilishda keyingi vaqtda ilmiy tafakkurning
erishgan yutuqglari asosida tizimli yondashish tobora ko’proq rasm bo’lmoqda. Tizimli
yondashuvning narsa-hodisalarni moddiy olamning turli tomonlarini o’rganishda oddiy, ya’ni
uni alohida, 0’z holicha - yakka holda, atrofdagi muhit bilan bog’lanishlarini inobatga olmay
o’rganishdan qator ustunligi mavjud.

Tabiat, jamiyatdagi jarayonlarni o’z holicha tahlil qilish ularning boshqa hodisalar,
jarayonlar bilan bog’ligligini, kelib chiqishi, rivojlanishi, istigbolini aniq ko’rish imkoniyatini
bermaydi [4].

Tizimli yondashuvda narsa-hodisalarning mavjud muhitdagi o’rni, uning boshqa
atrofdagi narsa-hodisalar bilan bog’liqligini ochish ancha osondir. Shu asosda uning
o’tmishini, hozirgi holati va istigbolini bilib olish mumkin. Buning uchun tizim tarkibiy
gismlari (komponentlari)ning umumiy tizimidagi har birining bajaradigan vazifasi, ularning
o’zaro bog’ligligi va munosabati alohida-alohida va so’ngra yaxlitligicha tahlil qgilinadi.

Tarkibiy qismlarning har birining vazifasi aniglanib, umumiy magsad va natija
belgilanadi. Bunda ilmiy tadgigotning bir necha metodologik tamoyillariga rioya qilish
zarurdir. Chunonchi, oddiydan murakkabga, yakka, alohidalikdan umumiylikka, tarixiylikdan
mantiqiylikka o’tish o’rganilayotgan ob’ekt uchun muhim bo’lib hisoblanadi.

Bundan tashqari ijtimoiy hodisalarni, aynigsa inson faoliyati bilan bog’liq tizimlarni
o’rganishda yuqoridagilardan tashqari insoniy sifatlar va faoliyat nuqtai-nazaridan o’rganish
ham tizimli yondashuv uchun ham juda muhimdir. Bularsiz inson faoliyatining girralari, ular
o’rtasidagi aloqadorlikni to’la ochish mumkin emas. Tizimli yondashuv metodologik tamoyil
sifatida o’rganilayotgan ob’ektni yaxlitligicha va gismlarga bo’lib o’rganishni to’la amalga
oshirish imkoniyatini beradi.

Tizimlar mavjudligi va bajaradigan vazifasi jihatdan tabiat, texnik, ijtimoiy tizimlarga
bo’linadi. Tizim mavjud bo’lishi yoki faoliyat ko’rsatishi uchun ma’lum tuzilishga ega
bo’lishi va uni ichki barqarorligi, bog’ligligini ta’minlovchi, munosabatlarni shakllanishi
zarur. Uning tuzilishi o’z navbatida tarkibiy qismlar o’rtasidagi o’zaro bog’liglikka mazmun
hamda tashkiliy tomondan belgilab beradi. Har qanday tizim ob’ektiv olamda mutlaqo alohida
faoliyat ko’rsata olmaydi. U o’zidan boshqa katta tizimning tarkibiga kiradi.

Tizimli yondashuv pedagogik hodisalarni tadqiq gilishda ular mohiyatini chuqur
anglash, qismlarga bo’lib va yaxlitlgicha tahlil qilish asosida bog’lanishlarni ochish
imkoniyatini beradi. Tizimli yondashuv pedagogik hodisalar va gonuniyatlarni bir butun va
uning tashkil etuvchi gismlar, umumiylikdan xususiylikka garab tahlil gilish asosida ular
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o’rtasidagi o’zaro bog’lanishlarni gnoseologik mohiyatini ochish, tizimni tashkil etuvchi
gismlar umumiy tizimda o’rni, bajaradigan funksional vazifalarini aniqlash orqali har birini
0’ziga xos tomonlarini aniqlash demakdir.

Tizimlarni o’rganish uchun eng avvalo ularni boshqa tizimlardan farq qiluvchi
belgilarini aniglash lozim. Buning uchun tashkil etuvchi komponentlarini, magsad va
vazifasini, mazmun va mohiyatini aniglash lozim.

Tizim uchun eng xarakterli xususiyati va uning tuzilishi bilan birga magsad va natijadir.
Magsad va natija tizimni tashkil etuvchilarning eng muhimi bo’lib, uni tashkil etuvchi bosh
komponent hisoblanadi.

Matematik modellashtirish  bosgichlarining mazmuni va uning ketma-ketligi
quyidagilardan iborat:

1. Muammoni qo‘yilishi va uni tahlil qilish. Maqsadning qo‘yilishi modellashtirishda
muhim o‘rin egallaydi. Aniq qo‘yilgan magsad asosiy elementlar va ular orasidagi boglanish
tarkibi va miqdoriy xarakteristikasini aniglaydi.

Modellashtirishning dastlabki bosqichida ma’lumotlar to‘planadi va tahlil qilinadi.
Tahlil uchun tanlangan ma’lumotlarning to‘g‘ri ligi bu modellashtirishning so‘nggi
natijalariga bog‘liq. To‘plangan ma’lumotlar absolyut miqdorlarda va yagona o‘lchov
birliklarda ifodalanishi kerak. Bu bosqichda modellashtiriladigan ob’ekt va uni
abstraksiyalashning muhim tomonlari va xossalari belgilanadi. Ob’ektning strukturasi va
elementlari orasidagi asosiy bog‘lanishlar, uning o‘zgarishi va rivojlanishi bo‘yicha
gipotezalarni shakllantirish masalalari o‘rganiladi.

2. Matematik modellar qurish. Bunda muammolar konkret matematik bog‘lanishlar va
munosabatlar (funksiya, tengsizlik va hokazo) shaklida ifodalanadi. Matematik modellar
qurish  jarayoni matematika va iqtisodiyot bo‘yicha ilmiy bilimlarning o‘zaro
uyg‘unlashuvidan iborat. Albatta, bunda matematik modelni yaxshi o‘rganilgan matematik
masalalar sinfiga tegishli bo‘lishi uchun harakat qilinadi. Biroq, shunday bo‘ladiki, iqtisodiy
masalani modellashtirish oldindan ma’lum bo‘lmagan matematik strukturalarga olib kelishi
ham mumkin. XX asr o‘rtalaridan boshlab iqtisodiyot fani va uning amaliyoti ehtiyojlaridan
kelib chiqib, matematik dasturlash, o‘yinlar nazariyasi, funksional analiz, hisoblash
matematikasi fanlari ham o°z rivojini topdi.

3. Modelni matematik tahlil gilish. Bu bosgichning magsadi-modelning umumiy
xossalarini ifodalashdan iborat. Bu yerda tadqiqotlarning matematik usullari qo‘llaniladi. Eng
muhim joyi- tuzilgan modellarning yechimga egaligini isbotlashdir. Agar matematik
masalaning yechimga ega emasligi isbot qilinsa, u holda qo‘yilgan matematik model rad
etiladi. Shunga muvofiq, iqtisodiy masalaning qo‘yilishi yoki matematik modelini boshgacha
ko‘rinishlari tadqiq etiladi. Modellarni analitik tadqiq etish ularni empirik (sonli) tadqgiq
gilishga nisbatan ustunlikka ega, chunki, olingan xulosalar modellardagi ichki va tashqi
parametrlarning har xil qiymatlarida ham o‘z kuchini saqlaydi.

4. Dastlabki ma’lumotlarni tayyorlash. Modellashtirishda ma’lumotlar tizimiga muhim
talablar qo‘yiladi. Shu bilan birgalikda ma’lumotlarni olish uchun real imkoniyatlar amaliy
magsadlarga mo‘ljallangan modellarni tanlash uchun ma’lum chegaralar qo‘yadi.
Ma’lumotlarni tayyorlash jarayonida ehtimollar nazariyasi, matematika, statistika, nazariy
statistika usullaridan keng ko‘lamda foydalaniladi.
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5. Sonli yechimlar. Bu bosqich qo‘yilgan masalani sonli yechish uchun algoritmlar,
kompyuter uchun dasturlar tuzish va bevosita hisoblashlar o‘tkazish uchun mo‘ljallangan.
Odatda matematik modellarda hisob-kitob ishlari ko‘pvariantli xarakterga ega.

6. Sonli natijalar tahlili va uning tadbiglari. Bu so‘nggi bosqichda modellashtirish
natijalarining to‘g‘riligi va to‘laligi haqidagi savollarga javob olinadi. Nazariy xulosalar va
model yordamida bevosita olingan sonli natijalar o‘zaro tagqoslanadi. Shunga qarab qo‘yilgan
igtisodiy masala va modellarining yutuq yoki kamchiliklari aniglanadi. Igtisodiy-matematik
model aniqlangandan so‘ng, unda ishtirok etayotgan omillarning natijaviy belgiga ta’sirining
mukammalligi baholanadi. Agar model va unga kiritilgan barcha omillar talab etilgan ehtimol
bilan mohiyatli bo‘lsa, u adekvat model deyiladi. Adekvat model bo‘lmagan holda uning
ko‘rinishi o‘zgartiriladi. Yangi model oldingisidan mohiyatsiz omillarini chigarish yo‘li bilan
aniglanadi. Shu natijalar asosida modellarni takomillashtirish, ularni axborot va matematik
ta’minlash yo‘nalishlari aniglanadi.
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O’QUVCHILARNING MASALA YECHISH ORQALI IJODIY TAFAKKURINI
RIVOJLANTIRISH JARAYONINING HOZIRGI HOLATI
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PhD, Farg’ona davlat universiteti

Abdullayeva Sabohat
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O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 7 maydagi PQ-4708 son qgarori bilan
tasdiqlangan “2020-2023 yillarda O’zbekiston Respublikasida matematika fanlari bo’yicha
ta’lim sifatini yaxshilash, ilmiy tadqiqotlarning natijadorligi va amaliy ahaniyatini
oshirishning magsadli dasturi’ning ijrosini ta’minlash magsadida hamda umumiy o’rta
ta’limni tamomlab oliy ta’lim tizimiga qabul qilinayotgan o’quvchilarning dunyoqarashi,
fikirlash qobilyatlari, ijtimoiylashuvidagi matematika fanining o’rni beqiyos ekanligini
inobatga olgan holda quyidagi fikrlarimiz bilan bo’lishmoqchimiz.

Masalalar yechish matematika o qitishning muhim tarkibiy qismidir. Masala
yechmasdan matematikani o zlashtirishni tasavvur gilib bo’Imaydi. Masalalarni har xil usullar
bilan yechish o quvchilarning ijodiy tafakkurini rivojlantirish imkonini beradi, bu bilan esa
turli hayotiy masalalarni yechish jarayonida uchraydigan giyinchiliklarni yengish uchun
gat'iylik va matonatlilikni tarbiyalaydi.

Bir masalani bir necha xil usulda yechimini topish o quvchilarda ijodiiy tafakkurlarini
rivojlantirishga xizmat qiladi. Haqiqatdan ham berilgan masalalarning o’quvchi uchun
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mavhum bo’lgan yo’llarini uning o’zi mustaqil topa olishi ham undagi yashirin qobiliyatlarini
ko'rsatish imkonini beradi. Ba'zi o’quvchilar masala yechishning bir usulini, ba'zi o quvchilar
ikki usulini, ba'zi o’quvchilar esa ko'p sondagi yechish usullarini topadilar. K.Marks aytib
o0 tganidek — «20 ta masalani bir xil usul bilan yechgandan ko'ra 1 ta masalani 20 xil usul
bilan yechgan afzal». Ushbu fikrlar bejiz emas. Bizning olib baradigan tadgigotlarimizda
kichik maktab yoshidagi o’quvchilarga bitta masalani mumkin bo’lgan bir necha xil usullar
bilan yechishni o'rgatsak ularning fikrlash doiralari, bilish qobiliyatlarini, masala ishlashga
bo'lgan qizigishlarini (ta’kidlab o’tsak mubolag’a bo’lmaydi, hozirda o’quvchilarning
masalalar va ularni yechimini topishga bo’lgan intilishlari quvonadigan holda emas) yanada
orttirgan bo"lamiz.

Psixalogiya kursidan ma'lumki, tafakkurning rivojlanishi shaxsning ijodiy aktivligi
orgali aniglanadi. Chunonchi, masalalarni mustaqil yechishni tashkil gilish o quvchilarning
ijodiy tafakkurlarini rivojlantirish uchun muhim omil bo’lgan aqliy qobiliyatlari rezervlaridan
foydalanish imkonini beradi.

Boshlang’ich sinflar uchun matematika fan dasturining «tushuntirish xati» qismida
o’quvchilarga masalalarni turli usullar bilan yechishni o'rgatishga katta ahamiyat berilgan. Bu
dasturda bolalarga masalalarni yechishda ular oldindan o’rgangan arifmetik amallarning
xossalaridan foydalanish va o'zlariga ma'lum bo'lgan usullardan eng to’g’risini tanlay olishni
o'rgatish zarurligi ta'kidlangan. Masalalarni quyidagi usullar bilan yechish mumkin:

1. Arifmetik usul;
2. Algebraik usul;
3. Amaliy usul;

4. Grafik usul.

Bu usullar o zlarining nomlanishi va mazmuni bilan bir-biridan farg giladi.

Hususan, 1-sinflarda asosan rasmli masalardan foydalanilgan va bu orqali o’quvchilarni
ijodiy tafakkurlari rivojlantiriladi.

2-sinf matematika darslarida 80 dan ortiq turli ko’rinishdagi masalalar keltirilgan va
ular asosan rasmli, grafikli va matnli masalalardan iborat.

3-sinflarda esa 340 dan ortiq masalalar keltirilgan ular ham turli usullarda yechiladigan
masalardan iborat va har bir dars uchun mantigiy masalalar ham berib borilgan. Shu bilan
birgalikda

- rasm asosida masala tuzing va uni yeching;

- qisqa yozuv bo’yicha masala tuzing va uni yeching;

- jadval asosida masala tuzing va uni yeching;

shartlari bilan keltirilgan masalalarni ham ko’rishimiz mumkin. Albatta ushbu masala
tuzing va uni yeching gabilidagi topshiriglar o’quvchilarni ijodiy fikrlashga undaydi va ijodiy
tafakkurlarini rivojlantirish uchun xizmat giladi. Lekin hozir biz foydalanayotgan darslikdagi
topshiriglarda yuqorida aytib o’tilgan masalalarda bir xillik kuzatiladi bizning fikrimizcha
berilganlarga qo’shimcha tarzda rasm asosida masala tuzing va uni turli usullarda yeching
kabi shartlar bilan ifodalangan masalalardan ham foydalanilsa magsadga muvofig. Hususan
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Rasm asosida

TTaDIyes ~~ = _ : .
/ay masala tuzing va uni yeching:
£ Namangan

&
Toshkent 2N
Farg'ona

Yugqoridagi masalani shartini biroz o’gartirsa, ya’ni rasmda keltirilgan masala shartidagi
“masala tuzing” iborasini o’rniga “masalalar tuzing” bilan almashtirilsa o’quvchilarni ijodiy
tafakkurlarini yanada rivojlantirish uchun turtki bo’lardi.

1. Toshkentdan Andijongacha bo’lgan masofani toping.

2. Toshkentdan Farg’onagacha bo’lgan eng qisqa masofani toping.

Shu tariga davom ettirish mumkin.

4-sinf matematika darsligida 240 dan ortiq masalalar keltirilgan, demakki ularning ham
0’ziga xos o’quvchilar ijodiy tafakkurlarini rivojlantirishga xizmat qiladi va buni yetarli deb
hisoblashimiz mumkin.

1-sinfda sodda masalalar va ularning hisoblash usullarini o’rgatishdan boshlab
bosgichma-bosgich 2 — 4 - sinflarda berilayotgan masalalarning darajasi murakkablashib
borgan. Demak, har bir uyga yoki mustaqil ishlash uchun berilgan topshiriglar ichida
masalalarning o’rni alohida ahamiyatga ega ekanligini ko’rishimiz mumkin. Matematika
darslarida masalalardan ko’proq foydalanishimiz o’quvchilarni fikrlash doirasini kengaytirish
va ijodiy tafakkurini rivojlantirish uchun muhim vosita bo’lib xizmat giladi.
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MATEMATIKA FANINI O‘QITISHNING ILG‘OR XORIJIY TAJRIBALARI
Toshmurotova Nishonoy
JDPI
Ta’lim sifatini oshirish uchun uning holati va rivojlanish tendensiyalarini uzluksiz
monitoringini olib borish va o‘quvchilarning o‘quv yutuglarini obyektiv va adekvat
baholashni amalga oshirish zarur. Bu aynigsa, o‘quvchilarning keyingi shaxsiy va fuqarolik
rivojlanishi uchun zamin yaratadigan umumiy o‘rta ta’lim darajasida muhim ahamiyatga ega.
O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2018 yil 8 dekabrdagi 997-son
“Xalq ta’limi tizimida ta’lim sifatini baholash sohasidagi xalgaro tadgiqotlarni tashkil etish
chora-tadbirlari to‘g‘risida” gi qarori bilan xalq ta’limi tizimida ta’lim sifatini baholash
sohasidagi xalqaro tadqiqotlarni tashkil etish, xalqaro alogalarni o‘rnatish, o‘quvchi-
yoshlarning ilmiy-tadgigot va innovatsion faoliyatini, eng avvalo, yosh avlodning ijodiy
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g‘oyalari va ijodkorligini har tomonlama ffttoqo‘llab-quvvatlash hamda rag‘batlantirish
magsadida tomonlama  qo‘llab-tomonlama  go’llab-quvvatlash hamda rag‘batlantirish
magsadida O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Ta’lim sifatini nazorat
qilish davlat inspeksiyasi huzurida Ta’lim sifatini baholash bo‘yicha xalgaro tadgigotlarni
amalga oshirish milliy markazi tashkil etildi. Milliy markazning asosiy vazifalari va
faoliyatining yo‘nalishlaridan etib:

- umumiy o‘rta ta’lim muassasalarining xalgaro tadqiqotlarda muvaffaqiyatli ishtirok
etishini ta’minlash;

- O‘zbekiston Respublikasining xalqaro baholash dasturlarida qayd etgan natijalarini
boshga davlatlar natijalari bilan giyosiy taggoslash;

- xalqaro baholash dasturlarini ta’lim jarayoniga joriy etish bo‘yicha tizimli monitoring
olib borish, ushbu sohadagi ilg‘or tajribani ommalashtirish va uning asosida ta’lim
muassasalari uchun tavsiyalar va qo‘llanmalar ishlab chiqishda ishtirok etish;

- o‘qitishning innovasion usullaridan foydalangan holda o‘qish, matematika va tabiiy
yo‘nalishdagi fanlar bo‘yicha pedagog kadrlarning malakasini oshirish bo‘yicha o‘quv-
uslubiy tavsiyalar tayyorlash kabilar belgilandi.

Quyidagi xalgaro baholash dasturlari bo‘yicha xalqaro tadqiqotlarni tashkil etish
belgilandi:

PISA - The Programme for International Student Assessment — 15 vyoshli
o‘quvchilarning o‘qish, matematika va tabiiy yo‘nalishdagi fanlardan savodxonlik darajasini
baholash;

TIMSS - Trends in International Mathematics and Science Study— 4 va 8-sinf
o‘quvchilarining matematika va tabiiy yo‘nalishdagi fanlardan o‘zlashtirish darajasini
baholash;

PIRLS - Progress in International Reading and Literacy Study— boshlang‘ich ~ 4-sinf
o‘quvchilarining matnni o‘qish va tushunish darajasini baholash;

TALIS - The Teaching and Learning International Survey— rahbar va pedagog
kadrlarning umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida o‘qitish va ta’lim olish muhitini hamda
o‘qituvchilarning ish sharoitlarini o‘rganish.

Xalgaro  baholash  dasturlari  bo‘yicha xalqaro tadqiqotlarda  O‘zbekiston
Respublikasining ishtirok etishiga tayyorgarlik ko‘rish bo‘yicha «Yo‘l xaritasi» ishlab
chiqildi, unga ko‘ra,

- o‘quvchilarning yozma va nutq savodxonliklarini oshirish bo‘yicha ilg‘or milliy va
xalgaro tajribalarni joriy etish;

- o‘quvchilar mustaqil ta’lim olishlari uchun elektron shakldagi ta’limni rivojlantirish,
unda o‘qish, matematika va tabily yo‘nalishdagi fanlardan xalgaro tadqiqotlar bo‘yicha
savollar bazasini yaratish hamda boyitib borish;

- o‘quvchilarning o‘qish, matematika va tabiiy yo‘nalishdagi fanlardan xalqaro
tadqiqotlarga tayyorgarlik ko‘rish uchun mustagqil ta’limni joriy etish;

- xalqaro tadqiqotlarni amalga oshirish yuzasidan malakali o‘qituvchi-trenerlar bilan
hamkorlikda hududlarda o‘quvlar tashkil etish kabilar belgilangan.

PISA (Programme for International Student Assessment) O‘quvchilar bilimini baholash
xalgaro dasturi, 15 yoshli bolalarning matematika, tabiiy fanlar va ona tilidan hayotiy
ko‘nikmalarni egallaganligini o‘rganishga garatilgan tadqiqot.
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PISA tadqgiqotlari 2000 yildan boshlangan va har uch yilda o‘tkaziladi. Tadqiqot
natijalari ishtirokchi mamlakatlar o‘quvchilari ta’lim yutuqglari, ta’lim tizimida o‘zgarishlar,
o‘rta ta’lim islohotining asosiy yo‘nalishlarini shakllantirish va ularning amalga oshirish
uchun to‘siqlarni aniqlash, natijalarning o‘zgarish dinamikasini kuzatish va tanqidiy tahlil
qilish imkonini beradi. Xalgaro PISA tadqiqotlarining magsadi 15 yoshli o‘quvchilarning
matematika va tabiiy fanlar bo‘yicha hamda ona tili bo‘yicha savodxonligini baholashdan
iborat. Tadgiqot maktab o‘quv dasturlarini ishlab chiqish darajasini belgilashga emas, balki
o‘quvchilar hayot sharoitida o‘qitish jarayonida olingan bilim va ko‘nikmalarni qo‘llash
gobiliyatini baholashga qaratilgan. Shu bilan birga, tadgiqot ishtirokchi mamlakatlar
o‘quvchilarining natijalaridagi farqlarni tushuntiruvchi omillarni o‘rganadi.

Matematika fanini o"qgitishda ilg or xorijiy tajribalardan foydalanish o quvchilarning
fanga bo’lgan qizigishini oshiradi va o'quvchilarning o'z ustida ishlashiga amaliy
ko'rsatmalar beradi.
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O‘QUVCHILARDA KONSTRUKSIYALASHGA OID KOMPETENSIYALARNI
SHAKLLANTIRISHNING MAVJUD HOLATI TAHLILI

Turdiboyev Sanjar

Jizzax Davlat Pedagogika Instituti

Mamlakatimizda ijtimoiy, iqgtisodiy, siyosiy, mafkuraviy, sohalarida amalga
oshirilayotgan islohotlar, fan-texnika va texnologiyalarning jadal taraqqiyoti kabi ko‘plab
omillar uzluksiz ta’lim tizimini, jumladan, umumiy o‘rta ta’lim maktablari o‘quvchilariga
ta’lim-tarbiya berishda zamon talablari asosida zamonaviy pedagogik va axborot
texnologiyalaridan foydalangan holda mashg‘ulotlarni tashkil etishni taqozo etmoqda.

Ma’lumki, bilim, ko‘nikma va malakalarni egallash inson ta’lim olishining sharti va
asosidir. Ular insonning asosiy fazilatlarini tavsiflaydi. Didaktikada "bilim™ tushunchasini ikKki
jihatdan ko‘rib chiqish kerak: bilimni o‘quvchi o‘rganishi kerak bo‘lgan tushuncha sifatida va
bilim uni o°zi o‘rgangan, amalda go‘llanilgan tushuncha sifatida.

Yuqorida takidlangan fikr-mulohazalar umumiy o‘rta ta’lim maktablarida o‘qitiladigan
chizmachilik fanining hozirgi va kelajakdagi ustuvor vazifalarini belgilab olishda dasturilamal
bo‘lib xizmat qiladi. Chunki, chizmachilik fani o‘zining mazmuni-mohiyati va vazifalariga
ko‘ra, barcha aniq, tabiiy va ijtimoiy-iqtisodiy bilimlarni umumlashtirib, ularni
mujassamlashtirgan holda, amaliyotga tatbiq etishni ko‘zda tutuvchi amaliy fan hisoblanadi.
Shu nuqgtai nazardan olganda, chizmachilik fani nazariya va amaliyot birligini ta’minlovchi,
o‘quvchilarning olgan nazariy bilimlarini amaliyotga tatbiq eta olishlariga imkon yaratuvchi
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asosiy omil hisoblanadi. Bu fanning deyarli barcha mavzularida konstruksiyalashga oid
kompetensiyalar mavjud. Konstruksiyalashga oid kompetensiyalarni o‘quvchilarga o‘rgatish
jarayonini rivojlantirish, ushbu bo‘limni o‘quvchilarga o‘rgatish jarayonida zamonaviy
pedagogik va axborot texnologiyalarini qo‘llab dars samaradorligini oshirishga alohida e’tibor
garatishni taqozo etadi.

Konstruksiyalash - bu tadqgiqot usullarini o‘rganish va oddiyroq elementlar va
usullardan foydalangan holda biron bir murakkab obektni yaratishga yo‘naltirilgan faoliyat
turidir. Bolaning yoshini, uning bilimi, ko‘nikmalari darajasini hisobga olgan holda,
manipulyatsiya (mavzuga oid), tasviriy (grafik), ramziy (yozib olish) va nutq kabi
mashg‘ulotlardan foydalanib, o‘quv rejasiga obektiv dunyo va uning yaralishi to‘g‘risida juda
murakkab bilimlarni kiritish mumkin. O‘rganish natijasida bola o‘z faoliyatini rejalashtirish
(algoritmik) jarayoni bilan tanishadi. Xususan, ushbu faoliyatga topshirigni tahlil qilish,
masalani yechishning eskiz varianti (tekislikda birlamchi modelni yaratish), fazoviy model
(yechim algoritmi) va chizma (masalani yechish dasturi) yaratish kiradi.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida o‘quvchilar chizmachilik fani bo‘yicha puxta, chuqur
bilim oladilar. Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida o‘quvchilarning o‘quv, umummehnat,
umummilliy, umummadaniy bilimlari, boshlang‘ich kasbiy ma’lumotlari, dastlabki ijtimoiy va
mehnat munosabatlari shakllantirilib boriladi.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida geometrik o‘zgarishlarning kiritilishi geometrik
shakllarning xususiyatlarini mustahkamlashga, makon hagidagi tasavvurlarni shakllantirishga
va uch oflchovli figuralar bilan tanishishga yordam beradi. Bularning barchasi
konstruksiyalashga oid kompetensiyalarni rivojlantirishga imkon beradi.

Chizmachilik fanida konstruksiyalashga oid kompetensiyalarni sinfda va sinfdan
tashqari mashg‘ulotlarda yosh avlodlarga o‘rgatish asosiy muammo sifatida bo‘lib turibdi.
O‘quvchilarning konstruksiyalashga oid egallashlari lozim bo‘lgan tayanch kompetensiyalari:

geometrik chizmachilik va ularning turlari to‘g‘risida ma’lumotlar; proyeksion
chizmachilik va ularning turlari to‘g‘risidagi ma’lumotlar; mashinasozlik chizmachiligi va
ularning turlari to‘g‘risidagi ma’lumotlar; qurilish chizmachiligi va ularning turlari
to‘g‘risidagi ma’lumotlar(binolar, garajlar); topografik chizmachilik va ularning turlari
to‘g‘risidagi ma’lumotlar, ularning ish metodlari, o°ziga xos xususiyatlari.

O‘quvchilarda chizmachilik faniga oid shakllanishi lozim bo‘lgan ko‘nikma va
malakalar:

o‘quvchilarning o‘zi gizigqan chizmalarning turi bo‘yicha biror buyum konstruksiyasini
chizishi, loyihalashi va shu konstruksiya asosida buyumning o°zini yasashi, dizayn talablari
asosida buyumga badiiy ishlov berishi; o‘quvchilar bir vaqtda bir necha materiallarga badiiy
ishlov berishi; chizmalarning turlari bo‘yicha buyumlarni loyihalashni va yasashni
o‘zlashtirish mumkin. Bu uning mahorati darajasi yuqori ekanligini ko‘rsatadi. Umumiy o‘rta
ta’lim maktablarida konstruksiyalashga oid kompetensiyalarni o°zlashtirish jarayonida
o‘quvchilar 7-sinflarda sodda konstruksiyalarning yo‘nalishlari haqida ma’lumotlar oladi va
elementar, qo‘lda ishlov beriladigan buyumlar yasash jarayonida kasblar to‘g‘risida
ma’lumotlar oladilar, 8-9-sinflarda ushbu yo‘nalishlardan ayrimlari tanlanadi va shu
tanlangan yo‘nalishlarga muvofiq holda konstruksiyalashga oid kompetensiyalar, ishlab
chiqgarish asoslari va kasbga yo‘naltirish bo‘limlari o‘qgitiladi.
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Yugoridagi vazifalarni amalga oshirish uchun quyidagi tavsiyalarni beramiz: fan-
texnika va texnologiyalarning eng so‘nggi yutuqlari va ularning amaliy ahamiyati haqidagi
ma’lumotlar bazasi hamda uni muntazam ravishda takomillashtirilib borish imkoniyatiga ega
bo‘lish; o‘quvchilarda konstruksiyalashga oid kompetensiyalarni rivojlantirishga mos
keluvchi pedagogik texnologiyalar bazasiga ega bo‘lish; turli konstruksiyalash elementlariga
mos keluvchi didaktik vositalar (xom ashyo, texnologik xarita, asboblar, kerakli jihozlar va
boshgalar) bilan munosabatda bo‘lish haqidagi ma’lumotlar bazasini tashkil etish va ulardan
konstruktiv jarayonni olib borishda (bilim, ko‘nikma va malakalardan amaliy faoliyatda
foydalanishda) ta’limiy axborot sifatida foydalana olish; yangi innovatsion ishlab
chigarishning ilmiy asoslari bilan tanishish; konstruktiv obektlar va texnologik jarayonlar
asosida amaliy ko‘nikmalarga (o‘lchov, hisoblash, qayta ishlovchi montaj qilish) ega bo‘lish;
turli konstruksiyalashga oid kompetensiyalarni rivojlantirish uchun zarur bo‘lgan har-xil
shaxsiy «xislatlar, fazoviy bilim, naqqoshlik, amaliy bezak san’ati va dizaynerlik
qobiliyatlariga ega bo‘lishi kerak.
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O‘QUVCHILARDA KONSTRUKSIYALASHGA OID KOMPETENSIYALARNI
RIVOJLANTIRISHDA ELEKTRON AXBOROT TA’LIM MUHITINING O‘RNI

Turdiboyev Sanjar

Jizzax Davlat Pedagogika Instituti

Bugun elektron ta’lim berish deganda ma’lumotlar bazasida mavjud bo‘lgan va ta’lim
dasturlarini amalga oshirish chog‘ida foydalaniladigan axborot, unga ishlov berishni
ta’minlovchi informatsion texnologiyalar, texnik vositalar, shuningdek, tegishli axborotni aloga
tarmogqlari bo‘ylab uzatishni, tahsil oluvchilar va pedagogik xodimlar o‘zaro hamkorligini
ta’minlovchi  informatsion-telekommunikatsion tarmoglardan foydalanish orgali tashkil
etiladigan ta’lim jarayoni tushuniladi. Bu masala bo‘yicha har tomonlama umumlashgan
pozitsiyani Katalon universiteti olim-tadgiqotchilari jamoasi ilgari surgan. Xususan, ular elektron
o‘qitish mohiyatini tushunish borasida quyidagi yondashuvlarni ajratib ko‘rsatishgan:

- elektron ta’lim berish texnologiya sifatida — resurslar, masofadan turib almashinuv va
hamkorlikka ruxsatni yengillashtirish vositasi bilan o‘qitish sifatini oshirish maqsadida yangi
multimedia texnologiyalari va Internet tarmog‘idan foydalanish;

- elektron ta’lim berish kommunikatsiyaga mo‘ljalni olish nuqtai nazaridan — ta’lim
mulogotini zamonaviy kommunikatsiya vositalari yordamida amalga oshirish;

elektron o‘qitish ta’lim paradigmasi sifatida — ta’lim jarayoniga innovatsion yondashuvni
amalga oshirish. Bu yondashuv turli ragamli texnologiyalar resurslarini ishlatib ta’lim yo‘nalishiga ega
interfaol ochiq muhitni yaratishni ko‘zda tutadi.
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“Elektron o‘qitish yoki elektron ta’lim berish” tushunchasini ta’riflash borasidagi to‘rtinchi
yondashuv yuqorida bildirilgan pozitsiyalarni integratsiyalaydi va u biz uchun eng yagin yondashuv
hisoblanadi. Chunki, u tadgiqotimiz o°‘ziga xosligi va muammosini ifoda etadi.

Xalqaro ta’lim amaliyotiga elektron o‘gitishning integratsiyalashuviga sharoit hozirlagan jihat
jahonning yetakchi universitetlarining elektron o‘qitish texnologiyalaridan foydalanish va ochiq elektron
kurslarni yaratishga asosiy e’tibor qaratganidir. Bunga quyidagilarni namuna qilib ko*rsatishimiz mumkin:
MOOC (Massive Open Online Sourse), Coursera, Universarium va boshqalar. Elektron ta’lim sohasidagi
eng mahsuldor loyihalar sirasiga Digital Britain, Degreed, Global Education, Second Life va
boshqalar tegishlidir.

Ma’lumki, yoshlarga ta’lim-tarbiya berish jarayoniga an’anaviy yondashuv,
shuningdek, bilim, ko‘nikma va malakalarni shakllantirishga qaratilgan. Bu ko‘p hollarda
o‘quvchilarning ko‘p bilimga ega bo‘lgan mutaxassis bo‘lib yetishishiga o‘z qiziqish va
mayiliga mos bo‘lgan kasbni tanlash imkoniyatini beradi, ammo amaliyot shuni
ko‘rsatmoqdaki, ularning ko‘pchiligi bu bilim, ko‘nikma va malakalardan o‘zlarining kelajak
kasbiy faoliyatida samarali foydalana olmayapdi.

Ta’lim-tarbiya jarayonini EATMni kompetentli yondashuv asosida tashkil etilsa,
quyidagilar amalga oshishiga xizmat qiladi: o‘qitish magsadlarini ta’lim oluvchilarning
shaxsiy maqsadlari bilan muvofiqglashtirish; ta’lim oluvchilarning mustaqilligi va
mas’uliyatining doimiy oshishi hisobiga o‘qituvchi mehnatini yengillashtirish; o‘quvchilarni
o‘quv material mazmuni va hajmini gisgartirish hisobiga emas, balki individual mustaqil
ta’lim ulushini oshirish hisobiga band qilish; o‘quv-tarbiyaviy jarayon birligini nazariyada
emas, balki amaliyotda ta’minlash; ta’lim oluvchilarni ongli va mas’uliyatli ta’lim olishga
tayyorlash ta’lim-tarbiya jarayonining samaradorligi oshishiga imkon beradi. Yuqoridagi
fikrlarimizdan kelib chiqib, qo‘yidagi jadvalda an’anaviy va kompetentli yondashuvga
asoslangan ta’limning qiyosiy tahlilini keltirdik.

Ma’lumki, kompetentli yondashuv o‘z ichiga quyidagi eng asosiy tushunchalarni oladi:
kompetensiya; kompetentlik.

Tadgiqgot ishimiz yuzasidan psixologik-pedagogik va ilmiy adabiyotlarni tahlil gildik.
Ushbu adabiyotlarda berilishicha, kompetentlik, kompetensiya juda murakkab, ko‘p qismli va
deyarli barcha fanlar uchun asosiy tushunchalar hisoblanadi. Shuning uchun ularning
talqinlari turli hajmli, tarkibiga ko‘ra, ma’no va mantiq jihatdan turlicha.

O‘quvchilarning konstruksiyalashga oid kompetensiyalarini rivojlantirish orqali
xalgning milliy ruhini, yashash tarzini, an’analarini tiklash va rivojlantirish lozim. Milliy
qadriyatlar, tarixiy yodgorliklar, xalq ustalarining boy merosini o‘rgatish, ulardan o‘z amaliy
faoliyatlarida foydalanish ko‘nikmalarini mustahkamlash. O‘quvchilarning bugungi kun
talabiga mos bo‘lib, o‘sib ulg‘ayishida kelajagimiz poydevori hisoblangan o‘sib kelayotgan
o‘g‘il-qizlarning talablarga mos bo‘lib kamol topishida, ularning tayanch kompetensiyalarini
rivojlantirish asosiy maqgsadlarimizdan biri hisoblanadi.

O‘quvchilarning EATMda konstruksiyalashga oid kompetensiyalarini rivojlantirishga
garatilgan dasturlardan foydalangan holda, elektron qo‘llanma(EQ)ga qo‘yiladigan talablarni
ko‘rib chigamiz.

Har ganday elektron-o‘quv qo‘llanmalar yaratish bosqichlari quyidagilarni o‘z ichiga
olishi kerak:
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1. EQda keltiriladigan manbalarni tanlash va qgayta tahrirlash. 2. EQ mualliflari bilan
manbalarni gayta ishlash uchun shartnoma tuzish va imzolash. 3. EQning mundarijasi, atama
va tushunchalari ro‘yxatini (indekslar) ishlab chiqish. 4. EQning bo‘limlaridagi matnlarni har
bir bobi, bo‘limi, mavzular bo‘yicha qayta ishlash va yordam (Help) tizimini ishlab chiqish. 5.
Gipermatnlarni elektron shaklda amalga oshirish. 6. EQga qo‘yiladigan texnik talablarni
ishlab chigish. 7. EQning multimedia bo‘limi uchun ma’lumotlarni tanlash. 8. EQda
ovozlarning hamohangligini ishlab chigish. 9. EQda keltirilgan ovozlarning bir-biriga
hamohanglikni amalga oshirish. 10. EQning vizuallashtirish uchun ma’lumotlarni to‘plash va
tayyorlash. 11. Tayyorlangan ma’lumotlarni vizuallashtirish.

O‘quvchilarning konstruksiyalashga oid kompetensiyalarini EATMda rivojlantirishda
elektron qo‘llanmalarning ahamiyati katta. Chunki EQIlar o‘rganilayotgan mavzu bo‘yicha,
giprmatnli manbalarni, rasmlarni, ovozli ma’lumotlarni, videolarni hamda nazorat testlarini
o‘z ichiga oladi. EQ rangbarangligi, soddaligi, foydalanish uchun qulayligi, soddaligi,
tushunarliligi hamda yangiligi bilan o‘ziga jalb qilib, yangi bilimlarga ega bo‘lishiga xizmat
giladi.
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O‘QUVCHILARNI STANDART MASALALARNI NOSTANDART USULLAR
BILAN YECHISHGA O‘RGATISHNING BIR USULI HAQIDA

Turgunbayev Riskeldi

f.-m.f.n., Nizomiy nomidagi TDPU

Saidova Nodira

Nizomiy nomidagi TDPU

Axborot hajmining misli ko‘rilmagan darajada o‘sishi zamonaviy odamdan

tashabbuskorlik, zukkolik, ishbilarmonlik, tez va to‘g‘ri qaror qabul gila olish kabi fazilatlarni

talab giladi. Bu fazilatlarni ijodiy, mustaqil ishlash qobiliyatisiz shakllantirib bo‘lmaydi. Shu

sababli ham hozirgi vaqtda dunyoning ko‘plab davlatlarida maktab o‘quvchilarining ijodiy

gobiliyatlarini rivojlantirish muammosiga e'tibor kuchaymoqda. Umumta’lim maktablari

bitiruvchilari maktab o‘quv dasturlari materialini o‘zlashtiribgina qolmay, uni ijodiy qo‘llay

olishi, har ganday muammoning yechimini topa olishi lozim. Buning uchun matematika

darslarida standart shakldagi masalalar bilan bir qatorda nostandart masalalardan

foydalaniladi. Ammo standart shakldagi masalalarni nostandart usullarda yechish orqali

o‘quvchilarning 1jodiy, evristik faoliyatini tashkillashtirish masalasi yetarlicha o‘rganilmagan.

Ushbu maqolada sinfdan tashqgari mashg‘ulotlarda o‘quvchilarga kompleks sonlarning,

aniqrog‘l Muavr formulasining trigonometriyaning ayrim masalalarini yechishga tatbiqini
o‘rgatish usuli bayon qilinadi.
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Maktab matematikasida kompleks sonlar o‘rganilinadi. Ammo aksariyat o‘quvchilar bu
sonlar va ular bilan bo‘g‘liq tushunchalarning bevosita tatbiqini o‘rganishmaydi. Lekin
kompleks sonlarning elementar matematikaga tatbiqlariga bag‘ishlangan bir qator o‘quv
adabiyotlari [1,2] mavjud bo‘lib, unda bayon qilingan masalalarni o‘quvchilarga moslab
o‘rganish mumkin. Shunday masalalardan biri Muavr formulasi tatbiglaridir.

O‘quvchilarga bu masalalarni o‘rgatishda masalaviy yondashuvdan foydalanamiz.
Quyida shu magsadda ishlab chigilgan masalalar tizimini keltiramiz.

1-masala. Moduli birga teng bo‘lgan sonni va unga qo‘shma sonni trigonometrik
shaklda yozing. (J.: z = cos@ + ising); Z = cos@ — ising));

2-masala. Birinchi masaladagi sonlar uchun ularning ko‘paytmasi, yigindisi, ayirmasini
toping. (J.:zZ =1; z+ Z = 2cos@; z — Z = 2ising);,

3-masala. cosg, sing, tgp, ctge larni z orgali ifodalang.

4-masala. Ma’lumki, Muavr formulasining xususiy holi (cos¢@ + ising)™ = cosng +
isinng ofrinli. Shu formuladan foydalanib cosng, sinng, tgne, ctgng larni z orqali
ifodalang.

5-masala. Trigonometrik shaklda berilgan kompleks sonlarni ko‘paytirish formulasini
eslang. Agar z, = cosg + ising, z, = cosy + isinyp  bo‘lsa, cos(¢ + Y),sin(p +
Y),cos(ep — ), sin(p —¢),tg(e + ¢),tg(e — Y) larni z; va z, orgali ifodalang.

6-masala. Agar z = cos% + isingbo‘lsa, z™, z2™ ni hisoblang.

Yuqoridagi masalalar yordamchi masalalar bo‘lib, ulardan standart masalalarni
nostandart usullarda yechishda foydalanamiz.

Dastlab trigonometrik ko‘paytmalar va yig‘indilarni hisoblashga doir masalalarni
garaymiz.

7-masala. cos20°co0s40°cos80° ni hisoblang.

Ko‘rsatma. 1) z = cos20° + isin20° belgilash Kiriting. cos40°vacos80° ni z orgali
ifodalang; 2) geometrik progressiya, uning hadlari yig‘indisidan foydalaning.

Yechish. z = cos20° + isin20°bo‘lIsin, u holda (3 va 4-masalalar)

21 z¥—1 z8—1

z
cos20° = 7 ; c0s40° = 27 ; cos80° = 27

Bu natijalardan foydalanib, quyidagi ifodani hosil gilamiz:
zZW+ 7212 4+ x10 + 28+ 26+ 2zt + 22 + 1
8z7 '
Kasrning surati birinchi hadi 1 ga, mahraji g = z2 bo‘lgan geometrik progressiya
hadlarining yig‘indisi Sg dan iborat, yani

c0520°c0s40°co0s80° =

z16 — 1
Sg = :
87 221
16 _
Bundan, cos20°c0s40°co0s80° = 27—1
8z7(z2%2-1)

Bu tenglikning chap tomonidagi kasrning surati va mahrajini z? ga ko‘paytirib, z° =
—1, z'® = 1 ekanini e’tiborga olsak, quyidagi natijaga ega bo‘lamiz:

1
c0s20°c0s40°co0s80° = g

2 4 6 . s .. .
8-masala. cos~- + cos =~ + cos—- yig‘indini toping.
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Ko‘rsatma. 1) z = cos = + isin =" belgilash kiriting.

9-masala. sin i—z — sinln—o ayirmani hisoblang.

Endi trigonometrik ayniyatlarni isbotlashga doir masalalarni ko‘ramiz.

10-masala. tga + 2tg2a + 4tg4a + 8ctg8a = ctga ayniyatni isbotlang.

Ko‘rsatma. Ayniyatning chap va o‘ng tomonidagi ifodalarni z orgali ifodalang (3-,4-
masalalar), ko‘phadlarning tengligini isbotlang.

Yugoridagi kabi usuldan trigonometrik tenglamalarni yechishda ham foydalanish
mumkin.

11-masala. sin3x = 8sin® x tenglamani yeching

Yechish. 3-,4-masalalarni yechish jarayonida olingan formulalardan foydalanamiz.

z°—1 22 —1\°
- =8 - ,
2iz3 iz

Bundan 3z® — 6z* + 622 — 3=0 yoki 3(z% —1)(z* —z%+ 1) = 0. Bu tenglamadan

z2=1;z% = 112“/?. Endi z2 = cos2x + isin2x, hamda ikki kompleks sonlarning tenglik

shartidan cos2x = 1,cos2x = % tenglamalarni hosil gilamiz. Bundan x = km, k € Z; x =
i% +mn,n € Z.
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BO‘LG‘USI MATEMATIKA O‘QITUVCHISINING MATEMATIK
LEKSIKONINI SHAKLLANTIRISH YO‘LIDA MAVJUD MUAMMOLAR HAQIDA
Turgunbayev Riskeldi
F.-m.f.n., Nizomiy nomidagi TDPU
Respublikamizda matematika ta’limi sifatini oshirishda, xususan bo‘lg‘usi matematika
o‘qituvchilarining matematik kompetensiyalarini shakllantirishda ta’lim tizimida istigbolli
bo‘lgan turli yondashuvlardan foydalanishni taqoza etadi. Ana shunday yondashuvlardan biri
axborotli yondashuv bo‘lib, bunda ta’lim talaba (o‘quvchi)ning shaxsiy tezaurusini
(leksikonini) shakllantirishga qaratilgan jarayon sifatida qaraladi. [5] magolada o‘quv
tezaurusi va talabaning leksikoni tushunchalarining munosabati haqidagi masala ma’lumot,
axborot va bilim tushunchalari orasidagi munosabatlar yordamida o‘rganib chiqilgan; o‘quv
tezaurusi talaba leksikoni orasida o‘quv axboroti mavjudligi asoslangan; fan metodikasining
asosly vazifalaridan biri o‘quv tezaurusi asosida o’quv axborotini shakllantirish va bunda
talabaning mavjud leksikonini aniqlash va e’tiborga olish zarurati asoslangan; talabaning
matematik leksikoni tarkibi tavsiflangan.
Ushbu maqgolada talabaning matematik leksikonini shallantirishda uchraydigan ba’zi
muammolarga to‘xtalib o‘tamiz.
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Ilmiy manbalarni tahlil qilish o‘qituvchining matematik leksikonini shakllantirish
kontekstida bir gator muammolarni tizimlashtirishga imkon berdi. Albatta, tagdim etilgan
muammolar ro‘yxati to‘liq emas, ammo masalaning mohiyatini tushunish uchun yetarli.

Bo‘lg‘usi matematika o‘qituvchisining matematik leksikonini shakllantirish oliy ta’lim
muassasasida o‘qish bosqgichidan boshlanadi, shuning uchun muammolarning aksariyati oliy
ta’lim davriga tegishli bo‘ladi.

Birinchi muammo talabalarning oldingi ta’lim bosqichlarida olgan ta’lim sifati bilan
bog‘ligq. Kuzatishlar birinchi kurs talabalarining matematik tayyorgarligi talab darajasida
emasligini ko‘rsatadi. Bu asosan, maktab, akademik litseylarda matematikani o‘qitishda
izchil, nazariy bilimlarni shakllantirish (teoremalarni isbotlash, asosiy g‘oyalarni o‘rganish)
o‘rniga ma’lum tipdagi masalalarni yechish metodlarini o‘rgatish, OTMIlarga kirish testlariga
tayyorlash bilan cheklanishining oqibatidir. Natijada o‘quvchilar matematikani yuzaki,
tizimsiz o‘zlashtiradilar, bilimlarning yuzakiligi quyidagi alomatlarda aks etadi:

a) o‘rganilgan materialni og‘zaki ravishda to‘g‘ri ifoda etgan holda, uni ifodalashning
boshga vositalari va usullarini qo‘llashni bilmaydi (chizma, grafik, simvolik yozuv va
boshqalar);

b) o‘rganilgan materialni masalalarni hal qilishda va teoremalarni isbotlashda, olingan
natijalarni asoslashda ishlata olmayadi;

c) masalani hal gilishning turli usullarini topish, yechim natijasini bashorat gilishga
giynaladi.

Kuzatishlar birinchi kurs talabalarida mustagqil ta’lim olish ko‘nikmalarining (magsad va
vazifalarni belgilash, muammoni hal qilishning maqbul usullarini ishlab chiqish, o‘z
harakatlari hagida mulohaza yuritish, o‘z ishining natijalarini baholash va o‘z-o0°zini baholash,
o‘zini o‘zini tahlil, o‘z-o‘zini bilish va o‘zini rivojlantirish, matematik tilni egallash)
yetarlicha shakllanmaganligidan dalolat beradi (bu muammolar akademik litseylar uchun
[.Allamberganovning tadqiqotlarida [9] o‘rganilgan). Talabalarning shaxsiy intilishlari va
motivatsiyasi yetarli emas, natijada mustaqil ta’lim jarayoni samarasiz bo‘ladi, mustaqil
ta’limga ajratilgan ma’lumotlarning bir qismi umuman o‘zlashtirilmaydi yoki shaxsiy bilimlar
toifasiga kirmaydi, bu esa matematik leksikonning shakllanishi va rivojlanishiga salbiy ta’sir
giladi.

Talabaning matematik leksikonini shakllantirishda birnechta fanlar — matematik analiz,
algebra va sonlar nazariyasi, geometriya hamda bir gator tanlov fanlarini o‘qitishda
shakllantiriladi. Bu fanlar uchun umumiy bo‘lgan tushunchalar har bir fanning nuqtai
nazardan o‘rganiladi. Ammo talabalarda bu tushunchalar haqida integrativ bilimlar
shakllanmaydi, talabalar bir fanda olgan bilimlarini boshqga fandagi axborotlar bilan uzviy
bog‘lay olmaydi. Matematika haqida yaxlit fan sifatida yuzaki tasavvurga ega bo‘ladi. Bu
holatlar T.Bakirovning tadgiqotlarida asoslangan [9].

Matematik leksikonni shakllantirishning ikkinchi muammosi talabalarning psixologik-
intellektual xususiyatlari (abstrakt fikrlash, matematik tilni egallash, axborot kompetentligi)
bilan bog‘liq. Abstrakt fikrlashning asosiy shakllari tushunchalar, hukmlar va xulosalardir.
Abstrakt fikrlash ikkita asosiy funksiyani bajaradi. Birinchidan, abstraksiya o‘rganilayotgan
ob’ektning muhim bo‘lmagan xususiyatlaridan xolis qiladi, diqqatni tor jihatga qaratadi,
tushunchani ta’riflashga imkon yaratadi. Ikkinchidan, abstrakt fikrlash nafaqat ob’ektlarni
solishtirish, balki ulardagi umumiy, birlik va xususiylikni ajratib ko‘rsatishga imkon beradi.
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Abstraksiya metodisiz hodisalarning mohiyatini anglab bo‘lmaydi, abstraksiya natijasida
yangi ta’riflar, farazlar, nazariyalar, qonunlar (teoremalar) vujudga keladi.

Abstrakt fikrlash qobiliyatining pasayishi ogibati, birinchi navbatda, tushunchalarni
aniglash va wular bilan ishlash madaniyatining pastligi, bir tushunchani boshqgasiga
"almashtirish", shuningdek, matematik tilda bayon qilingan jumlalarni "o‘z tiliga" tarjima
qilish istagida namoyon bo‘ladi.

Bundan tashqari, talabalarning psixologik-intellektual xususiyatlari bilan bog‘liq
bo‘lgan talabaning matematik leksikonini shakllantirishning yana bir muammosi axborot
kompetentsizligi bilan tavsiflanadi.

Internet texnologiyalarning rivojlanmasdan oldin, kerakli ma’lumotlarni topish uchun
talaba bir yoki bir nechta manbalarga murojaat qilishi yetarli edi: masalani o‘quv adabiyoti,
ma’ruza konspekti yordamida o‘rganish, muammoni boshqa talabalar bilan muhokama qilish
va hokazo.

Bugun, bir tomondan, javob olish uchun ko‘p harakat talab etilmaydi - shunchaki
kompyuterga o‘tirib, qidiruv maydoniga so‘rovni kiritamiz. Biroq, boshqa tomondan,
internetdagi axborot sifati bilan bog‘liq yangi muammo paydo bo‘ldi. Zamonaviy vogelik -
globallashuv va axborot ochigligi davri odamlar oldiga yangi vazifalarni qo‘ydi: axborot
etishmasligi keskin ravishda katta haymdagi va sifati har doim ham talab darajasida bo‘lmagan
axborot bilan almashtirildi.

Axborotning katta ogimlarini idrok etish va gayta ishlash inson uchun jiddiy kognitiv
(o‘quv-biluv) masalasini qo‘yadi, u axborot kompetentsizligi tufayli uni hal qilishga tayyor
emas. Bundan tashqari, bugungi kunda olimlar bir-biriga bog‘liq bo‘lmagan axborotlar va bir-
biriga bog‘liq bo‘lmagan faktlarni "to‘plash" paytida "klip tafakkuri™ (ingliz tilidan olingan
Klip - videoparcha, parcha) rivojlanishini ta’kidlamoqdalar. Klip fikrlash egalari ma’lumotni
tahlil gila olmaydi, uni ijodiy qayta ko‘rib chiga olmaydi; demak, ba’zi ma’lumotlar ongda
uzoq vaqgt saglanmasdan, boshgalari bilan almashtiriladi [8, 12, 13].

Axborot kompetentligi bo‘yicha tadqiqotlarda axborot kompetentligining quyidagi
tashkil etuvchilari muhimligi ta’kidlanadi:

1) shaxsning so‘ralgan axborotni topish va tanlash qobiliyati,

2) shaxsning topilgan axborotlarni tanqidiy baholash qobiliyati;

3) shaxsning ilgari topilgan va tanlangan axborotlardan ijodiy va semantik mazmunini
buzmasdan foydalanish qobiliyati [11].

Bundan tashqari, ta’lim oluvchilarning axborot kompetentligini rivojlantirishning
dolzarbligi bugungi kunda normativ-huquqiy hujjatlar bilan tan olingan. Amaliyotda esa
talabalarning so‘ralgan ma’lumotni tanlash, baholash va namoyish etishni talab qiladigan
vazifalarni (masalan yozma ishlarda masala yechimini batafsil bayon qilish, referat, kurs ishi)
bajarish sifatining talab darajasida emasligini kuzatilmogda.

Matematik leksikonni shakllantirishning uchinchi muammosi talabalarga tavsiya
etilayotgan o‘quv axborotlarining mazmuni bilan bog‘liq. Pedagogika oliy ta’lim
muassasalarida “Matematik analiz” fanini o‘rganishga tavsiya etilgan o‘zbek tilidagi o‘quv
adabiyotlari  [4,6,7], amaliy mashg‘ulot va mustaqil ta’lim uchun yaratilgan o‘quv
go‘llanmalar va metodik ko‘rsatmalarda [1, 2, 3] tahlili shundan dalolat beradiki, darslik va
o‘quv qo‘llanmalarda nazariy materiallarni bayon qilish usuli o‘tgan asrning 60-70 yillaridagi
bayonlardan farq qilmaydi. Ta’lim jarayoninini standartlashtirish talablarini e’tiborga
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olinmaydi, mavzular bayoni yaxshi o‘qiydigan talaba darajasida keltirilgan. Mavzuni,
tushunchani o‘rganish motivatsiyasiga kam e’tibor berilgan. Zamonaviy psixologiya
(psixodidaktika) yutuqglari, ularning tavsiyalari e’tiborga olinmaydi. O‘z-o‘zini tekshirish
uchun savollar, misollar kam sonda, borlari ham talab darajasida emas. Har bir darslik yoki
o‘quv go‘llanma uchun masalalar to‘plami, qo‘shimcha metodik ko‘rsatmalar maxsus ishlab
chigilmagan, mavjud metodik ko‘rsatmalarda o‘quv faoliyat usullari, umummatematik
faoliyat usullari maxsus ochib berilmagan.

Shunday qilib, talabaning matematik leksikonini shakllantirishda uchraydigan birinchi
va ikkinchi muammolarni hal etish faqat oliy ta’lim tizimiga emas, balki oldingi bosqichda
matematikani o‘qitishga, ular orasida ta’lim oluvchilarning o‘quv-biluv faoliyatida uzviylikni
ta’minlashga, uchinchi muammo esa axborotni o‘zlashtirish va egallashga doir psixologik
nazariyalarga asoslangan o‘quv adabiyotlarini yaratish, talabaga axborotni uzatuvchi
professor-o‘gituvchilarning kasbiy leksikoniga bevosita bog‘liq.

Bu muammolarni hal etishga yordam beradigan omillarni o‘rganish, ulardan samarali
foydalanish yo‘llarini izlash muhim metodik masala hisoblanadi.
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SONLI IFODALAR
Turg‘unova Dilyora
Andijon Davlat Universiteti
Algebra so’zi buyuk o’zbek matematigi va astronomi, vatandoshimiz Abu abdulloh
Muhammad ibn Muso al-Xorazmiyning “Kitob al-muxtasar fi hisob al-jabr val-muqobala”
(“Al-jabr val-muqobala™) asaridagi al-jabr (lotinchasiga algebra) so’zidan olingan. Bu asarda
al-Xorazmiy dunyoda birinchi marta algebra fanini izchillik bilan bayon gilgan.

Sonli ifodaning qiymati deb, shu sonli ifodada ko’rsatilgan amallarni bajarish natijasida
hosil bo’lgan sonni aytiladi.Sonli ifoda bitta sondan iborat bo’lishi ham mumkin. Uning
qiymati shu sonning o’zi bo’ladi.

“=" belgisi bilan birlashtirilgan ikkita sonli ifoda sonli tenglikni tashkil giladi.

Agar tenglikning chap va o’ng gqismlarining qiymatlari bir xil son bo’lsa, u holda tenglik
to’g’ri tenglik deyiladi.

Sonli ifodaning son giymatini topishda amallar bajarilishining quyidagi tartibi gabul
gilingan:

1.Agar ifodada gavslar bo’lmasa, u holda avval uchinchi bosqich amallar, keyin
ikkinchi bosgich amallar va nihoyat, birinchi bosgich amallar bajariladi, shu bilan birga, bir
xil bosqich amallar ular qanday tartibda yozilgan bo’lsa, xuddi shu tartibda bajariladi.

M Mavzu:Sonli va harfli ifod.-4)2* "« g

P=2e(6+4)=2e6+2e4=
20

[Sonlar, arifmetik amallar |
va gavslardan tuzilgan
ifodalar sonfi ifodalar

deyiladi.
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2.Agar ifodada qavslar bo’lsa, u holda avval qavslar ichidagi sonlar ustida barcha
amallar, so’ngra esa qolgan barcha amallar bajariladi, bunda qavs ichidagi va undan
tashgaridagi barcha amallar 1-bandda ko’rsatilgan tartibda bajariladi.

3.Agar kasrning iymati hisoblanadigan bo’lsa, u holda kasrning suratidagi va
maxrajidagi amallar bajariladi, so’ngra birinchi natija ikkinchisiga bo’linadi.

Sonli ifodalar bilan tanishtirishda
ma’lum bosqichlar ko’zda tutiladi

1 [:msqich

3+2; 6-4

11 bosqich

4+5;  3+3+3;

111 bosqic[‘l

5X3; 43-7x6; 27:3-2x4
1A% foosqich

10+(7+2); (7-2)+10; Go-(20:4)

4.Agar ifodada qavslar ichida boshqa qavslar bo’lsa, u holda avval eng ichkaridagi
gavslar ichidagi amallar bajariladi.
XULOSA
Sonli ifodalar mavzusi bo‘yicha biz metodistlar bir birimiz bilan bolalar tilida tushuna
oladigan darajada salohiyatimizni almashmog'imiz zaril.Bunda asosan sodda narsalardan
foydalanganligimiz va bolalarni,yosh avlodlarni gizigtirmog'imiz va ularni kelajagimiz
poydevori sifatida mukammal inson qilib tarbiyalashimiz har birimizning burchimizdir!

BUTUN KOEFFITSIYENTLI KO‘PHADLARNING ILDIZLARI HAQIDA
Umirzakova Mexrinoz
Qo‘qon DPI
Ergashev Azizbek
Qo‘qon DPI
Sobirov Avazbek
Qo‘qon DPI
Matematikadagi juda ko‘p masalalar qandaydir tenglamani yechish bilan hal qilinadi.
Agar tenglama F(x) =0 ko‘rinishida bo‘lib, F(x) butun koeffitsiyentli ko‘phad bo‘lsa, bu
tenglamaning butun yechimlari F(x) ko‘phadning ildizlari bo‘ladi [1].
Ma'lumki, N —darajali (N-butun musbat son) tenglamaning umumiy ko rinishi
a X" +ax" " +..+a =0
bo‘lsin.
Bu tenglamaning d,, 4,...,d, koeffitsiyentlari umumiy holda ixtiyoriy butun sonlar, shu

bilan birga 8,#0 deb olamiz, aks holda yugoridagi tenglama n - darajali tenglama bo’lmay
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goladi.

Ravshanki, agar tenglama berilgan bo’lsa, u holda doimo uni yechish talab etiladi.
Boshgacha aytganda X noma’lumning shunday son giymatlarini topish talab etiladiki, ular bu
tenglikni ayniyatga aylantirsin, ya’ni ularni noma’lumlar o’rniga qo’yganda berilgan tenglik
ganoatlantirilsin.

Biroq yuqoridagi tenglamani yechish masalasini bu tenglamaning chap tomonida turgan

a X" +ax" " +..+a =0

ifodani o'rganishning umumiy masalasi bilan almashtirish mumkin. [2]
Ushbu

a X" +ax" +..+a =0
ifoda X noma’lumning N — darajali ko’phadi deyiladi. Ko’phadlarni gisqacha yozish
uchun A(x), B(x), C(x), P(x) kabi belgilashlardan foydalanamiz. [3]
1-misol. Ushbu
2x* +7x% —2x* —13x+6=0
tenglamaning eng kichik ildizini toping.
Yechish. Bizga ma’lumki yuqori darajali tenglamalarning ildizlari ozod hadining

bo’luvchilaridan iborat bo’ladi. Unda berilgan tenglamaning ildizini topish uchun Gorner
sxemasidan foydalanamiz:

2 7 -2 -13 6
-3 2 1 -5 2 0
-2 2 -3 1 0
1 2 -1 0
1/2 2 0

Bundan ko‘rinib turibdiki,
2x* +7x%—2x*-13x+6=0
tenglama quyidagicha ko’paytuvchilarga ajraladi:

2x* +7x3 —2x* —13x+6 = 2(x+3)(x+2)(x—%)

Tenglamaning ildizlari x=-3, x=-2, x=1, x:%. Eng kichik ildizi esa x=1

ekanligi kelib chigadi.
2-misol. Ushbu

x* +8x% +ax® +bx +1
ko‘phad biror ko‘phadning kvadrati bo‘lsa, dva b koeffitsiyentlarning barcha
qiymatlari yig‘indisini toping.
Yechish. Misol shartiga ko‘ra quyidagi tenglikni yozib olamiz:
(x2 +mx + n)2 =x*+8x* +ax® +bx+1.
Berilgan tenglikning chap tomonini kvadratga oshirib ko‘phadni standart shaklga
keltiramiz.

x*+2mE +(2n+m?)x: +2mnx+n” = x* +8x° +ax® +bx +1.
Ayniyatga ko‘ra mos hadlari koeffitsiyentlarini tenglab olamiz.
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2m=38 {m:4 {m:4

2n+m?=a n=1 n=1

— U
2mn=b 21+4 =a=18 |[2.(-)+4 =a=14
n2=1 2.4.1=b=8 2.4.(-)=b=-8

d va b koeffitsiyentlarining yig‘indisi 18 +14 +8+ (-8) = 32 ekanligi kelib chigadi.
3-misol. P(x) ko‘phadni x?+2ga bo‘lganda 5, x*+1 ga bo‘lganda 7 qoldiq goladi.

Shu ko‘phadni x* +3x*+2 ga bo‘lgandagi qoldiqni toping.
Yechish. Shart bo‘yicha quyidagi sistemani tuzib olamiz.
P(X)=(X*+D)AX)+7 ()
{P(x) =(xX*+2)B(x)+5 (2
(1) ga X*+2 ko‘phadni (2) ga X*+1 ko‘phadni ko‘paytirib yuboramiz.
(x> +2)P(x) = (x* +3x* + 2) A(X) + 7(x* + 2)
{(x2 +1)P(x) = (x* +3x* + 2) B(x) + 5(x* +1)
sistemani ayirib yuborsak,
P(x) = (x* + 3% + 2)(A(X) = B(X)) + 2x* +9
tenglik hosil bo‘ladi. A(x)—B(x) ko‘phadni biror C(x)ko‘phad bilan belgilasak, u
holda quyidagi tenglikka ega bo‘lamiz.
P(x) = (x* +3x* +2)C(x) +2x* +9.
Demak, goldiq 2x*+9 ga teng bo‘ladi.
4-misol. Ushbu
(3X+5)* +(x+6)° =4x* +1
tenglamani yeching.
Yechish. Tenglamani quyidagi ko‘rinishda yozib olamiz.

(3X+5)* —4x* +(x+6)°-1=0
Endi esa qisqa ko‘paytirish formulalaridan foydalanamiz, ya’ni
a’—b’=(a—b)(a+b)
a’®-b®=(a-b)(@*+ab+b?)
Unga ko‘ra berilgan tenglama quyidagi ko‘rinishga keladi.
(3x+5)° —(2X)* +(x+6)°*-1° =0
(3x+5-2X)(3x+5+2%) + (X +6-1)[ (x+6)’ + (x+6)-1+1 | =0
(x+5)[ (5X+5)+(x* +12x+36+x+7) | =0
(x+5)(x* +18x+48) =0
X+5=0, X*+18x+48=0
X, ==9, X,3= ~9++/33.

Demak, tenglamaning ildizlari {—9—\/@; -5 —9+\/§}ga teng bo‘ladi.
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MATEMATIKA FANI O’QITUVCHILARINING KASBIY
KOMPETENSIYALARINI SHAKLLANTIRISHNING ASOSLARI
Usarov Sardor
Jizzax Davlat Pedagogika instituti

Ta’lim sifatini oshirish - bu bugungi kunda butun jahon hamjamiyatidagi eng dolzarb
muammolardan biri hisoblanadi. Uni hal etish uchun esa, ta’lim mazmunini
modernizatsiyalash, ta’lim jarayoni texnologiyalarini va so’zsiz ta’limning yakuniy maqsadini
gayta ko’rib chiqish talab etiladi.

Ta’limni jamiyat madaniyatini o’zlashtirish asosida ta’lim oluvchilarda faoliyatning
turli sohalarida shaxsiy va ijtimoiy ahamiyatga ega bo’lgan muammolarni mustaqil hal etish
qobiliyatini rivojlantirishning maxsus tashkil etilgan jarayoni sifatida qarash mumkin. Ta’lim
magsadini bunday tushunish esa, 0’z navbatida kompetentli yondoshuvni ro’yobga chiqarish
uchun asos yaratadi[1].

«Kompetentlik» va «kompetensiya» ta’limda kompetentli yondoshuvning asosiy
tushunchalaridir. Manbalar tahlili esa, ularning ilmiy adabiyotlarda bir qiymatli ta’rifga ega
bo’lmagan murakkab, ko’pkomponentli va fanlararo tushunchalar ekanligini ko’rsatadi.
Tadqiqotchilar fikricha ular hajmi, turkumi, semantikasi va mantiqiy tuzilmasi bo’yicha
farglanib, kompetentli shaxs tavsifi (xususiyatlari, odatlari va boshqalar) sifatida qaralishi
mumkin. Kompetentli shaxs tavsifi (xususiyat, shaxs sifati, uning komponenti), shaxs
tuzilmasida yaxlit ta’lim, shaxs xususiyatlari tizimi, bilim, ko’nikma va malakalarni egallash
natijasida yuzaga keluvchi holatlar (tayyorgarlik, yo’naltirilganlik va boshqalar) sifatida
ifodalanishi mumkin, ko’pincha esa, kompetentli bilim va tajriba bilan tenglashtiriladi.

Kompetentlik - bu ko’pgina ijtimoiy sohalarga va ijtimoiy yo’nalishlarga tegishli
bo’lgan muammoli vazifalarning bajarilishidagi  o’zlashtirilgan usullar, hayotiy
muammolarning hal etilishidagi shaxsning butun tajribasidir.

Kompetentlikni insonning faoliyatga jalb etilganlik darajasi sifatida belgilash mumkin.
Shu sababli, ta’lim beruvchi pedagogik faoliyatining samarasi, ko’p jihatdan unda kasbiy
kompetentlikning tarkib topganligi bilan tavsiflanadi. Muvaffagiyatli faoliyat olib borish
uchun har bir ta’lim beruvchi kasbiy kompetentlikka ega bo’lishi zarur.

Hozirgi ta’lim sohasida katta o’zgarishlar bo’layotgan bir davrda ta’lim oluvchilar
psixologiyasini teran o’rganish bilan birga, o’qituvchi o’z faoliyatiga psixologik yondoshuvi
va bugungi kun talablaridan kelib chigqan holda motivatsion ta’sir ko’rsatishi lozim. Shaxsga
ta’lim va tarbiya berishda nafaqat ta’lim oluvchiga ta’limning yo’naltirilishi, balki
o’qituvchining pedagogik faoliyatga psixologik tayyorligi muhimdir. Bunday hollarda
o’qituvchining kasbiy kompetentlik darajasiga alohida e’tibor qaratishni talab etadi.

Ta’lim tizimida kompetentli yondoshuv ta’lim islohatlarining konseptual asoslari
sifatida qabul qilinishi, ta’lim tizimiga kompetentli yondoshuvning joriy etilishi ta’lim
magqgsadi, mazmuni, o’qitish shakli, o’qitish usullari, pedagogik va axborot texnologiyalari,
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nazorat usullarini hamda ta’lim beruvchi va ta’lim oluvchi rolida jiddiy o’zgarishlarni amalga
oshirishni talab etadi.O’qituvchining kasbiy kompetentligini tarkib toptirish uchun pedagogik
oliy ta’limda tub o’zgarishlarni amalga oshirish kerak. Oliy ta’lim Davlat ta’lim standarti,
o’quv dasturi va darsliklarni takomillashtirish yo’nalishida muayyan ishlar olib borilayotgan
bir paytda, mavjud an’anaviy mazmundan voz kechish qiyin kechsa-da, ta’lim mazmunini
yanada aniqlashtirish lozim bo’ladi.

Oliy ta’limning zamonaviy tizimda bitiruvchining ma’lumoti sifatining asosiy
ko’rsatkichi uning kasbiy kompetentligidan iboratligi bilan tavsiflanadi. Psixologik
lug’atlarda pedagogning kasbiy kompetentligi muvaffaqiyatli kasbiy faoliyat, uning ahamiyati
va uni amalga oshirishda qo’llaniladigan bilim va ko’nikmalar to’plami bilan aniq maxsus
masalalarga munosabat sifatida ta’riflanadi.

Matematika o’qituvchisining kasbiy kompetentligi quyidagi komponentlardan iborat:
mazmunli (maxsus matematik bilimlarga egalik), texnologik (matematika o’qitish usullariga
egalik), shaxsiy (shaxsning ayrim xususiyatlariga egalik). «Matematika» va «Matematika
o’qitish metodikasi» ta’lim yo’nalishi o’quv rejalarida o’qitish ko’zda tutilgan «Matematika
o’qitish nazariyasi va metodikasi» kursi matematika o’qituvchilarini tayyorlashda va ularda
kasbiy kompetentlikni shakllantirishda alohida o’ringa ega.

Matematika o’qituvchisi kasbiy tayyorgarligining yangi sifatiga ega bo’lish uchun
matematika o’qitish nazariyasi va metodikasi kursining nazariy asoslari va uni qurishning
go’shimcha tadqiqotlari zarur. Ular bo’lajak matematika o’qituvchisi mahoratining
shakllanishiga va umumiy pedagogik madaniyatini takomillashtirishga yordam beradi.

Predmetli tayyorgarlikning kasbiy yo’naltirilganligini oshirish asosida kasbiy
kompetentlikni shakllantirish masalasini amalga oshirish ta’lim jarayoniga kasbiy faoliyat
elementlari, kasbiy tajribalarni kiritish, o’qitish usullari va shakllarini o’zgartirish yo’li bilan
hal etilishi mumkin.

Matematika o’qitish nazariyasi va metodikasi kursining bo’lajak o’qituvchilarda
refleksiv predmetli faoliyat asosida reproduktiv va lokal- modellashtiruvchi xarakterli amaliy
bilimlarini shakllantirish, rivojlantirish, o’quv va kasbiy faoliyat motivlarini shakllantirish
kabi magsadlari bo’lajak pedagogning kompetentligiga bevosita dahldor hisoblanadi [2]. Bu
maqsadlardan esa, kursning quyidagi vazifalari kelib chigadi:

- bo’lajak matematika o’qituvchisida kasbiy sifatlarni tarkibtoptirish;

- talabalarda matematika o’qitish nazariyasi va metodikasi kursining asosiy
tushunchalari hagida tasavvurnishakllantirish;

- talabalarda o’quv materialini bayon qilish usullari va o’quv mashg’ulotlarini tashkil
etish shakllarini mustaqil ajratish va tahlil gilish qobiliyatini shakllantirish;

- talabalarning o’quv materialini o’qitishning turli usullari orqali taqdim etishni
bilishnirivojlantirish;

- bo’lajak pedagogning tadqiqotchilik qobiliyatlarini ta’lim jarayoniga faol kiritish yo’li
bilanrivojlantirish.

Bugungi zamonaviy ta’limga kompetentli yondoshuv jadal sur’atlar bilan kirib
bormogda va ommalashmoqda. Kompetentli yondoshuv - deganda muayyan kontekstda
o’zlashtirilgan bilim va ko’nikmalarni o’z kasbiy faoliyatiga mustaqil qo’llash qobiliyatini
shakllantirish tushuniladi. Davlat ta’lim standartida o’z ichiga ijtimoiy-shaxsiy, igtisodiy va
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tashkiliy-boshgaruv, umumilmiy, umumkasbiy, maxsus kabi o’quv kompetensiyalarni olgan,
bitiruvchining kompetentli modelidan foydalanish ko’zda tutilgan.

Har ganday ixtisoslik bo’yicha zamonaviy mutaxassisda  umumkasbiy
kompetensiyalarni shakllantirishning asosini, axborotni qidirish, to’plash, qayta ishlash,
tuzatish va qo’llashni magsadli amalga oshirishga tayyorgarlik va qobiliyatlilikni ko’zda
tutuvchi  axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish tashkil etadi. Turli
sohalarda axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan jadal foydalanishga yo’naltirilgan
mutaxassislarni tayyorlash jarayoni jiddiy takomillashtirilishi lozim [3]. Chunki, hozirgi
tayyorgarlik doirasida axborot-kommunikatsiya texnologiyasi kompetentlikni ta’minlab
bermaydi.

Ta’limda  axborot-kommunikatsiya  texnologiyalaridan  foydalanish  quyidagi
umumdidaktik tamoyillarga asoslanadi:

- didaktik tizimning o’qitish qonuniyatlariga mosligi. Ushbu tamoyil ta’lim oluvchining
o’quv-bilish faoliyatini uning ob’yektiv qonuniyatlariga muvofiq holda tashkil etish
zarurliginiko’rsatadi;

- nazariy bilimlarning yetakchi roli. U axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini
qo’llab o’quv materialining yetarli darajada yirik mazmunli bo’lagini o’rganish, ta’lim
oluvchi boshlang’ich bosqichda mavzuning butun nazariy mazmuni haqida tasavvurga ega
bo’ladigan, so’ngra oraliq bosqichda alohida o’quv masalalar mazmunini o’zlashtiradigan,
oxirgi bosqgichda esa, butun mavzuni o’rganish o’zlashtirishning talab etilgan darajasiga qadar
yetkazadigan tartibda tashkil etiladigan didaktik jarayon maqgsadiga mosligini ko’rsatadi [4];

- o’qitishning ta’limiy, tarbiyaviy va rivojlantiruvchi funksiyalari birligi. Ta’limda
axborot-kommunikatsiya  texnologiyalaridan  foydalanishda u  o’qitishning  ushbu
funksiyalarining jarayonli, magsadli va mazmunli jihatlari amalga oshiriladigan axborot
ta’lim resurslarini loyihalash bosqichigaqo’yiladi;

- motivatsiya. U ta’lim oluvchini o’qitish magsadini egallashga undagi zaruriyatni
uzluksiz aks ettiradi, ta’lim berishni esa, sub’yekt faollik namoyon bo’lish jarayoni sifatida
qarashni ko’zdatutadi;

- muammolilik. U o’qituvchini axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanib
muammoli vaziyat yaratishgayo’naltiradi;

- o’qitishga individual yondoshuv asosida jamoaviy o’quv faoliyatni birlashtirish. U
axborot ta’lim resurslari asosida mos o’qitish shakllariga maqgsadli birlashtirishni
ko’zdatutadi;

- multimedialilik. U ko’rgazmalilikning an’anaviy tamoyilini rivojlantirish bo’lib,
quyidagi ikki ma’noda foydalaniladi: a) tor ma’noda (axborotni tasvirlash shakli bo’yicha); b)
keng ma’noda (axborot mazmunining majmuaviyligi sifatida);

- ta’lim oluvchining mustaqil faoliyatini faollashtirish. Ta’limda axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarini qo’llash shaxsni rivojlantirishga, ta’lim oluvchining
xususiyatlarini sub’yekt sifatida aniqlashga, uning sub’yektiv tajribalarini tan olishga, bu
tajribaga maksimal darajada tayangan holda pedagogik o’zaro hamkorlikni qurishga
mo’ljallangan;

- 0’quv-axborot bazasining ta’lim mazmuni va butun didaktik tizimga mosligi

Xulosa qilib aytganda «Kadrlar tayyorlash milliy dasturi» talablarini amalga oshirish
jarayonida yuqori malakali pedagog kadrlarni tayyorlash muhim muammo sifatida kun
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tartibiga qo’yilmoqda. Shunday ekan, ushbu talablardan kelib chiqqan holda bilimdon,
mustaqil fikrlovchi, ijodiy izlanuvchi, yuqgori malakali, madaniyatli, turli soha egalarini
tayyorlash dolzarb muammolardan hisoblanadi. Milliy dasturda e’tirof etilgan yangicha
modeldagi shaxsni kamol toptirish, uning chuqur bilimlar sohibi bo’lib yetishishi,
barkamolligini kafolatlovchi shart-sharoitlar orasida o’qgituvchi kasbiy kompetentligini ta’lim
va tarbiya jarayonlariga tatbiq etishda psixologiyaning o’z uslub va qoidalari yetarli
bo’lmaganday. Shunga ko’ra yosh avlod ta’lim olish davrlaridagi rivojlanish
tendensiyalaridan tortib, yangicha o’qitish texnologiyalarini ta’lim oluvchi tomonidan
o’zlashtirilishi va undagi aqliy hamda intellektual qobiliyatlarga nechog’lik ta’sir
ko’rsatayotganligini o’rganish hamda psixologiyadagi metodlarni didaktik metodlar bilan
uyg’unlashtirishni taqozo etadi. Buning uchun bo’lajak o’qituvchidan kompetentlik, aynigsa,
turli xil sharoitlarda ta’lim oluvchi va ta’lim beruvchi psixologiyasini to’g’ri baholay olish
bilan bog’liq ijtimoiy-psixologik kompetentlikning yuqori darajada bo’lishi talab qgilinadi.
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MAKTABLARDA MATEMATIKA FANI OYLIGINI TASHKIL ETISH VA
O‘TKAZISH
Usmonov Alisher
JDPI
Mamlakatimizda matematika 2020-yildagi ilm-fanni rivojlantirishning ustuvor
yo‘nalishlaridan biri sifatida belgilandi. O‘tgan davr ichida matematika ilm-fani va ta’limini
yangi sifat bosgichiga olib chigishga garatilgan gator tizimli ishlar amalga oshirildi:
birinchidan, ilg‘or ilmiy markazlarda faoliyat yuritayotgan vatandosh matematik
olimlarning taklif gilinishi va xalgaro ilmiy-tadgiqotlar olib borilishi uchun zarur shart-sharoit
yaratildi;
ikkinchidan, xalgaro fan olimpiadalarida g‘olib bo‘lgan yoshlarimiz va ularning
murabbiy ustozlari mehnatini rag‘batlantirish tizimi joriy etildi;
uchinchidan, oliy ta’lim va ilmiy-tadqiqotlarning o‘zaro integratsiyalashuvini
ta’minlash maqsadida Talabalar shaharchasida Fanlar akademiyasining V.l. Romanovskiy
nomidagi Matematika institutining (keyingi o‘rinlarda — Institut) yangi va zamonaviy binosi
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barpo etildi. Matematika sohasidagi fundamental tadgigotlarni moliyalashtirish hajmi bir
yarim barobarga oshirildi, budjet mablag‘lari hisobidan superkompyuter, zamonaviy texnika
va asbob uskunalar xarid qgilindi;

to‘rtinchidan, ilmiy darajali kadrlarni tayyorlashning birlamchi bosqichi sifatida stajor-
tadqgiqotlik instituti joriy etildi;

beshinchidan, ilm-fan sohasidagi ustuvor muammolarni tezkor bartaraf etish, fan, ta’lim
va ishlab chiqgarish integratsiyasini kuchaytirish masalasini Hukumat darajasida belgilash
magsadida O‘zbekiston Respublikasining Bosh vaziri raisiligida Fan va texnologiyalar
bo‘yicha respublika kengashi tashkil etildi.

Ta’limning barcha bosqichlarida matematika fanini o‘qitish tizimini yanada
takomillashtirish, pedagoglarning samarali mehnatini qo‘llab-quvvatlash, ilmiy-tadgiqot
ishlarining ko‘lamini kengaytirish va amaliy ahamiyatini oshirish, xalgaro hamjamiyat bilan
alogalarni mustahkamlash ishlariga e’tibor qaratilmoqda.

Shu asnoda, Respublikamiz maktablarida har vyili fevral oyi anig fanlar oyligi
hisoblanib, shu oyda matematika fanidan fan oyligi o’tkazilib kelinmoqda.

Fan oyligini o‘tkazishdan maqgsad — dars va darsdan tashqari o‘tkaziladigan tadbirlarni
ta’lim tarbiyadagi ahamiyati, o‘quvchilarni mazkur fanga bo‘lgan qiziqishlarini oshirish,
bilim samaradorligini ko‘tarish, hozirgi zamon fan va texnikasi yutuqlari bilan doimo tanishib
borish, o‘rganishga bo‘lgan intilishlarini o‘stirish, o‘qgituvchi va o‘quvchining ijodiy
hamkorligini targ‘ib etish, fan bo‘yicha o‘quv metodik ishlarni jonlantirish, o‘qituvchilar
jjodiy faoliyatlarini kuchaytirish, izlanuvchan, ijodkor o‘qituvchilarni aniqlash, ularning
tajribalarini o‘rganish va targ‘ibot qilish, ta’lim jarayonida qo‘llayotgan uslublarini
takomillashtirishdan iboratdir.

Fan oyligi ta’lim muassasalaridagi o‘quv tarbiya jarayonining zamonaviy talablar
darajasida bo‘lishini ta’minlash, fan o‘qituvchilarining pedagogik mahoratini oshirish,
ularning 1jodiy izlanishlari va mehnatlarini ro‘yobga chiqarish omili hamdir. Shuni aytish
joizki, fan mutaxassislari o‘rtasida fanning o‘ziga xos xususiyatlari, murakkabligi,
o‘zlashtirishlik darajasi, hayotdagi o‘rni haqida turli xil fikr-mulohazalar, bahs-munozaralarga
olib kelishi mumkin. Tashkil etilajak fan oyliklari esa bu yo‘nalishga oydinlik kiritish bilan
birga, sohadagi mavjud o°ziga xoslikni, yangiliklarni ham namoyon etadi.

Fan oyligi davomida maktablarning pedagogik jamoasi faolligi, mahoratli kadrlar bilan
ta’minlanganligi, matematika fani xonasining zarur ko‘rgazmali-didaktik materiallar bilan
jihozlanishi, ota-onalar bilan maktabning hamkorligini jonlantirish, ularni fandagi yangiliklar,
ta’lim tizimidagi o‘zgarishlar, o‘quvchilarning o‘zlashtirish va bilim samaradorligi
ko‘rsatkichlari bilan tanishtirish kabilarga qaratilgan qator ishlar amalga oshiriladi.

O‘quvchilarni kasbga yo‘naltirish magsadida oliy o‘quv yurtlari, akademik litseylar va
kasb-hunar kollejlariga ekskursiyalar uyushtirish, shahar, viloyatlardagi oliy o‘quv yurtlari
professor, olimlari bilan o‘quvchilar uchrashuvlarini tashkil etish ishlari rejalashtiriladi.

Fanga oid devoriy gazetalar chiqarilib, unda qiziqarli ma’lumotlar, internet sahifalaridan
olingan fan yangiliklari yoritiladi.

Maktab, tuman, shahar, viloyat migyosida eng yaxshi uslubiy birlashma, ijodkor
o‘qituvchi va metodistlarning ish tajribalari o‘rganilib, ommalashtiriladi.

Matematika fan oyligida o‘quvchilar bilan sinfdan tashqari vaqtda ularning olgan bilim,
ko‘nikma va malakalarini mustahkamlash, fanga bo‘lgan qiziqishlarini oshirish magsadida,
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sinflar va maktablararo «Yosh matematiklar», «Nima, qaerda, qachon?» kabi qiziqarli
mavzularda festivallar, fan bilimdonlari bellashuvi va bahs-munozaralar o‘tkaziladi. Fan
oyligiga bag‘ishlangan tadbirlarda o‘qituvchilar jamoasini yoshlarga bilim berishdagi
mehnatlari, ulardagi ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirish borasida qilgan ishlari e’tirof e’tiladi.
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR.

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining garori, 07.05.2020 yildagi PQ-4708-son
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MENTAL ARIFMETIKA TARIXI VA UNING AFZALLIKLARI
Yuldashev Xushnudbek
ADU

Oxirgi paytlarda internet olamida aqlni charxlovchi yangi metodika ya’ni mental
arifmetika faol muhokama gilinmoqda. Klassik arifmetika bilan mental arifmetika orasida bir
qancha farqlar mavjud. Demak, arifmetika ragamlar va ular o‘rtasidagi o‘zaro harakatlar
haqidagi fan sanaladi. Bu fanning paydo bo‘lishi eramizdan avvalgi 3-4 ming yilliklarga borib
tagaladi.

Mental arifmetika esa nisbatan yosh metodika sanalib, gadimda ixtiro gilingan abacus
deb nomlanuvchi maxsus moslama orgali amalga oshiriladi. Ayrim manbalarga garaganda bu
o‘ziga xos bilim yo‘nalishi 5000 yillar avval paydo bo‘lgan ekan. Dunyoning 52 ta
mamlakatida qo‘llaniladi. Yaponiya va Xitoyda esa xattoki maktab ta’limining majburiy
dasturiga Kiritilgan.

Oxirgi yillarda mental arifmetika degan ibora tez-tez qulogga chalinmogda
Mamlakatimizda bu hozircha nisbatan yangi metodika sanaladi. Xo‘sh, uning afzalligi va
qulayligi nimada? Ma’lumki faqat 5% odamgina o‘zini turli sohada ko‘rsatib hayotda o‘zi
xohlagan cho‘qqilarga chiqa oladi. Qolgan 95% odam o‘z oldiga faqat maqsad qo‘yadi. Lekin
hech qachon yeta olmaydi, bunga sabab bu odamlar miyasining chap yarim shari o‘ng yarim
shariga nisbatan tezroq rivojlanadi.

Mental arifmetikaning vatani Yaponiya sanaladi. Lekin ta’kidlanganidek undan ancha
asrlar oldin ya’ni 5 ming yillar avval Xitoyda va metodikada ishlatiladigan hisoblash
moslamasi ihtiro gilingan. XVI-asrga kelib Xitoy hisoblash moslamalarining mugqobili
bo‘lgan Soroban kun chigar mamlakatda paydo bo‘ladi. XX-asrda Osiyoning ko‘plab
mamlakatlarida bolalarga oddiy arifmetik harakatlarni o‘rgatish uchun qo‘llanila boshlaydi.
Keyinchalik bu metodning afzalliklari ko‘rina boshlagach 90-yillarga kelib yaponiyaliklar
Soroban yordamida ongni rivojlantirish uchun yaxlit tizimni ishlab chigishadi.

Bugun bu metod nafagat Yaponiyada balki Xitoy, Malaziya, AQSh, Kanada, Avstraliya
ba boshga bir qancha davlatlarda ham o‘rgatilmoqda. Kichik yoshdagi bolalar Sorobandan
foydalanishni tez o‘zlashtirishadi. Bundan tashqari miyada hisoblashni ham o‘rganib olishadi.
Mutaxassislarning fikricha hatto katta yoshdagi kishilar ham aqliy faoliyatini yaxshilash,
xotirani mustahkamlash uchun mental arifmetikani o‘rganib olsalar foydadan xoli bo‘lmaydi.

Mental arifmetika Xitoyda tug’ildi, Yaponiyada rivoj topdi va boshqa mamlakatlarga
yoyildi. Hozirgi kunda butun dunyoda 5000 dan ortiq shu kabi maktablar bor. Mental
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arifmetika bir paytning o‘zida ikkala miya yarim sharimizni ham rivojlantiradi va tez fursat
orasida kuchli natijalar keltiradi.

Mental arifmetika - bu tasavvurda yirik xonali sonlar bilan ham arifmetik amallarni
tezkorlikda bajarishni o‘rgatuvchi fan. Unda bola hech ganday hisob-lagich
(kalkulyator)dan foydalanmaydi, balki Abakus (Soroban) - hisobni ko‘z oldiga keltirib, uni
barmoglari bilan xayolan harakatlantirib hisob-kitob giladi.

Abakus nima - Abakusni miloddan avvalgi 3000-yillarning kompyuteri sifatida
tasvirlash mumkin. O‘sha paytlarda, qum ustiga ma’lum bir toshlarni qo‘yib foydalanishgan.
Uning nomi grekcha “Abaks” so‘zidan kelib chiqqan. Hozirgi rivojlangan dunyoda, bu
hisoblash tizimi hech ganday elektr toki sarflamay arifmetik amallarni bajaradigan va bolalar
aqliy rivojlanishida ulkan hissa qo‘shuvchi mashhur hisoblash tizimi hisoblanadi. Abakus
(ikkinchi nomi Soroban) to‘rtburchak ramka ichiga joylangan tik simlarga qator terilgan
toshlar yig‘indisidan iborat.
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orasida Xitoyda dastlab abakus - hisob kitob taxtasi sifatida

foydalanilgan.

Mental arifmetika - bu yuqori sifatli dastur bo‘lib, matematik amalni miyada
kalkulyatordan ham tezroq hisoblashni o‘rgatadi [1-3]. Mental arifmetika dasturi
o‘quvchilarga quyidagi malakalarni rivojlantirishga yordam beradi: diqqatni jamlash; tasviriy
xotira; ijodiy fikrlash; tinglash va kuzatuvchanlik; tasavvur gilish; mantiq; analitik fikrlash.

Mental arifmetika dasturi o‘quvchilarga quyidagilarni xotirasida kuchaytiradi:
ma’lumotlarni gabil qilish tezligi; fotografik xotira; o‘ziga bo‘lgan ishonch; mustaqil bo‘lish,
qaror gabul qilish qobiliyati; ijodiy fikrlash; e’tibor; xayol va tasavvur; analitik fikrlash; nutq
gobiliyati; kichik motorik.

Miyaning har ikkala yarim sharini ham rivojlantiradigan mental hisob: sorobanni
tagdim etish o‘ng yarim shar, rasmni raqamlarga o‘tkazishda esa chap yarim shar ishlaydi.
Ya’ni, mantiq, ijodiy, tahliliy fikrlash, fotografik xotira, reaktsiya tezligi, o‘ziga ishonchni
oshiradi.

Mental arifmetika darslarida: flesh-kartalar, rivojlanish muammolari, eshitish orgali va
mental yozma ishlar, estafetalar ishlatiladi.

Bundan tashqari, qo‘llarning nozik vosita ko‘nikmalarini rivojlantiradi, ikkala miya
yarim sharlari, eshitish va vizual xotira va natijada barcha mavzulardagi baholar yaxshilanadi.

Asosiy mashglar - bu misollarni hal qgilish tezligini oshirish uchun, barmoglarni
ishlab chigish uchun har kuni bajarilishi kerak bo‘lgan misollar, keyinchalik ular mental
hisobga o‘tishda yordam beradi. Ular mavzuga, darsda olingan formulaga qarab o‘zgaradi.
Asosiy mashglar barmoglarning texnikasini kuzatib, tezda bajarilishi kerak. Chap qo‘Ining
uch barmog‘i bilan sorobanni (kichik barmoq, noma’lum, katta) ushlab turamiz. Bosh
barmog*‘ bilan danakchalarni ko‘taramiz (bunda qo‘shish bajariladi), ko‘rsatgich barmoqni
pastga tushiramiz (bunda ayirish bajariladi). Yuqori suyak, ya’ni 5 ga so‘ng uni ko‘taramiz
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va barmog‘ingimizni pastga tushiramiz. Sorobanda biz o‘ng qo‘lning barmogqlari (chap va

o‘ng qo‘llar) deb hisoblaymiz. Quyidagi rasmda ko‘rsatilgandek.
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Sorobandagi yapon uslubiga ko‘ra:

- 0‘'ng qo‘Ining bosh barmog* va ko‘rsatkich barmoqlari

- chap qo‘Ining o‘rta va ko‘rsatkich barmogqlari.

Chap qo‘lning qolgan barmogqlari sorobanni ushlab turadi. O‘quvchilar 3 x - 4 X
ragamli sonlarni tezlik bilan hal gilishda qulay. 3x - 4x giymatida garor gabul gilsak,
o‘rtada o‘quvchilar uchun qulay bo‘lgan qo‘llar ishlatiladi. Barmoglarning texnikasini
birinchi mashglardan kuzatish mumkin.

Asosiy mashglarni yangi mavzudan so‘ng, yakuniy yozma ishdan oldin va har bir uy
vazifasidan oldin bajarish kerak.

Formulalarni mustahkamlash va misollarni hal gilish tezligini oshirish uchun asosiy
mashgqlar zarur. Qo‘llarning ilk harakatchanligi rivojlantiradi, bu ham aql va nutqqa ta‘sir
giladi.

O‘qituvchi o‘z o‘yinlari/estafetalari asosiy mashqlarni bajarishi mumkin, o‘quvchi,
ota-onalar va raqobatchilarga qizigish uyg‘otadi.

Asosiy mashqlar uchun misollarni o‘qituvchiga yoddan bilishi yoki darsda u bilan
birga bo‘lishi tavsiya etiladi.

- 5 va 10 raqamlar tarkibini kichik va katta do‘st formulasi yordamida mukammal
ishlash natijasida o‘quvchilar sonlar tarkibini mohiyatan yaxshi tushuna oladilar.

- Ushbu metodika bolani har tomonlama rivojlantirishga garatilgan va bu maktab
darslari uchun juda foydali. Mental arifmetikadan tashqgari, ushbu dastur orqgali diggatni,
xotirani, fikrlashni rivojlantirish uchun juda ko‘p ishlaydi va individual yondashuvni
go‘llash mumkin.

- Statistik ma'lumotlarga ko‘ra, Mental arithmetikani o‘rganayotgan bolalar
maktabda ko‘proq muvaffaqiyat qozonishadi.

Arifmetikani o‘rganishning ikkita parallel usullari bir-biriga umuman xalaqgit
bermaydi, ya’ni matematika va mental arifmetika bir-birini to‘ldiradi!

Umuman olganda, bolalarimiz o‘zlarini maktabdagi matematika darslarida
boshgalarga garaganda ancha ishonchli his gilishadi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR:
1. Maiican bu. MenranbHas apupmeruka. s Bcex. «M3narenbckue pemeHus».
2017
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OJIUI TABJIUMIA JTJOMUXAJIAP METOJIU YKUTUIIHUHT
UHTEP®AOJI KYPUHUIINA CUPATHIA
AodnyBanuena /Inincopa
PhD, Huzomuit Homugaru TJIITY

TabnuMHUHT uHTEp(]aon MmaKIapuHu Kopuid oStum  — 3amoHaBuit OTMpa
TayabanapHu TaEIalIHUHT SHT MyXUM HyHanunuiapuaan oupunup. byryH, negaror yuyH y3
UXTHCOCH COXacHJa KOMIIETEHT OYnuIn Ba OwWaMmiiapra 4YaHKOK Tanabamap OwiaH Tyna
ayauTopusaa OWIMMIIAPHUHI YNKaH Oa3acMHM Y3aTUIIHMUHI ¥Y3u erapiu sMmac. Kymumuk
nejarorjap YKUTHUINTa SHTU KapalllapHU KaOyil KuiaMIIMacaja, sHru (aos MeroJyuiapiaH
¢dolinananum Ttanabanapra TabiauM Oepumra €paaM Oepaaurad SHI  camapaiud  Hyn
9KaHJIUTMHU TaCAMKJIOBYM KYTI1a0 TaAKUKOTIApHU YbTUOOPIAH YeT[a KOJJIUPMACIUK KepakK.
byryaru kyHzna acocuil METOOMK MHHOBaUUsIap YKUTUIIHUHT ailHaH HHTepQaosn
METO/IApUHU KYJIIall OuiiaH OOFIIUK.

Jloiimxasap mMeroam — Oupop MaB3yAa MHAMBHUIyaNl €KU TYPYXUH MKOAMN JTOMMXaHU
Oaxkapuiil.

By meronna tamabanap: y3napuaa eTMIIMaiaurad OWiIMMIIApHU Typiad MaHOajapAaH
MYCTaKHJI Ba 0a)KOHY JTUJI OJUIA1; OUIUII (KOTHUTHUB) Ba aMajuil Ba3udaaapHu €4HIll yUyH
OJIMHraH Ounumiiapiad ¢oijananuira YpraHumanan;, Typiad TypyxJjapia Huiam OuiaH
KOMMYHHMKAaTHB MaJlakajlap OJIMIIAIW; TAAKUKOTUYMIUK MajlaKaJlapuHU PHUBOKIAHTUPHUILAIU
TU3UMITU (UKPIIALIHU PUBOKIAHTHUPULIA]IH.

Jlyné nedacoeuxacuda nonxanap METOIU TyOaH SHTH METOJT XMCOOIaHMaNTH.

Mertoa —amanuii €xku Hazapuil OWIMMIAPHMHI MyailslH COXacuHH, y €ku OollKa
(baonuATHYU Y3IaITUPUII IPUEMIIAPH, OTIEpallUsTIApUHUHT HHFUHIAUCUIHP.

By MeTonHUHT acocuaa Kyiuaaruiaap €taau:

- TtanalajapHUHT OMIMII KYHUKMaTapuHU PUBOXKIIAHTUPHUILL,

- ¥3 OWIMMIapUHU MYCTaKWJI JIOMUXaNalITUPHIL, axOOpoT MaKOHWJA Y3 WYIMHU
MYCTaKHJI TOTIA OJIUII MaJlaKacu;

- TaHKUIUN QUKPIALIHU PUBOKIAHTUPHUILL.

Jlolinxanap METOAMHUHI acocu — “Joiuxa” TYIIYHYaCHHUHI MOXUSTHHHM TalIKWJ
ATYBYHM FOS, YHUHT Yy €KHU OOIIKa aManuii €K1 Ha3apuid aXxaMUATIPM MyaMMOHHHT €UMJIMIIN]IA
ONIMHAJIUTAaH HATW)Kara MNparMaTuK HYHaITUPUIATAHIUTH. YOy HaTHXKaHU peaj aMalui
daonusTaa Kypui, pUkpiIad TYIIYHUIT Ba KYJJam MyMKUH.

Bynnait Hatmkara SpUIIMII YUyH TanabalapHUHT Kyluaaruiaapra ypratuii 3apyp:

- MycTakui (pukpamnira,

- TYpJM coxaiapra ouJi OMIMMIIapHHU Kain0 KWINMII OMJIaH MyaMMOJIapHU TONUII Ba Xall
KHJIUIIITA,

- CYMMHHMHT TYpJW BapUaHTJIADUHUHT Ha30paTjiapd Ba OSXTUMOJIHMHA OKHOATIApUHHU
Oarropat KUJIHIITa,
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- cabab-okuOaT aJloKaJlapuHU YpHATHUIITA.
By wmerox Tabmumra rypyxuil EHpamyB OuiaH Ta0umMii  paBuInga Oupra
kenaau.Jloduxaiap MeToau Xap JOUM OMpPOpP MyaMMOHH €YHIITHU TaK030 ATaau.|[1]

MyaMMOHU edHIl 3ca, OMp TOMOHIAH, TAaBJIUMHUHT TYpJIU TyMaH METOJUIapu Ba
BOCUTAJIAPUHUHT MXMyHJIaH (QoWJalaHuIIHK, OOIIKa TOMOHJAH 3ca, WiIM-(paH, TeXHUKA,
TEXHOJIOTUSTHUHT TYpJIU COXajapu, WKOIUN COXAJapHUHT MHTETpalallyBUHUHT 3apypaTHHU
Ha3ap/a TyTau.

baxxapuiran nolduxanmapHUHT HaTWXKalIapu: «Kypca, ce3ca Oynaauran» OVIHIIM IIapT:
arap Oy Hazapuil MmyamMMo O¥iica — yH/Ia YHUHT KOHKpPET €YHMMH, Ba arap amMaluid MyaMMO
Oyrca —Kopuil Kunira Tai€p MyaisiH HaTuKa OYJIUIIN 1apT.

Jlofimxanap MeToad MHAMBHMAYaJd €KUM Typyxumili Oynummm MyMKuH, OUpoK arap Oy
MeTon Oynca, yHIAa Yy TaxCHJI OJYBUWIAPDHUHT MYCTaKWJ HWIUIAPH HaTMKacuiga Ba Oy
HATWKAJIApHU MaxOypwil Tap3jga TaKAMMOT KWJIHII OwiaH y €Ku OOIIKa MyaMMOHH CYHII
UMKOHUHH OEpYBYM TAbIUM-OUIUII TPUEMIITAPHHUHAT MyalsiH Ma)KMYWUHU Ha3ap/ia TYTaIH.

Jloituxasiap MeTOAMHY KYJLIAIIra Ky HHJIAIUTaH aCOCH Tanadiap:

1) UHTETpaUIalliral OWIMMIIADHM Taiald JTaguraH axaMUSATId MYaMMOHUHT
(Ba3u(haHUHT) MaBXKY TN H;

2) HATIKAJIAPHUHT aMallui, Ha3apuii, OWJIMII HYKTau Ha3apHuIaH aXxaMUsTH;

3) TaXCWJI OJYBUMJIAPHUHT MYCTaKWiI (MHIUBUAYaI, Ky(QTIUKIapaa, TypyxXui)
baonusTy;

4)  NOMMXaHWHT Ma3MyH KHCMUHH CTPYKTypaJIall THPHIIL,

5) KyiJaru aMajuUlapHUHT MyalsiH KeTMa-KeTJIMTMHM Ha3zapjaa TyTaJuraH
TaJAKUKOTYMIIMK METOAJIapUHH KYIIalll:

6) MyaMMOHM Ba YyHJaH KenuO YMKaguraH TaAKUKOTYWIMK BasudalapuHu
(Oupranukgard TaJIKUKOTUWIIMK JaBOMUZa "MHs XyXyMu'", «aiijaHa CTOI» METOAJapUHU
KYJUTar);

7) ynapHu euyuil ¢papasuHu WITapu CypHILL;

8) TamKMKOTYMIMK METOJUIApUHH (CTATUCTHK, SKCIEPHUMEHTA] Ky3aTHIIUIAp Ba XOK.)
MyXxoKama KWJIHIII,

9)sKyHUIl HaTWXaJlapHU paCMUWIAIITUPHUIN YCYJUIApUHHU (TaKIAUMOTIAp, WXKOIUN
XMCOOOTIApHU) MyXOKaMa KHWJIHUIL, OJIMHIaH MabJIyMOTJIApHU TYIUIAII, TU3UMIAIITUPHUILI Ba
TaXJIWT KWINLI,

10)sixyHap sicarll, HaTHXKaJIapHU PAaCMUIIAIITHPUIL, YIAPHUHT TaKIUMOTH: Xyjocaap,
TaKUKOTHUHT SHI'M MyaMMOJIApDUHH WITApU CypHUIL.

Typau TymaH BasusT/Iap[a JoMMXajap MaB3yJapUHU TaHJAIl IIAXCUW XapakTepra sra
Oynmumu MymMKuH. bab3u Xonnapaa, YKUTyBUMIAp MaB3ylapHH Y3 ¢annapu Oyiinda Tabium
Ba3UATHHHU), TaOUM TipodeccroHan KU3UKUIILIAP, TAXCUJI OJyBUMIAPHUHT KU3UKUIIUIApH Ba
KOOMJIMSATIIApUHA XUCOOTa OJITaH X0J1a Oeruiiamiaim.

baxxapunran noinxalapHUHT HaTWXKaIapu MOJAUNA OYIUIIM MYMKHH, SbHU Kailicu Oup
KYpUHUIIKAA pacMUMIAMITUPUITaH (BUAeo(pmIbM, anbOOM, >KypHall, KOMIIBIOTEp TaeTacH,
XUCOOOT Ba OOIIK.) OYnmuIy MyMKUH.[3]

Kyiinnarunap Tunonoruk Oenrmiap OYauim MyMKUH:

1. Jloltuxaga XyKMpOH KHJIYBYM (DaonusT: TAAKUKOTYMIIMK, WU3JIAHHIL, WKOIAMM,
pOJIIIN, aMaJIMK , TAHUITYB-MYJI KYpCcaTyB4YHd Ba XOK.
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2.  @anra ouxa-MasMyH KHCM: MOHOJOWMXa (OMIUMIIApDHUHT OHTTa COXacu
noupacuza); Gpanaapapo Jonmnxa.

3. Jloliuxa wWHUIApUHU MYBOQUKIAITHPUIN Tabwatu: OeBocuTa (KaThH,
MOCJIAlIyBYaH), SIMIUPUH (JOHNXA UIITUPOKYMCUHH TAKIU KUIaJUraH sSIIHPUIL).

4, Anokanap Ttabuartu (Ourra Maktad, cuH(, ayauTOpHUsA, INaxap, MHUHTaKa,
MamJIakaT, OJJaMHH TypJIM MamJIaKkaTJIapy UIITOPOKYMUIIAPH OpacHa).

5.  Jloinxa HIITHPOKYMIIAPH COHH.

6.  Jlolimxanu Oa)XapUIIHUHT 1aBOM STHILI MYIJIATH.

Bupunuu Genrura xypa, TI0HUXaTapHUHT KyWHUAArH TypJIaprHHUA OeNTUIal MyMKHUH.

TaaKHKOTYWINK JIOHHXAJAPU — MyXTa yil1a0d WIIaHTaH CTPYKTypasid, OCeNTHIIaHTaH
Makcaaiapy, TAAKUKOT NPEAMETUHUHT JOJI3apONUTH, WKTUMOUN axaMHATH, TETHIUIN
MeToAJIap, XKyMjaJaH SKCIEpPUMEHTa] Ba TaxpuOa HIUIApH, HATHXKaJapHU KalTa WIUIAIl
MeTOoAJIapu MaBxXyj Joiuxanap. by nolinxanap TajAKUKOT MaHTUFMra OYHCyHIupuiIraH Ba
WIMHMH TaAKUKOTIa SKMHIAIITHPWITaH Ba TYJIa MOC KeJIaJUraH CTpyKTypara ara.

WMoxkonmii  solimxanap — HaTwkanapHu BuaeoduiabM, OalipaM  J1acTypHUHHUHT
JpaMaJlallITUpUIITAIMT Y, MHILO, MAaKOJa, pEeropTax, ra3era Ba albOOM pyKHIJIApU JAW3ailHU Ba
pexacu.

Poouin, yilunJam JoiMxajap — CTpyKyTpa UIYHYAaKHd Ha3apja TYTWJIagud Ba MII
TyraryHda O4YMK OYnau0 KOiaay, MINTHPOKYWIAD 3ca JIOWHMXa Ta0MaTh Ba Ma3MyHH OwWiiaH
niapTiIaHaJurad MyalssH poJUIapHHU Y3 3UMMaJIapura ojaauiiap.

Tanumys-itya kypcaryBum (ax00pot 6epyBuM) Joiiuxanap — OMpop oObEKT, Xoauca
XaKuzaa axo0opoT TYIulamra WyHanTHpuiIrad joiuxanap. byHaa jnoiinxa MINTUPOKYMIAPUHU
Oy ax0opoT OuJIaH TAaHUIUTHPUILI, YHH TaXJWJI KWIKII Ba KEHI OMMa y4yH MYJDKalslaHTaH
GdakTIapHu yMyMJIAIITUPULI Ha3ap/ia TYTHIIAIH.

AManuii-opueHTHPOBKA OepyBuM (amMaJinii) jJoiiuxajaap — Joinuxa UIITUPOKIUIIAPU
(GaonuATUHUHT OOIIMAAHOK aHUK OCNTMIIaHraH HAaTWXKa MaBXyUIUTH OuiaH (Qpak Kuiaau.
byHna Hatuka MINTHPOKYMIIAPHUHT Y3JIApUHMHT WXKTHUMOUN MaH(paaTiapura MaxOypuii
Tap3/ia KapaTuiarad Oyiaau.

daH-Ma3MyH coxacuja KyWuaara MKKM Typ axpaTuO KypcaTHiIaau: MOHOJIOHMXanap Ba
(bannapapo soiuxanap.

Momnouoiinxanap — ojarna O6up ¢an Joupacuja YTKazuiaaauras jouuxanap. bynna
MAILFyJIo0TJIap KaTOpU SHI Mypakka® Oynumiap Ba Map3yiap (MacanaH, (usuka) TaHiaad
ONMHAIU. Ynap opacuaa: amgabuil-mxoOuil noiuxanap, Tabumii ¢anmap, 3KOJIOTMK, THII
MaJaHUSTIIYHOCIUKIAa OWJI, CIOPT, Treorpaduk, TapuxHil, MyCHKHI JoWuxanap axparud
KypCaTHJIaiy,

dannapapo Jgoinxajap — UKKU-y4 (paHra Taayutykiau OYiaguraH KMYuK, €K eTapiau
Japaxkaja KarTa XaXMIIM, Y30K MyIJaTid, yMyMMakTad xapakTepura sra, y €ku Oomika
JOHUXa UIITUPOKYMIIAPUHUHT OapuacH y4yH axaMHUATIM OYiaraH aHua Mypakka®d MyaMMOHHU
SUMILIHYU peXalallTUPaJUraH jJoinuxanap. ¥Yiaap Myraxaccuciaap TOMOHHIAH I0OKOPH Japakaaa
MaJlakadu MYBO(QHKIAIITUPYBHHU, MyailsiH TaIKMKOTYMIMK TakprOacura sra Kyriad mxoaun
TYPYXJIApHUHT aXWJUIHK Ounan WIUIAIIAHHA, OpauK Ba AKYHUN
npe3eHTalMsIIap/ TAKAMMOTIIAPHUHT MTyXTa UILIa0 YMKWITaH aKJJIauHU Tanal Kujaau.

MyBodukinamTipui tabuatura Kypa_JjioMuxanap OYMK, aHMK MYBOQUKIAIITHPYB
OYnuIIY MyMKUH Ba OyH/1a TOMMXAaHUHT MYBO(QUKIAIITHPYBYUCH YHUHT UIITUPOKYUIIAPUHUAT
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UIIMHYU, 3apyp Oynranna, JOWMXaHUHT anoxuaa OOCKUWIAPHMHM, YHUHI aJOXHJA OJIMHTAH
WOKPOUWJIADUHUHT  (AONMATHHU TAIIKWI OSTUIl OWIaH Cce3wIapiu-ce3uaMac Tap3za
HYyHaNTUpHUII OpKaJM Y3WMHUHT TOM MabHOJarM BasudacuHuOaxapanu. SAmmpun
MyBOHMKJIAIITUPYB Owian OaxapwiaguraH JoHuxaiapAa MYBOQUKIAIITUPYBUH Y3
Ba3u(acUHM TapMOKJIapAa XaM, HINTHPOKYMWIAp Typyxjapu (QaonusaTHaa XaM OYHK
KypcarMmaiu.

Arokanap TabuwaTthra Kypa JIOHMXaJIap:MYKH €KH MHHTaKaBuii (Oup Mamiakar
Joupacua),XxajaKapo (Jioifnxa HMINTHPOKYWIAPH TYpJIM MamilakaTiap Bakwiapu Oyimasm)
Typaapuaa Oyiamu.

Jlolinxanap MIITUPOKYWIAPU COHMIa Kypa: IIAXCHil, Ky (PTIHKIapAa (MILITUPOKYUIAD
Ky(TIHMKIapy opacua) Ba TypyXuii (MIITHPOKYHIIAp TYPYXJIapH opacuaa) OYIuIy MyMKUH.

BaykapuIMIIMHUHT 1aBOM 3TUII MyJJaTUra Kypa jJoluxajiap KHCKa MyJJaaT/au (KHYUK
Oup MyaMMOHHU €KUM KaTTapoOK MYaMMOHUHI' OMp KMCMUHH €UHIl Y4yH), YpTada MyAJaT/au
(6up xadragan Oup oifraya) Ba y3oK myaaatm (Oupoiigan Oup Heya oiiraya) Oynaau.

JloluxaHu CTpyKTypaJallITUpUILITa OYiIran yMmyMuil énaanrysiap:

1. Xap JOMM JIOMMXaHUHI MaB3yCHUHM, HIITHUPOKYMIAD COHMHHU TaHJAIIJaH
OoILIall JIO3UM.

2. CYHr YKUTYBYM peKalalITUPUITaH MaB3yJiap JoUpacuia TaJKUK KUJIUII MyXUM
OynraH MyaMMOJIADHMHT MYMKWH OVITaH BapHaHTIAPUHH Vilnmad YUKW — 3apyp.
MyaMMONapHHT Y3WHU 3Ca YKUTYBUMHUHT €paaMu OwiiaH TajmabalapHHUHT Y3JIapH HITapH
cypuiagu. by epna «Mus Xy>KyMu» Ba yHAAaH KEHUH )KaMOAaBUM MyXoKama YTKa3HIl YPUHIH
Oynaau.

3. Typyxnap opacuzpa Baszu¢anapHM TaKCUMIIAII, TaJKUKOTHUHI MYMKHUH OYirax
METOAJIapUHU, aXOOPOTHM M3JIAIIHU, WXKOAWN €YMMIIAPHM MYyXOKaMa KWJIUII MyXUM HII
XucobaHau

4. CyHr noinxa WIITHPOKYMJIAPUHMUHT Y3JTapUHUHT HMHIUMBUIYyal €KU TypyxXui
TaAKUKOTYUIIMK Ba3U(IIapy YCTHIa MyCTaKIII UM OOlIIaHa/IH.

5. T'ypyxnapaa, OJuMHTraH MabJIyMOTJIapHU OpAJIUK MYyXOKaMaJapuHU THHUMCHU3
YTKa3uInb TypuiIaau.

6. JloluxanapHUHT XUMOSICH YJIapHU OaXKapUIIHUHT 3apypUidl OOCKUUIMIUD.

7. Wm skcnepTIapHUHT KaMOaBMH MyXOKaMacH, TalIKM OaXOHMHI HaTHKaJapUHU
9BJIOH KWJINII, XYJIOCAJapHU YMKApHII OnitaH Tyraiiam.[2]

Kyiinnarunap jodnxany Tamky 6axoNalTHUHT Me30HIapy 6YIu6 Xu3MaT KUJIa/Iu:

- WJTapy CYpUITaH MyaMMOJIAPHUHT aXaMUSITIIMIIUTH Ba J1013apOJINTH;

- KYJUTaHWITAETTaH TaJAKUKOT METOJjIapy, OJWHAETraH HaTWKaJapHU KaiTa
UIUTAIl METOJIAPUHUHT TYFPUIINTH;

- Xap OMp WMIITUPOKYMHUHT YHUHT WMHJIUBUAYyal HUMKOHMSTIApUra MYBO(DUK
baomury;

- Ka0ys1 KUJIMHAIMTaH KapopJIapHUHT )KaMOaBUN TaOuaTH;

- MyaMMOHHU VpraHMil, TYIIYHUIIHUHT 3apypuil Ba eTapiM Japaxkajaa
YyKYpJIMTH;

- Ka0ysa KWJIMHAIWTAaH KapopjapHU HMCOOT KWIMII WMKOHMATH, Xyjocaiap,
SAKYHHH (PUKpIIapHU acociiail OJIMII MajlaKacH;
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- Oakapuirad JOWMXAaHUHT HATHKAJTAPUHU PAaCMUUIAIITHPHUII SCTETUKACH;

- caBoJTapra >xaBoO Oepa ONMII MajakKacH, )KaBOOJApHUHT KUCKA. JIYHIAIUTH

Ba aCOCJIAHTAHJINTH, JaTI-UCOO0TIap OWIaH TAbMUHJIAHTAHJIUTH.
DOMTAJNAHUITAH ATABUETJIAP PYHXATH:

1. 3arBsasunckuii B. W. Teopus oOydenus: CoBpeMeHHass MHTEpIpeTanus : ydeOHoe
nocoOue JuIst By30B. 3-€ u3., ucnp. M. : Akanemusi, 2006. 192 c.

2. Muxannmmaenko O.B. Metonuka mnpenogaBaHus OOIIECTBEHHBIX JUCIUIUIMH B
BBICHICH miKoJie : yueOHoe mocooue. Cymsl : Cym/JIITY, 2009. 122 c.

3. Kpaesckuii B. B., Xyropckoit A. B. OcHoBbl 00yueHus: J{ugakTika U METOAUKA :
yueOHOe TmocoOue s CTyd. BbIcm. yueO. 3aBeneHuit. M. : WM3parenbckuit 1eHTp
«Axagemus», 2007. 352 c.

4. Kpyrnukos B. H., IlnatonoB E. B., [llaponoB 0. A. [lenoBble urpel u npyrue
METO/IbI aKTUBU3AIMHU T03HaBaTenbHON AeareabpHoctu. CI16.:"Uszn. T1-2", 2006.

MATEMATHUKAT A UXTUCOCJIAIITUPHJITAH CUH® YKYBUWJIAPUAJIA
VKON KOBWINATHUA IMAKJIJIAHTHPHII YCYJUIAPH

AoaypanmoB [locTonbex

Iyn 1.V

Cadoena /Inanosza

['ynucToH naBnaT yHUBEpPCUTETU

AWiHM nampa, WKOIWH  (PHUKpIANIHUHT QXpaTWiIraH XyCyCHUATIAp TH3UMHUIArd
MYCTaKWIIMK (QUKPIAIIHUHT WXKOJUM, MaxCyJNOTIM XYCyCHUATH Je0 YpraHwiMoKAaa.
3.M.KanmakoBa MaxcyinoTiu (pUKpIaml TyIIyH4acura TepaHiuK, JaCTUKINK, MyCTaXKaMIIUK,
KapaMa-KapUIMJIUKIapH  ce3uml  kabum  XxycycustinapHu — kupurMmokaa.l.Il.AntoHoBa
MaxCyJoTIH (UKpIAIra TypiIu XyCyCUATIapHH KUPUTMOKAA.MyalmuQaapHUHT KYTYHIUTH
VOKOJUH (UKpIant yuyH GuKpiamga yCTaKUIMKKa 3ra OYIUIl MyXUMIUP.

Kpyreukuit ¢uxpuua wmwkoauii Ba MycTakun Quxpaam ypracugaru (HapKHUHT
MYXUMJIMTH HIYHIAKHU, YOKOAUM (QuKpiam Ba Oy MycTakuil (GUKpIalIup, aMMo Xap KaHaai
daon ¢uxpmam xaM MYCTaKWJI Ba MyCTakwia ¢uKpiam wxoauid ¢ukpiam Oyia
onMaiian. VKYBUMHHHT WKOAMH (PUKPIAIIMHUHT MyXUM KMCMIAPUIAH OUPH — Oy MHTYMIHS
(paxm)mup MHTYHIMA TymiyHYacu Typiu wimMiapaa Qoiinananunnamu: dancada, MaHTHK
WIMH, MaT€MaTHKa, TICUX0JI0TrHs; OyHAa yoy TylIyHYara Typjaudya MabHO KUPUTHIMOK/IA.

WHTYMIMSHUHT acocuil  Oenarminapy  WXKOAMH  (QUKpIAalIHM — Tax)Mil — KWJraHaa
HIaKJyiaHrad. Myamnmudnaap MHTYULUSHUA «O€BOCHTAa OWIMM», «XapakaTHH OeBOCHTa Kypa
OomiMok» ne0 xucobnamanu. WHTyHmusuin QUKpIAIIHUHT MaxcyloTd — Oy sHTU
ounumaup. Auru OUITUMHUI Kalyn KWJIHII ¢baktu paBIIAHINKIal
nponananaay.PapaHIUKHUHT TYcaTAaH Maio OYIMIIM YHUHT XaKUKATIUTH LIyOXacus
SKaHIUTUHU Omnaupanu.MakTtab amanuéruna [[.ITost TapkuamaraHujek, «maikad oIMOK»Ka
Kepakiuruya »bTuO0p Oepmaiian.AMMO VKyBumiap mnailkad OWIMOKHUHI Kampuéraaru
aXaMUSTHHM HAMOMMII STHII YYyH Kymiuad yciayOd Ba MMKOHUsSTIapra sraaup. byHna
YKyBUMJIap TOMOHH/JIaH KWJIMHAJAWTaH W3JIAaHUIUIApUIa MoiaeBop OYnub, KaTTTa axaMmusTra
sra OYJIraH aKJIHUHT PUBOXJIAHHUILIUTA OO KeaIu.
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MaremaTuk MacanajgapHM €4ullia MHTYMIMS MyXUM axamusTra sra.by epaa uHtyunus
Oupnan xaénra xenraH QUKpAai «MyBohGhaKHITIN FOs»IeK HaMoEH Oynaau. Eumimn rosicm
dapas, TaxJuUI KAIUIIL, TUIIOTe3a MIAKINAA Mai0 OYiIuImura Kapamai, OJITUH [IaKJUIaHTaH
ownumitap, (GaonuaT yciyOsapu (OwiIMII Ba KYHHMKHIN) Macajiajla KyWWwiIraH IapTiiap
XYCyCUSTJIap aCOCHJAru SHru OOFfJIAaHUIUIAPHUHI MYXUMJIUITU €4UM acocu Oynub xusmar
KHWJIAIH.

C.JL.PyOonmtelin  ¢ukpuya, (UKPHUHT  XapakaTu OOBEKTJIADHUHT  SIHTH
Oornmanunutapuna udonanaHanu.byHaa sSHrH XycycHsTiap Ba SHIUW TylmIyHYajgap KUIHO
MacaJlaHd €unll Kapa€HMHU TallKWJ KWIaJuraH MyJjoxaszaja macajga liapTura KupMarat
SIHTY MabJIyMOTJIap KUPUTUIIAAHN.

TaxymuaHuHT Oy MIaKIu CUHTE3 (OMPUKHII) KUITHIL OPKAJIM MYJIOXa3a KUIIHII sKapaéHura
Xamma SIHIM apryMeHTJIapHU (MCOOTIIapHH, AAWIUIAPHU) KUPUTAIU, MAaCAIaHU €UnII/la aHUK
XyJoca KHJIUIITa 0JInb Keaaau.

VYKyBUMIApHUHT Macana edun xapaéuuan ypranaérran JLJLTypos Ba 3.1.Kanmakosa
Ba OOIIKAa PYXIIYHOCIApPHUHI MabJyMOTJapura Kaparaijaa, K ypcaTwiraH MyJoxasajap
MEXAHU3MHHHMHT aMaira OIUPWIAIIY YKYBUNHUHT aHUK TYLIyHYaJIapHU aHIJIAIINA, MacaJlaHu
eunnl ychuyONapuHM TAIIKWI KWIQJWTaH, YIApHUHT OWIMIIM Ba KYHUKMaJapHUHT
[IaKJUTAaHTaH Japakacura OOFIMKIUp. Arap OwimMm napaxacu, (GaoinusT yciayOnapu erapiiu
Japa)kajia puBOXKJIaHMaral OyJica, TAXMUHJIAp KUPUTHILIA, MacajJaHU €YUl TUIIOTe3alapHu
ucOOTIalI Ba acociailga YKyBUM Xarojapra Wya Kysau, €ku Oup Katop KMMHMHUYMIUKIIApTra
Zyd Kelajau.

3.M.Cnenkanp  YKyBUMJapAard  MacajaHM  €4ull  yMyMHMH  OMJIMMIIQPHUHT
IIaKJUTaHMaraHJIMKJIApUHUHT cababiapuHu KyHujaruya TabKuaiuao yraau.

1) Macananu TaxJiujl KWIMIIHKA OMJIMAciuK, MacaJJaHMHI MOXMSTHUra KUpa OJIMACIIHK,
MacaJia mapTiapuaa ndoaanaHrad Ba3USATHH TYIIYHHO €TMaCIIUK;

2) Macananu eun® OYnAraHugaH KeWHMH, YKyBYM TOMOHMJAH KWIMHAIUTaH V3
(GaONUATUHUHT TaXJIWJIM HYKIUTH. YOy TaxJ M MacajJaHUHT MOXHUSATHHM aXpaTHO OJuII,
OolIKa MacaiajdapHu €4UIl YIyH Kepak Oyiaran axO0pOoTHH OJIMILI YUYYH MYXUMIUD;

3) Macanann euMmn kapaéHuAa YKYBUYMHUHI (uKpriam (HaodusTUHU YKUTYBUH
TOMOHM/JIAH €TapiIy Japaxaja OolIKapa oJIMaciuK.

4) MacanaHuHI aXaMUSATHHM aHUKJIANAA, YJAQPHUHT TabJIUM OJUINJA eTapiudu
bTUOOP OGepMacIury.

HIyHuHT y4yH YKyBUM MacajlaHU €4MII ycIyOIapuHU TYFpPH TOIA OJIMIIN Ba MacajlaHu
€UMIl >Kapa€HWHU TalIKWI KWja OJIMIIM YYyH MYCTakui (UKpJAIIHU eTapiiu Japaxkaia
PUBOKJIQHTHPUIITa KapaTWIraH JOUMUN HIUIApHU YKyBumiap OwiaH oiaubd Oopuil, aBBaji
rajularaH OwiMMiap Ba KYHMKMaJIapHU SHCH BasUATAAa MILIaTa OJIMIITA, TaHMII
MabJIYyMOTJard SIHTM MyaMMOHHU Kypa OJIMII, OObEKTHUHT SIHTU BazudanapuHu Kypa Omiuiml,
OOBEKTHUHT TY3WJIUIIWHU aHTJIAIl, CYUMHUHT €KUM €YUl YCIYOMHUHT albT€pPHATUBUHU TOIA
OunuIl, aBBaJZaH MabJIyM OYiraH MyaMMOJIADHHHT €4YHIll YCIyOJapuHU SHrujiap Owuiax
OOFIanTHN OUIIMOK MYXUMIHUD.

Junaktinap Y3mapuHUHT M3JTaHUILIApUAA TAbIUM OJMII JKapaéHUHU Ba (PUKPIIAITHUHT
PUBOKJIAIIMHU y3BUN OofnaHMIl Oupiuruja kypamwiap. Moxoauit ¢ukpnam puBOKIaHUIIN
TallKd  LIAPTIAPHUHT  YKyBUWJIApAard HWYKM  UMKOHUSTIIApH  OwjiaH  MYyBO(HK
oymumuaandonananagu. Jxoauit pukpaaniHy pUBOXK JIAHUIIN MyaMMOJIAPUHHUHT TabIUMHI
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ycnyOnapu OwinaH OOFNAQHUIIM YBTUOOpHA MYXUMIUp. TabJIMMHUHT Hazapuil Ba aMainui
ycnyonapunuHr kevimarn puBokianummga b.C.Ecenos, W.S.Jlepuep, M.H.Ckatkun Ba
Oolkaiap Karra

XMCCAaCUHM KYILTaH.

WMznannmumvmszga O6msnap W.A.Jlepuep Ba M.H.CkarkumH unuia®d 4yukkaH yciyosap
TypKyMJlapura TassHamu3. Yoy TypKymilania ycayonaap Kyluaaruinapra OyiuHaau:

1) TacBUpAM TYIIYHTHPHUII EKU PEIEHTIIN aX00pOT yciayou;

2) penpoaykTuB (€a/1a cakiaill, dciail) ycuyou;

3) myammonu udoaanam ycuyou;

4) KuCMaH U3JaHUII ycIyOu;

5) wznaHum ycuyowu;

Tabnum ycnyOmapuHUHT YOy TypKyMH YCIyOJdapuHH €1ra TYHIYpHII Ba MYCTAaKHII
bukpnam haonuATIApUHUHT HUCOAaTUTa Kapal OYIHIlra UMKOHUAT SipaTau.

['eomerpuk Macamanu edumr — Oy >kapa€HIAup Ba ¥3 vuura (UKpIanl oneparusicu
WUFUHANCH, YNApHUHT Xap XWwil Oupukmanapunu onagd. LIyHMHr y4yH reomeTpuk
MacajajllapHy €4uIIra YypraTui ycayOuETH MIIJJaHMAcH ICHUXOJOIMK MabIyMOTJIap acocHjia
MyBOGGaKUATIN Xai OYIUIITNA MyMKHH. Pyxurynociap Kyiujaru caBoJUIApHM Y3 OJIAMIA
KYWHIIIApA MYMKHH:

1.Macananu equI JKapa€HHUIAaru YKYBUMJIADHUHT VKOIAN bukpam
NICUXOJIOTHSICHHUHT XYCYCUSTIAPUHU KaH/Iall YpraHuil MyMKUH?

2.Ymby ypranumnapaas ¢oianaHrad Xoaa MacajlaHi €qMIra YpraTui yciayou

XaKu/aru Ha3apusHU KaHai Ty3uil MyMKHUH?

buz IL.A. Tanenepun, B.B. JlaBuno, 02.2.KymaeB Ba Oomkamap onub Oopran
U3JIaHUIUTAPHUHT HaTHXKaJlapura TastHIuK.

Ymly wu3naHunuiapa ypraTtum  Ba  YKyBUWIApHUHT  (QUKpuil  (aoJusTUHU
GOIIKAPHITHIHT TYPIX Ha3apUii MOJCIIAPH KYPHO YMKUITaH. YKYB KapaSHHHH

OOLIKAapUIIHUHT YMyMHMM Haszapuscujga KypcaTuO, IMCHXOJOr Ba Mejarorjap ymoy
Ha3apUSHUHT YMYMHI FOsUTapH, acOCUM MPUHIUIUIAPH, Kepak OyiraH TyllyHYajgapu OuiiaH
KYpOJUTaHUIIIA N,

Hlynn Tabkupiald YTUII KepakKH, YKYBUMJIAPHUHT (QUKpUN (aOIUSITHHU OOIIKApHIL
XaKuJaru  WIMHUHT  IIaKJUIAaHWID — JkapaéHW  XO3MpPrM  BakIraya  JIJaBOM  9THO
KeIMOKJIa.MabllyMKH, yMyMHH  KYypuHHMIIAAQ  OOIIKAPHII  THU3UMHHM  TapTHONAIIIEK
uoJaaHUIl MYMKHMH, S’bHU yHIOy MYXHUTAA XapakaTaHyBUYM OOBEKT KOHYHHUSITHIa MOC
Oynuimura o110 KeaTHPUIL.

OOBexkTHH OOmIKApUIl Xakugaru axoopor myxumaup. LIyHWUHT ydyH cucTremanap
KACMUHHHT ¥y3ap0 TabCUpW axOOpOTHW KaWTalaH WILIA0 YUKWII Ba OJMO OOpPHUII BOCHUTACH
OpKaJiu KyBBaTJIaHAH.

AxOoporcu3 Oomkapuil Ba ymOy TH3MMHUHT MIUIATWIMIIA aKJra CHFMaiu.
WHCOHMapHUHT XyNKUra OOfiMK OYynaraH Mypakka® TH3UMHM OolIKapuiga (akaTruHa
aXOOpPOTHUHI MabHOCH Ba MYXMMJIMTHHHM OMIHO KoJMai, OajJKu MHCOHJAru WIyHAal pyXui
Ba XYJIKUHN acTieKTIapH, SbHU MaKCaJIM TaxMUHIaN. Makcaara KapaTuiuil, Tanad Ba

KM3UKHUIIIAp, acocaml MaH0an KabuIapHu OMIIHII JIO3UM.

Xynoca KWINO IIyHU aWTHIN >KOW3KH, TACBUPJIM TYHIYHTHPHUII YCIyOM YUyH Tauép
Oomnmmitap Ba Qaonuar yciayOmapunu dcnam (€ama cakam) kupaau. Myammonu udomanant
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ycayOu 3ca MycTakuwil (QUKpJam >JIeMEHTIApUHUHT Oupra KYIIWInO KeJNWIIM Ba aHUK
OunmumiapHu €n7a cakjamHu y3 wumra osaan. KucMmaH u3maHuMm ycrmyOuaa WKOAud
dukpnam Ba &qa cakiaml dEMEHTIApH KyIuiuO kenaau. V3maHumn yciayOu sca MKOIun
(baonuATHU TAXMUH 3TA]H.
OOUJTATAHUITAH ATABUETJIAP

1.M.AxaznoBa. “Vpra OcHéImK Mamxyp OJMMIAp Ba YJIAPHHHI MATEMATHKAra JOUp
niwtapu”, Tomkent, “YxuryBun®. 1983-ii. 5-9-128.

2. X.Hazapos, K. OcronoB. Marematuka tapuxu. Tomkent “Yxurysun”, 1996.

3. Crpoiik J.5.. KpaTkuii ouepk ucropun matemMatuku. - M., 1999.

2. FOumkeBuu A.I1L.. O matemaruke HaponoB Cpenneit Azuu B IX -XV BB.- M., 1993.

5. C.AnmixoHoB “MaremaTuka yxurum meromukacu” Tomkent Yxurysuu 2011 iin.

6. T.TonaranoB “Maremaruka YKUTHII MeToaukacu’ (Mabpys3anap tymiamu) THITY
2001 itu.

7. ®@.CaiinanuiieBa, H.EmmnynaroB “Maremarnka YKATAID METOAMKAcH — JaH
naboparopus MalIFyIoTIapu (MeToIuK Kyutanma) 2007 iiui.

APUOMETUK MACAJIAJIAPHU EYNLI
AbupaeB Umomanu
®.-m.¢.H., [leHOB TaqOUPKOPIIMK Ba MEAArOrMKa HHCTUTYTH
FOnnomes Cyoxon
JleHOB TaAOUPKOPIUK Ba NMEAArOTUKA HHCTUTYTH

VKyBUMIAPHUHT MaTeMaTHKaJaH OMIMM JapaKaJapuHH YJIAPHHUHI MacalallapHH Te3
Ba AaHUK e4a Ownunuiapu OwnaH aHukiaanagu. IIyHuHr y49yH Xam MareMaruka
VKUTyBUMIapaaH cuH(pIa Macananap €ddira >KUAAUM »bTubop Oepwuil, YKyBUMIapra
MacaJjiajap €4MIIHUHT TypJd IIaKJ Ba METOJUIAPUHU IyXTa ypratud Oopuin Tamad STHiIaIu.
Macanan, anrebOpamaH Oupop Macajga €UWIWIIM Kepak Oyica, OJNJIWH YKyBUYWJIapra
MacaJlaHUHI HIapTiIapuHu YKuO Oepuiiagu, KeWWH MacajlaHM TaxXJIWil KWIMHAIW, LIyHIaH
KeWMH MacaJlaH! €uuIlTra KUPUIIWIAIU, Y KyHuaara Tu3uMaa 0ynaau:

Macana —TaxJInI— e4uul.

Macana e4uIIHUHT coiia CTPYKTYpacH Kyiuaarnya OYIUIg MyMKHH:

1. Macananu TYnuK TymyHunl. [an YKyBuniap KaOyn KUIUIIHUHT Y4 KUCMUHU OUITUII
XAaKH/1a KeTSINTH:

a) maptuHu; 0) Tamabu €K XyJ0CACHHU; B) CUMJIMIINHU

2. Macana eunm ¥ynuau Ttawnam. [llaptnan  (Oepwirannapman) — xynocara
(HOMabaymra) €Kku HOMabIyMiapaaH Oepuiraniapra kKapad OopumiHu Oumnumi. by kapaén
TYFPU Ba TecKapu (PUKpIAIIHU Y3 UMKOHUSTIApHU Y3U OaxonaumHu (Y3UMHM Tal€pIuruHu
OWIMM Ba MaJlaKaJapUHH AaHWKJIAHTAH/IaH KEHUH SUUITHUHT aHUKJIAHTaH WyJId XaKu1a Xyaoca
YUKAPUIITHU Y3 UUUTa OJIa]IH.

3. EuumHuHAr  TOmWiITaH MyNWHH, Macalla €YMIIfa TaJOWK KWJIMIIL. by xapaén
Oepwirad (maptaa) €KM TOMMIMIIK Tanad KWIMHAETTaHIap acoCHIa MaTeMaTHK aMasllapHH
OaxapuIIMIIIaH KEHWH MacallaHWHT TOIMWITaH »XaBOOWHU acociald TapTuOra CoOJHIIIaH
nbopar.

4. IOkopumarn KWIMHTaH WIDIApHU SKyHJIam. MacajaHWHT >KaBOOWHU TaHKUIUN
paBUIILJIa acociall Ba KAMUYMWIMKIAPHU YPraHuIl.
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By crpykrypa VyKyBumiapra macaia €4yuIIIa KyJa MabKyl Kenaaud ne0 HITOHAMMU3.
Okopua aliTiirannapra MyBoGUK aiipum MacanagapHu e4ud Kypaiiuk:
1-macana.. Tyrpu TYpTOypUaKHUHT OajaHIUITMTH aCOCHHHMHT 75% wura TeHr. Arap mry
TYFpH TYPTOYpUYAKHUHT 1031 48 m? 6yca, yHMHT NEpUMETPUHH TOIHUHT.
Pexa :
1. Acocu a 6VncuH.
2. bananuk h=0,75a
3. Macana maptura kypa ax h=48m?
Eumnnmm:
ax 0,75a = 48m?,  0,75a* = 48m?, 6ynoan
h a’? = 48m?:0,75 = 64m?, a=8m
h= 0,75a = 0,75 *8 = 6 m.
a bunamusku, P=2(a+h). Jemax,
P=2(8+6) m=28 m.  XaBoG: 28 m
2-macana. 15 T cab3aBOTHM TalIMIl YYyH MablIyM MHUKAOpPJA IOK OpTaauraH oup Heda

MaligHa cypairal sau. [apaxkna Tai€p TypraH MallMHaJap OYJIMaraHud y4dyH, rapax
cypairasiaH OuTTa OpTUK, JekuH 0,5 T Kam IOK opTajuraH MalluvHajiap kyHatau. ["apax
KYHATTaH MallMHAJAPHUHT Xap OMpUra Heda TOHHAJaH cab3aBOT OPTUITaH?
Pexa:
1. Napakian X Ta MalIMHA CypajraH.

15 .
2. Cypanran MalvHaJIApHUHT OUTTAaCH — TOHHA OK TOIIHIIH.
X

o 15 .
3. Fapaxcz[aH JKYHATHJIT'aH OMTTa MalllKHAa dca : T IOK TOININKUIHU.
X

15 15 1
4. Macaya maptura Kypa — — —— = -
X x+1 2

Eunmuimm :

15 15 1 .
— 5= Oy TEHTJIMKHU YMYMHH MaKpaKra KeITHPHO MaKpaKIapHH Talniad
X X
-1+11
1060pu6 (axar cypariapunu omamus: 30x + 30 — 30x = x? + x; X=—= 5

XKaBoO: 1) Cypanran mamuHanap 5 T 1ok optaau. 2) XXyHaTuiaran mMamuHamap (5 —
D=4
3-macana. Xyxamuk 200 ra epra MablyM MyAJaTra YUTUT 5KUO OYIHMIIN Kepak dIH,
aMMO y Xap KyHH peXaruJaH 5 ra OpPTUK YUTHUT DKWO, WITHA MYyIJAaTUIaH 2 KyH OJJIUH
Tyratau. UMrUT SKUII Heda KyH/a TyraTHiran?
Pexa :
Bup kyHzaa X ra epra UWTHT SKWIUII KEPaK dIH.
Bup xynaa (x+5) ra epra skuiau.

1.
2.
200
3. Kamnu — KyHJIa TYraTiIil Kepak 9.
4.2 xynna ryratam
‘s [YHAS TYTATI.
3.

M 200 200
acana MmapTura Kypa: —— — —— =

Euwnn :

200 200

———=2 200(x+5)—200x = 2x(x+5)

X X+5
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—-5+v25+2000 —-51+4 40
x2+5x—500 =0 x1p= - =— x=—=20
200 _ 200
KaBob: T = 8 nemak 8 KyHJa Tyrarras.

4-macana. Tomoma 3amuaa 320 ta ypun 6op 314, Xap Oup Karopaaru ypusiap conu 4
Ta OPTTUPHINO, sTHA OMp KaTop Kymmirannan cyHr 420 ta ko Oynmau. Tomoma 3anmunaru
JKOMIap PHAM Heua Katop Oynau?

Pexa:

1. bup kaTopaa x ta ypun 6op.

2. 3anna % Ta Katop 0op.

. 420 o
3. Keiinn 4 TaKarop (72191178

420 320
4. Macana maptura kypa: — —— =1
x+4 X
420 320
Euwn : ———=
X+4 X

x* +4x — 100x + 1280 = 0
x* —96x + 1280 = 0
_ 96+V962-4+1280 __ 96+64

X1/2 = > 2
X1 = 80, Xy = 16
’Kapo6: 3anna 220221 ma KaTop OYIam.

16+4
AJIABHUETJIAP:
1. Nynnomes XK., Xacanos C. Ilenaroruk TexHonorusnap. YKyB Ky/UIaHMa. -
Tomxkent.Mktrcoa-Monus, 2009.
2. [I.A.Anmumos, O.P.Xonmyxamenos, M.A.Mupzaaxmenos Ymymuil ypra

TabIMM MaKTaGNApUHUHT 8-CHH(M yUyH JapciiuK. “YKUTYBuM” HAMPHET-MAT6Aa MKOIMIA
yiin. TOIOKEHT-2014.

JUJAKTUYECKHUE OCHOBBI U METOIUKA PA3JIMYHBIE ITYTHU
PACHIUPEHUSA NOHATHUA YNCIIA
AMaHKy/10B XyCaH
TaKUKCKUN rocyJapCTBEHHBIN IeAarornyeckuii yausepcurer uM.C. AHuN

W3 ucropun pa3sBUTHUS NIOHATHS YHACIIA CTAHOBUTCA SICHO, UTO HATYpPaJIbHBIC YUCIIA — 3TO
(GyHaaMEeHT, Ha KOTOPOM 4YHCTO KOHCTPYKTUBHBIM IIyT€M, pacCHIUpsisi MHOXECTBO
HaTypaJbHbIX YHCEN, MOXXHO IIOCTPOMTH BCE JIPYrHM€ YHCIOBblE MHOXeCTBa (LeJble,
palMoOHaJIbHbIE, JEeMCTBUTENbHBIE, KOMIUIEKCHbIE 4Hcia). llocTpoeHue pacmmpeHus
YHCJIOBOTO MHOXKECTBA JIOJKHO YIOBJIETBOPATH ONPEIEICHHBIM yCIOBUAAM. ECIM MHOXECTBO
A pacmupsieTcs 10 MHOKeCTBa B, TO 3TH yCIOBHUS CBOAATCS K CIEAYIOLIEMY:

1) A ecTb MOAMHOXKECTBO MHOKeCTBa B.

2) Bce onepanuu Wy OTHONICHHS JIEMEHTOB MHOXKECTBA A OINpPECIICHBI TaKXKe U TSI
AJIEMEHTOB MHOXECTBa B, npuyeM uX CMBICHI U1 3JIEMEHTOB A, pacCMaTpUBaeMBbIX Kak
3JIEMEHTHI B, 0KeH coBnaaaTh ¢ TeM, KAKOW OHM UMEJH 10 PAaCIIMPEHUS B MHOXKECTBE A.

3) B wmHoxectBe B pgomkHa OBITH BBIIOJHUMA oOIepanus, Kotopas B A Oblia
HEBBIIIOJIHMMA WX HE BCET/ia BBIIIOJIHUMA.

4) Pacmmpenue B A0mkHO OBITh MUHHMAaJIbHBIM U3 BCEX PACHIMPEHUN NAaHHOTO A,
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obnamaromux coiictBamu 1) — 3), M JODKHO OMPENENAThCS NaHHBIM A OJHO3HAYHO C
TOYHOCTBIO 110 M3oMopdusma. Mcxoas u3 onpenesieHus] MOHATUS PACIIUPEHUS MHOXKECTBA,
T.e. W3 BHYTPEHHHX NOTpeOHOCTEH caMoOil MaTeMaTWKH, MOXET OBbITb COCTaBJeHA
«JIOTHYECKas» WM «Hay4yHas» cxema pacmupeHus nousatus uncina: N c Z < Q < R < C.
[ToBogOM 151 paciIMpeHuss MHOKECTBA N CIIyKUT HEBBIIIOJIHUMOCTh OIE€paliy BBIYMTAHUS,
MHOX€CTBa Z — oONepaluu JelieHus, MHoxkecTBa (Q — omnepauuu H3BICYCHUS
apu(METHUECKOro KOpPHS M3 4HClia, MHOXeCTBa R — omepauuu W3BIEeUYEHUS KOPHS YETHOU
CTETIEHU U3 OTPULATEIbHBIX YKcel. MIcXoas u3 UCTOPHH Pa3BUTHS MAaTeMaTUKU, MOXKET OBbITh
COCTaBJICHA «MCTOPUYECKAs» CXEMa PACIIMPEHUS IIOHATHS YHACIIA!

NO c Q+ c Q c Rc C, roe NO — MHOXECTBO HaTypaJIbHBIX YHCEN, TOMOTHEHHOE (;
Q+ — MHOKECTBO PaLlMOHATBHBIX MOJOKUTENBHBIX yucel. [Ipu BeIOOpe mocie0BaTeIbHOCTH
paclIMpeHMs] IIOHATHsS 4YUCIa B IIKOJIBHOM KypCe YUYUTBHIBAIOTCS Kak BHYTPCHHHUE
NOTPeOHOCTH CaMOif MaTEMAaTHUKHU, TaK M BO3PACTHBIE OCOOCHHOCTH yJammxcs. «Jlormyeckas»
cXeMa pacIIMpeHus TOHATH YKiclia He MOXET OBITh pealn30BaHa B MIKOJIBHOM KypcCe, TaK Kak
OHa HE OTBEYAET BO3MOXKHOCTSAM YCBOEHHUs ydammxcs. [[opsaok paccMOTpeHMe YMCIIOBBIX
MHO’KECTB B IIIKOJI€ YCTaHABIIMBAETCS C Y4YETOM OCOOEHHOCTEW HCTOPHUYECKOro Ipolecca
BO3HUKHOBEHHUSI U Pa3BUTHUS YMCIOBBIX IPEACTABICHUM y JIOJEH, T.€. MPEUMYIIECTBEHHO B
COOTBETCTBUU C «HCTOPHUECKOI» CXEMOW pacuIupeHus MoHsTtus yucia. OAaHako, cocoObl
peanu3anuu 3TOH CXeMbl MOTYT ObITh pa3IUYHBIMHU. Yallle BCEro 3TO CBSA3aHO C MOPSIKOM
U3Y4€HUs OOBIKHOBEHHBIX U JECATHYHBIX Ipo0Oei, 0 KOTOPOM Mbl IIOTOBOPUM OTJIEIBbHO, WU
CO BPEMEHEM M3Y4YECHMS OTPULIATEIIbHBIX YUCEL.

CHopHbIM BOIIPOCOM METOJIMKM H3YUEHHUS UYMCIOBBIX MHOXKECTB SIBJISIETCS BOIPOC O
HOPSAJKE U3y4eHUs 1po0eil, OOBIKHOBEHHBIX U JECSTHUUHBIX: JIOJKHBI JIU IECATUYHBIE JIpO0H,
KaK 4acTHBIN cilyuail 0OOBIKHOBEHHBIX Apo0eil, n3ydaTbes nmocie 0ObIKHOBEHHBIX ApoOeit mim
U3y4eHHE JIECTUYHBIX IpoOel JOIKHO MPeIecTBOBATh U3YUEHUIO0 OOBIKHOBEHHBIX APOOEii.
Jlnis ysicHeHUs CyTH criopa oOpaTHUMCs K KICTOpUH Bollpoca. YeaoBedecTBO BCETAa HYKAAI0Ch
B YJIOOHBIX croco0ax BbIYUCIEHHH. BpruncieHus xe ¢ OOBIKHOBEHHBIMM APOOSMHU — JEI0
TpyroeMKoe. IMEHHO MOATOMY B IEpBOM MCTOPUYECKH BO3HHUKUIEH MO3WIIMOHHON CHCTEME
CUYMCJICHHS] — JPEBHEBABWIOHCKOW INECTUAECCATEPUYHON — TOSIBIISETCS AHAJIOT JECSITUYHBIX
nIpo0ei — mecTuaecsITepuuHbie 1poOu. Beruuciennst ¢ HUMU OBLITH HACTOJIBKO yao0HEe, YeM
C OOBIKHOBEHHBIMM, YTO HIECTUJECSATEPUUHbIE IPOOM HCIIOJIB30BAIUCH ACTPOHOMAMHM U
Hpesneii ['pentun, u cpeaneBexoBoit EBpomnbl. [lepBbie cBeneHUs 0 NECATUYHBIX JPOOSX MBI
HaXo/JuM B 3HAMEHUTOM KHHre apabCKoOro ydeHoro mnepBoil mosoBuHbl XV B. An-Kammu
«Kitou apupmernkuy. OnHako JecsATUYHBIE ApoOM, M300peTeHHBbIE Ha HCXOJE BEIMKOU
apaOCckol UMBWIM3ALMUHU, Kak W JApyrue OTkpbiTusd An-Kamm Obun 3a0biTel.  EBpoma
no3HakoMmiack ¢ HuMH Juib ciycts 300 ser, B XVIII B. Cunraercs, 4To qecaTUYHbIE Jpodu
nepeoTKphIThl B KoHLe XVI B. QuaMaHICKUM MaTeMaTHKOM U HHXeHepoM CHMOHOM
CreBunom. B 1585 1. uMm um3gana kHura «Jlecsatus», KOTOpas colepriaia BCIO TEOPHUIO
NecATUYHBIX npoOed. Bmpodem, B kHmre CTteBMHA OHa ObLIa JIMIIb YacCThIO JIECATHUYHON
cucTteMbl Mep. B CBA3M C NO3JHUM OTKPBITUEM CHCTEMA JECITHYHBIX MEp HE HuMena
mupokoro pacnpoctpanenus B XVII — XVIII BB., m03TOMy ¥ BBIYMCIEHUS C JECATUYHBIMU
IpoOsIMU HE MONYYHIIM MpaKTU4YecKoro npumeHenus. Benencteue uero B XVIIL B. aBTOpHI
y4eOHHUKOB apu(METHKH He YAESUIM JIOJDKHOTO BHHMMAHHUS JIECSATHUYHBIM JIpoOsiM 1.
JleiicTBuTeNnpHO, BO MHOTMX y4yeOHuKax, Hampumep B «CokpameHusx» Bombsda (1750),
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JeCATUYHbIE IpoOH OTCYTCTBYIOT. OJTHAKO B PyCCKHMX ydeOHUKaX apu(METUKH, KaK MPaBUIIO,
necatuynble ApoOu m3naramuck 2. Tak, B «Apudmeruke» Marnunkoro (1703) um
OTBOJMJIOCH Bcero 3 crpaHuibl. OueBuaHO, 4To B Poccun B TO Bpems JeCATUYHBIE TPOOH
OBLIM elle Majo M3BECTHOW HOBHHKOW, U MarHuuKuil HE CUMTANl HYXHBIM IO3HAKOMHUTH C
HUMH uyuTartened 3. «Pa3nuyHble NEWCTBHSA 4pe3 Cel YMH MOXKET W caM TIIaTedb YI00HO
TBOPUTH», - 3amedan Maraunkuii. B ydeOHMKax ¥ mOporpaMMmax pPOCCHHCKOMN
JIOPEBOJIIOLIMOHHOM IIKOJBl JIECATHYHBIE ApoOU ObUIM TMOMEIIEHBI Mociie OOBIKHOBEHHBIX
npo0eid, T.e. BHayalle M3ydayiach Teopusi ApoOel, a 3aTeM NpPHUMEHEHUE ITOW TEOpHH K
JNECATUYHBIM JIpo0siM. VICKiIIOUeHHE COCTaBIsUIO PYKOBOJACTBO JUISI BOCHHBIX Y4EOHBIX
3aBenennii B.Sl. bynskoBckoro 1. B atom yuyeOHuke necsituyHble ApoOU paccMaTpUBAIHMCh
napajjieNibHO ¢ IeNbIMU YncinaMu 2. Takoil ke MOoAXox K M3YYSHHIO JECSITUYHBIX JpoOei
npe/uiarajcs W 3amaJHOCBPONEHCKUMH  CTOPOHHHUKaMU  pedopMbl  MpEnoJaBaHUs
MaTeMaTUKH, UIeANIMMH TOoJA JIo3yHroM MepaHnckoir mnporpammbl. [Ilpu sTomM umu
BBICKA3bIBAIMCH CIEAYIONIUE MPEIIOKEHUS: 1) OrpaHuYUTh 00beM H3yUeHUsI OOBIKHOBEHHBIX
Ipo0eil BIIOTh 10 U3BITHUSI Kypca OOBIKHOBEHHBIX Ap00Oeil U3 MpOorpaMMbl CPEAHEH LIKOJbI;
2) ocTaBUTh B MPOrpaMMe paccMOTpeHue apoOeil ¢ Hauboliee YacTO BCTPEYAIOUIMMUCS
3HameHatensmu: 2, 4, 8, 3, 6, 9, 5, 10, 100. Bormpoc 0 mopsizke M3ydeHUs: JECATUUHBIX U
OOBIKHOBEHHBIX JIpoOeit moanumancs Ha [ Bceepoccuiickom cbe3ne mpernogaBaTeneit
maremaTuku (1911 — 1912) K.®. JlebenunueBbM B oKiaze Ha TeMy «Borpoc o mpobsx B
kypce apudpmernkm» 4. K.®. JlebenuHieB mnpemyaran HU3y4yeHHE OOBIKHOBEHHBIX U
JNECATHUYHBIX ApoOel pa3douth Ha HUKIbL. [lepBblii U3 LUKIOB MOCBATUTH O3HAKOMIICHHUIO C
«IPOCTHIMUY» APOOSIMH C IOMOIIBIO HATJISIAHBIX OCOOMIA U AeWCTBUN M3MEPEHUS U JETICHUS
Ha 4YacTu. B pamkax BTOpOro wu3naratb T€ BBIYUCICHUS C <IIPOCTBIMH» H JIECATUYHBIMU
Ipo0sMHU, KOTOpble HE TpeOyloT pacHIMpeHHus IOHATHS O JeMCTBUSAX, a B TPEThbeM
napajuleJIbHO M3y4aTh YMHOXEHHE M JeJieHHe Ha JIpo0b OOBIKHOBEHHBIX M JAECATUYHBIX
npobeit. Ilocne OxtsiOpbekoit pepomtonmu (1917), Omaromaps BBEACHUIO METPUUYECKOM
CUCTEMBI MEp, BBIABUTAIUCH PA3IUYHbIE MPEATIOKEHUS O MOPSAKE NU3YUEHHs] OOBIKHOBEHHBIX
U JIECATUYHBIX JIpo0eii: — n3ydarb JeCSITHUHbIE poOH paHblie oObikHOBeHHBIX (M.®D. bepr,
M.A. 3namenckuil. Pabovast KHUra Mo MaremMaTuke JAJsl MATOro Tojla 00y4eHUs: B TOPOACKOM
mkoie, 1929); — wu3ydyarh mnapamielbHO OOBIKHOBEHHBIE M JiecsiThyHble napoou (M.U.
['parmanckuii. Pabouass kHura mo maremaruke ans V roga oOydenus, 1928); — BBoauTh
NOHATHE O JECATHYHOM UYHUCIE B CBSA3M C IIOBTOPEHHMEM JECSATHUYHOM HyMepauuw,
napajuieJIbHO U3y4aTh JEUCTBUS HAJl HAaTypaJbHbIMU YUCIAMHU U JCCATUYHBIMHU YHCIAMHU J0
u3ydyeHus oObIkHOBeHHbIX Apobeit (B. Kpormyc, C. Jlsnun, 1. Curos, M. lllunnosckas.
Apudmernka. Yuebnuk mis 5 rogma ®@3C m 1 roma IIKM. 1932); — mpemycmorpeTh
MPOMNEAEBTUUECKUIM KypC NECATUYHBIX JApoOel B HAauyaJbHOM IIKOJE, BKJIIOYAIOIIUN B ceOst
JNEeNCTBUS HaJ JAECSITUYHBIMU JApOOSIMHU, HE TPEOYIOLIUE PACIIUPEHUs] IOHATUS O JEHCTBUAX
(mo 1949 r.); — BHayase U3y4aTh OOBIKHOBEHHBIE NPOOH, a 3aTeM JECATHYHBbIE KaK YacTHBII
cimydaii 00bIkHOBEeHHBIX (¢ 1931 r. mo 1966 r.). B 60-80-¢ romst XX Beka B KauecTBe
HauOosiee yna4Horo ObLI NMpHU3HAH CIEAYIOUMH mopsaok u3yudeHus apodeit 1: 1) ITocne
BBEJCHUS TOHATHS OOBIKHOBEHHOH JpoOu, u3yueHHs u300pakeHUs JpoOelt Ha
KOOpPJMHATHOM JIyde, MPaBUJIBHBIX U HENPaBUIbHBIX JPOOEil; OCHOBHOIO CBOICTBa Ipo0OH,
COKpallleHus1 Jpo0eil, cpaBHEHHs ApoOel paccCMOTpPETh MOHATHE IECATHUYHON Ipodu u
U3YYUTh NEUCTBUS HaJ JECATUYHBIMU IpoOsimu. 2) [IpuMEeHHTH K IECATHYHBIM JpoOsM
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IpaBuia AECATUYHON HyMEpaliy U MpaBuiia JSHCTBUI ¢ HaTypaJlbHBIMU yuciIaMu. 3) 3ateM
U3YyYUTh MpeoOpa3oBaHusi OOBIKHOBEHHBIX Jpo0Oei U Te ke JeMCTBUS HaJ OOBIKHOBEHHBIMU
IpoOsiMu. AHanu3 y4eOHBIX MOCOOMH KOHIMAa XX BeKa CBHJETEIBCTBYET O TOM, YTO
METOJUCTHl BHOBb BEIYT IOMCK OTBETa HA BOIPOC O TOM, KAKOW K€ MOPSIOK H3y4eHUS
OOBIKHOBEHHBIX U JAECATUYHBIX APOOEH MPEeAnoUYTUTEICH A IIKOJIBHOTO Kypca MaTeMaTUKH,
a mpobieMa MOCIeI0BaTEIbHOCTH H3y4eHHUs ApoOel MOo-TpexHEeMy OCTaeTcs OJHON u3
BEAyUIMX TMpoOJeM METOAUKU apuPMEeTHUKH. B COBpeMEHHBIX UIIKOJBHBIX Y4eOHUKax
MaTeMaTHKH TPUHATHL HECKOJIBKO MyTeH M3Y4YeHHs IEHCTBUTEIBHBIX M OOBIKHOBEHHBIX
npobeit. OxapakTepu3yeM KakIplii W3 HUX. | myTtb. lM3ydeHue IecCATHYHBIX apoOeit
OpPEIIECTBYeT  CHCTEMAaTHYeCKOMY  HM3Y4YeHHIO  OOBIKHOBEHHBIX  ApoOell,  OJHaKo,
paccMOTpeHHe OTIENIBHBIX BOMPOCOB TeMbl «OOBIKHOBEHHBIE APOOM» BKIIIOYEHO B KypeC 5
Kjlacca M HOCHUT T[OATOTOBUTEIbHBIM XapakTep K M3YyYEHHUIO JECATHUYHBIX JpoOei.
CTOpOHHUKH 3TOTO MYTH TAaKyI0 MOCIEAOBATEIbHOCTh M3Y4YCHHs APoOel OOBICHIIOT TeM,
yro: 1. 3anuchk NECATUYHBIX IPoOei — eCTECTBEHHOE MPOJOHKEHUE HYMEPAllUU LEJIbIX YHCEeT
(paspsianas Tabnuua pacmupsiercs BrpaBo). 2. JlecaTuuHbsle ApoOU HUMEIOT OOJBIIYIO
MPAKTUYECKYI0 3HAYMMOCTh U MpPHUMEHEHHE (CBA3b C METPUUYECKOl cuctemMoit Mmep). 3.
TexHuKa BBIMOJHEHHWS ONEpalMii HaJ JACCATHYHBIMUA ApoOsSMH TpoIe, YeM Hax
0oObIKHOBeHHBbIMU. 4. He BbI3bIBaE€T 3aTpyAHEHHH O0OOCHOBaHHE IIPABHJI CIIOKEHUS U
BBIUYUTAHUS JCCATUYHBIX ApoOell (aHaloTHs C COOTBETCTBYIOIIMMH JEHCTBUAMH Hal
HaTypaJIbHBIMM 4YKcliaMu) B duciae HegocTaTKOB BBIINIEHA3BAaHHOW IIOCIENI0BATEIbHOCTH
u3ydeHus apoOell Ha3bpIBAIOT CIEAYIOIIME: NpPU BBIBOJAEC IMpaBWIa YMHOXEHHS Ha JpoOb
CBOICTBa JEWCTBUS YMHOXXEHHS II€JIbIX YHUCENl IMEePEHOCATCS Ha YMHOXKEHHE Ha Jpo0b
MEXaHMYeCKH, 0e3 BBIICHEHHs CMbICIAa 3TOro JAeicTBus. BBoauth e ompeaeneHue
YMHOXXEHHUS Ha IpoOb Ul JECATUYHBIX Opoleit (Ipobel 4acTHOro BHJA) HEPALMOHAIBHO U
HEIKOHOMHO, MO0 MPHUILIOCH OBl JUIsi OOBIKHOBEHHBIX ApoOeit (pobeii o0Iiero Buaa) CHOBa
YCTaHaBIMBATh 3TO OINpeeseHue 1.

Takum oOpa3om, it OOJIBIIMHCTBA coBpeMeHHbIX yueOHukoB ([1] — [8]), xapakTepHbI
NEPBBIA U BTOPOU IMYTH U3YYEHHUS NECATUUHBIX U OOBIKHOBEHHBIX Apodeil. [Ipu opranuzanumn
y4eOHOro Mpolecca YUUTENs MOJYyYHIIM BO3MOXKHOCTb CTPOUTH CBONO paboTy, MCHOIb3Ys
aro6oe yuebHoe mocobue u3 3roro nepedns. OJHAKO CYIIECTBOBaHME pPA3IUYHBIX IMyTeH
u3ydeHus: ApoOeil NPUBOAUT K HApYHIEHUIO €IUHOro 00pa3oBaTeNbHOrO0 MPOCTPAHCTBA
(TpYAHOCTH MPOAOIKEHHUS 00pa30BaHUs MPH MEPEX0/Ie YICHUKA U3 OJHOM IIKOJIBI B PYTYIO).

Beipatomuiics oredectBeHHbI MmaTeMaTuk A.S. XunumH nonuepkuBai: «llonstue
Yyyclla OTJIMYAeTCd OT MHOTMX JIPYIMX MOHSTHM IIKOJIBHOIO Kypca MaTeMaTHKU CBOEi
MNEPBUYHOCTHIO. DTO 3HAYMT, YTO B MOJABISIONIEM OOJBIIMHCTBE JIOTMYECKUX MOCTPOEHUM
MaTeMaTUKH 4YHCa OTHOCATCA K paspsay TeX IMOHSATHM, KOTOpble HE OMNpeAeNsioTcs 4epes
JIpyrue MOHSTHS, a BMECTE C aKCMOMaMHU BXOJSAT B COCTaB MEpPBOHAYAIbHBIX JTAHHBIX. JTO
3HAYUT, YTO MaTeMaTHuYecKas Hayka HE COJIEpHUT B cebe oTBera Ha Bompoc «Uto Takoe
yuciao?». CoBpeMeHHas IMporpamMma IO MaTreMaTHke 2 OpPHEeHTHUPOBaHAa Ha IOCTENEHHOE
CO3/IaHUEe M YKPEIUICHHE Y yJallluXcs MPeICTaBIeHUs O YUClie Kak 00 00beKTe, Ha/l KOTOPBIM
MOYKHO TIPOM3BOJIUTH apH(PMeTHUECKUE ONEpaIiy.
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MATEMATHUKAHU YKUTHUIIJIA HHTETPATUB EHIAIIYB
XYCYCHUATJIAPU
AprtukbaeBa 3amupa
[1.¢.1.Huzomuit Homunaru TAITY

JIMIaKTHK OJIMMIIAPHUHT TEKIIUpPYBIApUIa yCIYOHUHT amanuil ¢aoaust OunaH OyiraHu
T€HETUK TabuaTH aXXpaTnd KypcaTuiiau.

«HTeprpauus» cy3u JIOTHHYA integratio-TUKIAII, TYIAUpHUIL, «integer» OYyTyH
CY3u/1aH Keaud YUKKaH.

MkkuTa TylyH4ara sraMus:

1 TusuMm, OpraHu3MHUHI ajoxuja TalOaKaJalITUPWITaH KUCM Ba Ba3u(alapHUHT
OOFUKJIMK XOJIATUHYU OMJITUPYBYM TYLIyHYa Ba LIy Xojarra oiaub 60pyBUM KapaéH.

2. TabakanamTupuil >xapaéniapu OwiaH Oupra amanra omMpwiIaérrad (aniapHu
SIKUHIJIAIITAPUIT KAPAEHM.

Huddepennmanus - ¢pannysua (diffe’rentiofion nmorunua differentia - ¢apk, xap
XWUIMK, SbHA OyTyHHH Oynmakimapra Oynwmn, —axparuml. TabJduM  Ma3MyHUHHU
MHTEeprpanusiam - A1yHé TeHAeHUuscu (ros, Gukp, MHTWIMII). VHTEerpaTuB E€Hpommmm
TYpJM JapakaJard TU3UMIIM aJOKAJApHUHI OOBEKTUB SIXJMTIMTHU aKC ATTUpaau. (Tabuar-
KaMUAT - UHCOH). MHTerpanus wirapu OYIMHTaH KUCMJIApHU Oup OyTyHra OupiamTupuII
OwnaHn OOFNMMK. Y TH3UM D3JIEMEHTIAPUHUHT SXJIUTIMK Ba YIOUIKOKJUK Japa)KaCUHUHT
OLLIMPHUILTA OJINO KeaIu.

H. H. Ckarxun, U. f. Jlepuep, Anekciok FO. K. babanckuiinapHUHT TEKITUPYyBIapHIa
TaBJIUM yCIyOsiapura TaaJuTyKJIyd UKKUIaM4uu Typ OenrniapuHUHT Tabpudu 6epunaau. Yiap
ycny6-udoaa, Ma3MyH Ba TabJIUM YCYJIM dKAHIHUTH UCOOTIA0 OepuIlTraH.
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[erens ¢ancadanarn ycayOHM Ma3MyH XapakaTHHHHT HIAKIH cudaruna xKypcaTaiu.
Tabnaum skapaéHHUIa TYpJIH XWJI MAHTHKUH TH3UMIIAp OpKalu VKUTYBYHM Ba y OwWiaH
Oupranukia YKyBuuiap 3 OMimM, KOOMIUAT Ba KyHUKMAJApHHU IEAyKIUs, MHAYKIHS, CHHTES,
YMYMJIAIITUPULIL, KOHKPETIAIITUPHIL, TAKKOCIAII IAaKIuIa udoaanaiuiap.

bapua MaHTuUKuH jxapaéHiap yCIyOHMHI Ma3MyH OwWilaH y3BUH OOFfJaHraH HYKH
TOMOHMHU TalIKNJI KAJIAIH.

VKyB xapaéuu (oinanaHunaérran ycyi, yciy0 Ba INAKIAPHHUHT TYPIH TyMAHJIHTH
Omnan axpanud Typaau. MaremaTukaga MHTTpaTHUB €HAAIIYB MacajapuHu borutanruy
(GyHKIMS Ba YHHHT XOCCAIPH, aHUKMAC UHTETpall H(OoAaTaHUIIMHNA aCOCUIA JIYPUO YMKAMHU3.

Tabpud. F(X) byHKIHS (a,b) UHTEpBaIIa f(x) GyHKIMATa OONLIaHFUY (PYHKIIMS
neiintanu, arapsa Gapua X € (a,b) yayn

TEHTJIMK YpuHiIu Oyica.
2
Macanan: F(x)= X? byHKIMS (— w0,+0) opamukaa  f(X)=X ¢yskuus  yuyn

Oonutanrud QyHKIUS OYIaau, YyHKA

TEHTJIHMK Oapya X € (— oo,+oo) YpUHIAIUD.

bepunran f(X) GbyHKUMSHUHT Oup Heya OonntanFud (GyHKIHsITa ra OYIUIIN MyMKHH.
2

Macanan F, (X) = X? +1 pynkius f (X) = X (YHKUUSHUHT OONIUTaHFUY QYHKUUSACH OYmanu.
YMymuii xonaa, arap F(X) byHKUIMSA f(X) y4yH OomnanFud GyHKIMs 0yica, ucTanrad
y3rapmac C=CoOnst yuyH F(X)+c GbyHKIUS XaM f(X) ra Oouutanfud QyHKIUsA Oynaau,
YYHKH
(F(x)+¢) = F(x)=F(x)
TEHIJIMK YPUHIU. AKCHHYA Oepuiran f(X) (GYHKUMSHUHT UCTAJTaH MKKU OOIIIaHFUY
GyHKLUACH Y3rapMmac coOHra (apk KWIMIIHKA KYpcaTUIl MyMKHH. XaKUKATAaH, XaM Fl(X) Ba

F, (X) byHKIHsIap (a, b) na f(X) ra Oomutanrud (QYHKIHS OVICHH, Yy Xojaa

[F.(9-F (0] =F, (X)-F, ()= £(x)- T(x)=0.

VY xonpa Jlarpanxk TeopemacH HaTH)Kacura Kypa Fl(x)— F, (X)z C =const skannuru
kenu0 uymkaau. Jlemak Xynoca KWIMO HIYHM aTUII MYMKHUHKH, arap F(X) byHKIMSA (a,b)
WHTEpBajaa f(X) GyHKUUSHUHT OonutanFuy QyHKUuMsAcH Oyiica, y xonaa f(X) (GYHKIUSHUHT
(a,b) MHTEpBaJJaru HCTaNraH OOUUIaHFUY (YHKIUSCU F(X)+ C, C=const xypunmiia
Oymap dKaH.

Tabpud. f(X) (GYHKUIHUSHUHT (a, b) UHTepBaygaru O6apya OonutaHFUY QYHKIUSIAPH

j f (x)ax
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KypuHuiiga OenrunaHu® xocun Oynran  udona f(X) (GYHKUMSHUHT aHMKMAc
uHTerpanu ne6 aranaau. by epna f(x) UHTErpaj ocTuAaru (yHKIUs, f(X)dX- UHTETpal
octunaru udomaa ned atanaau.

emak arap F(X) byHKIHS f(X) HUHT OonutanFuy GyHKIUICH OViica,

J. f(x)dx = {F(x)+C: CeR}
TEHTJIMK YpUHIH OYianu. By TEHITTUK KHCKAIMK YyU9yH
I f(x)dx = F(x)+C

nrakia udoaa stunaan. MacanaHn KyHuaara TeHIIHK YPUHIIA Oyiaau
2

J.xdx:X?+C

bepunran ¢pyHKIus y9yH YHUHT OONIIaHFUY (QYHKIHUACHHU, OyHU aHUKMAC
MHTETPATHUHT XOCCalapy aCOCHIa MHTETPAUSCHHN U(oJaTaiiMus.

1. AHUKMac UHTErpasl XOCUJIaCH HHTETpall OCTUIaru (PyHKIUATa TeHT OYiaau, ssbHU

(R

XaKuKaTaaH Xam, arap F(X) -pyHKIHS f(X) HUHT Oomntanfud QyHKIUSICH OYyiica,
Kyiiuaara ypuHiu 0ynaau

([ 1)) = (F(+¢) = F(x)= £(x)
2. AHMKMac UHTETpaTHUHT TudepeHnany HHTerpal octuaaru udomara TeHr 6ymanm,
ABHU d(j f (x)dx) = f(x)dx.
XakKuKaT/IaH XaMm,
d([ 1 (x)dx)= d(F(x)+ ¢) = dF(x) = F'(x)dx = f (x)ax

3. buposn 6up ¢pynkuus auddepeHInaInHIHT aHUKMAC MHTErpalu 1y GyHKIUsAAaH
y3rapmac conra (apk Kwiaau, SbHUA

IdF(x): F(x)+C
Xakukataan xam, arap 6u3 F(X) mm 6upon 6mp f(X) dyHkimsHuHr Gommamruy
bynkimscn ne6 xapacak, ssan F'(x)= f(x) 6ymca, y xomza dF(x)= f(x)dx renrmk
YPUHIIM SKaHINTHIaH
IdF(x): I f(x)dx = F(x)+C

DKAHJINTU KeIHO YMKaAIH.
4. Arap a y3rapmac coH Oyica, y Xonaa

J.af (x)dx = aj f (x)dx

TEHIJIMK YPUHIN OYIau.
XaKUKATIaH XxaM, XOCuja Xxoccacura Kypa

(af +(x)ax) = al[ t(x)ex)=a- £(x)
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TEHIVIMK KeJnO ynkaau. Jlemax aj dX byuxims a- f ( ) GYHKIUSTHUHT OONUTAHFUY
GYHKIMSICH, STBHU
Iaf (x)dx = aj f (x)dx
TEHIVIMK YPHUHIIU DKaH.
5. Viuruuay GpyHKUMSHUHT MHTErPAIH, KYIIAIYBYHIAD HHTErPAUIAPHIHT HUTHHNCHTa

| I[f(x) (x)]dx = _[ dx+'[g

XaKuKaTIaH XaM, XOCHJIa Xoccacura Kypa

(] +()ax= [ax)ex) = (] £ ex) = ([ a(xex) = £(x)+ 9(x)
TEHIJIMK YPUHIM OYiap 3KaH.

6. Arap I g (t)dt :G(t) +C Ypunnm 6}”1J1ca y XoJ/1a

J 96 ()" (x)ex = G(p(x))+ C

TEHTJIMK YpUHIHU OYnaau.
XaKkUKaTAaH Xam, G'(t): g(t) Oynranu y4yH Mypakkad (QyHKIMS XOCHIJIacH

q)OpMy.]'IaCI/II‘a acoCaH KYﬁHHaFI/IHH XO0CHJI KMJIaMU3

(6(p() « =G (p(x))- 9'(x) = 9 o)l (x)
JeMaK G(¢(X)) byHKIMSA g((p(x))(p’(x) (GYHKIUSHUHT OONUIaHFUY (QYHKIHMSACH SKaH.

by xoccanan ¢oiinanann®, aHUKMac WHTETpaiHM XHMCOOJAIIHMHT SHTU Y3rapyBud
KUPUTHO EKM YpHUTA KYUUII YCyIU 1e0 HOMIAHYBYM YCYIIHU XOCUJ KUITHHAH.

Arap I dX UHTETpala, WHTErpan octugaru udoaaHu Kylujgarunya wuQoganail

wywin 656 f (x)x = (o)l (x)dx = glo(x))do(x).  [g(thdt =G(t)+C

TEHIJIMK YpUHIIK O¥Jica, y XoJaa

[ £(0)dx = [ gle(x)k'(x)dx = G(p(x))+ €

TCHIJIMK XOCHJI KUJIaMH3.
Mucon Tapukacuaa, KYﬁHﬂaFH HWHTCI'PpAJIHU XI/ICO6J'I8.I\/'IJ'II/IK

jsin4 X cos X dx

Oy epna t =Sin X ne6 oncak
sin® x-cosx dx =sin* xd sin x =t*dt

TCHIJIMKHU XOCHUJI KNJIaMHU3
t 5
j t'dt = —+C
5

SKaHJIUTHUAaH

=5
sin® x
+C

Isin“ XCOS Xdx =

TEHIJIMK KeIn0 YNKAIH.
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7. Arap I f(t)dt = F(t)+c 6ynca, y xonma

J‘f(ax+b)dx:§F(ax+b)+c

TEHIJIMK YPUHIIN OYJaau.
Xakukaraan xaM, t =ax+b ne6 oncak

f(ax+b)dx:§f(ax+b)d(ax+b):§f(t)dt
TEHIJIMK YPUHIIM OYaau, y XoJaa
1 1 1
f bjdx =—| f(t)dt = —F(t =—F b
.[ (ax +b)dx a-f (t) S (t)+c S (ax+b)+c

8. Kyitnnaru, 6ymaknad uarerpauiam ¢popMynacu Ae6 HOMIaHyBYH GopMyIia YpUHIHA
Oynaau.
Judv:u-v—Jvdu

Xakukaraan xam, auddepeHnnaianyBun U Ba V (QYHKIHSIIAP yYyH, KyaWTMaHUHT
muddepeHIanTuru Kypa
d(uv) = vdu + udv
TEHTJIMK/IaH, KyHUJIariHA XOCHIT KUJIaMu3.
udv = d(uv)—vdu
Oy epaan sca
Iudv = Id(uv)—jvdu = uv—jvdu

TEHTJIMK KenO YUKaIu.

Wuterpanusnam MoOaiiHuaa Oup-Oupura OOFMUKIMK XaXMH OIIagd Ba TapTuOra
Ty, Ty TH3UM KUCMJIAPHUHT WIUIANIM Ba YpraHuil OOBEKTUHUHT SXJIUTIUTK TapTHOTa
COJIMHA/IH.

bynna VKyBUMIApHUHT TaxJW KWIMAII Ba YMYMJIAINITHPUIN (PaoausTIapyd BYXKYIATa
kenanu. Tu3um numgaru TacaBBypliap YKyBUMIApHUHT OyTyH Oup daHiap TU3SUMHUHHUHT
OMNUIIMHU TabMUHIAWAU. (PU3MKABUM, KUMEBUM, OMONOTUK, OWIMMIAp THU3UMU)
Vpranunaérran QaH noupacuaa OuiauMiapaaH KeHr (QoiinamaHum Ky3atuiagu. Tusum
WYUJard TacaBBYypiiap, BaKT, MyXUT, COH OOFIaHUIIIAPHH akc 3TTupanu. [Ipenmermnapapo
TacaBBYpJap akJuil (HaoJUSITUHUHT SHT FOKOPH MMOFOHACH XUCOOMaHa . Yiap OMIUMIApHUHT
TypAH THU3UMJIAPUHU OWpJamTUpagd, Xoauca €KUM Kapa€HHUHT XWIMa-XUWJIUTUHHU
ounumura uMKoHusAT Oepanu. 1y Omnmmnap acocuna ymMmymuid TynryH4Yauap Keuo YMKaIu.
Tusumnapapo TacaBBYpJapHUHI IAKUIAHUIIH, yIapHU Oumumiiapiad ¢oiganaHuiira, yIapHu
Oup-Oupura OVHCyHAWpHUINTa, OWIUMIAp dYerapacuaa OYIIITUKIWKIAPHU aHUKJIAIITra
UMKOH Oepau.

AJIABUETJIAP:
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PEKOMEH/JALIUNH ITO CAMOCTOATEJBHOMY U3YYEHUIO TEMBbBI
«AKCHOMBI TOITOJIOI'NYECKUX ITPOCTPAHCTB»
Artamypanosa Juimoaa
TalKeHTCKUI rocyAapCTBEHHBIN MEAarOrnyeCKuil YHUBEPCUTET
A1w00B Komuizkon
TamKkeHTCKUHI ToCy1apCTBEHHBIN NIEJarOrM4eCKUil YHUBEPCUTET
Juamypartos Jamup
TamKeHTCKUI ToCy1apCTBEHHBIN NIEJarOrM4eCKuil YHUBEPCUTET

ConuanbHO-35KOHOMHUYECKOE pa3BUTHE Halled CTpaHbl 0OYCIIaBIMBAaE€T KOPEHHOE
COBEpILEHCTBOBAHMUE BbIcLIEro 00pazoBaHusl. [IoBbIIaeTCS 3HAUMMOCTh TOJATOTOBKH KaJpOB,
CO3JIAI0TCS YCJIOBUS JJIsl NEPENOArOTOBKH CIIELHAIMCTOB BBICIIErO0 00pa30BaHUsl HA YPOBHE
MEXIYHApOJHBIX CTaHIAPTOB.

Hcxons u3 ecTecTBEHHBIX TpeOOBaHUI OOLIECTBEHHON JKU3HU U SKOHOMMKHM, OHOHN U3
OCHOBHBIX 3aJ]ad MOJIEPHHM3AI[MM CHUCTEMBl BBICIIETO0 OOpa30BaHUS SBISIETCA BHEIpPEHUE B
o0yudeHne COBpEMEHHBIX ()OPM M TEXHOJIOTUI Ha OCHOBE M3YYEHUSI MEXAYHAPOIHOTO OMbITA.

Vka3 Ilpesunenta PecnyOnukxu VY306ekucran «O Mepax 1o JanbHeHmemy
COBEpIIEHCTBOBAHUIO C(epbl MH(MOPMALMOHHBIX TEXHOJOTUH M KOMMYHHKauui» ot 19
despans 2018 rona u nocranoBnenue Kadbunera MunuctpoB Pecniyonuku Y30ekuctan «O
Mepax IO KOPEHHOMY COBEpPLICHCTBOBAHMIO M MOBBIMLIEHUIO 3()(EKTHUBHOCTH CHCTEMBI
HOJArOTOBKM KaJipoB B TaIlIKEHTCKOM YHUBEPCUTETe MH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHH UMEHU
Myxammana an-Xopasmui» ot 24 wurona 2018 roma npenycMaTpuBarOT KOPEHHOE
COBEPILEHCTBOBAHUE W TOBBIIIEHHE 3(PPEKTUBHOCTH MOATOTOBKU KaJpOB B 3TOM BY3e, a
TaKke ero (unuanax. BakHplil mar B OCyIIecTBISIEMON CHCTEME HOBIIECTB — BHEJIPEHHE C
2018-2019 y4eOHOTO TOAa KPSTUTHOW CUCTEMBI OOyUYEHUS JIUIs TIOJITOTOBKU KaJIpoB B chepe
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTMH M KOMMYHUKAIMM C Lenblo 00ecredeHHs] BXOXKICHHS
YHHUBEPCUTETA B UUCIIO CaMbIX MPECTHXKHBIX BY30B MUDA.

[ToHsATHE TOMOJOIMYECKOrO TMPOCTPAHCTBA sBIAETCS BecbMa oOmuM. [losTomy
HEBO3MOXKHO JI0OKa3aTh MHOTHUX MHTEPECHBIX CBOMCTB 000 BCEX TOMOJIOTHUYECKUX MPOCTPAHCTB
cpady. B cBsa3um ¢ ueM BBOJAT CHENMAIBHBIE KJIACCHI TOIMOJOTMYECKUX MPOCTPAHCTB.
OueBUHO, UTO YEM YK€ paccMaTpUBaeMbIi Kiacc, TeM OOJIBIIMM KOJHMYECTBOM MHTEPECHBIX
CBOMCTB 00JIaiaeT 3TOT KJIacc.
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HCJIB HalmUuCaHus CTATbU — HAYYUTb CTYACHTOB MBICIIUTL CAMOCTOATCIIBHO U paGOTaTL
Haag coboil. Crenyromas CTaTbss TakXKe CTaHET OTIMYHBIM  PYKOBOJACTBOM  JUIS
CaMOCTOATEJIBHON OpraHnu3aluy 3aHATHM.

Kparkoe copepkaHue cTaTbyd BBINIAJUT CIEAYOLIMM oOpa3oMm: M3ioxum akcuomsi
omoenumocmu — HaOOPB! JONOJHUTEIbHBIX TPEOOBAaHMM, HalaraeMblX Ha TOMOJIOTMYECKHE
IPOCTPAHCTBA, KACAIOIIUECs pa3fel]eHHUs TOUYEK U 3aMKHYTBIX MHOKECTB B TOIOJOIMUECKUX
IOPOCTPAHCTB M  IO3BOJIAIOLIME H3y4yaThb OIPaHMUYCHHBIE KJIACCHI  TONOJOIMYECKHX
IPOCTPAHCTB.

Haunbonee mMHUPOKO HUCTIONB3yeMBIMH aKCHOMaMM OTAEIUMOCTH SABISAOTCS: 1o, T, T,,

T, T, T,
3=
2

[TycTh (X : r) HEKOTOPOE TOMOJOTUYECKOE IPOCTPAHCTBO.

T, (axcuoma Konmoeoposa). I'oBopsT, 4TO MPOCTPAHCTBO X YIOBIETBOPSET aKCHOME
T,, ecan st moOBIX ABYX pa3iMYHBIX TOYEK X W Y mpocTpaHcTBa X IO KpaiiHeil Mepe
OJIHa U3 HUX UMEETOKPECTHOCTh, HE COACPKAIILYIO BTOPYIO TOUKY.

AHTHIMCKpPETHOE NPOCTPAHCTBO SBJISIETCS IPUMEPOM IPOCTPAHCTBA, HE SBIISIOLIETO 1,
- npocTpancTBa. [IpuBenem apyroi npumep.[1]

Mpumep 1. IIycts X = {O,l, 2,3, 4} . CemeiicTBo

T= {@,{O},{l},{Z},{O,l},{O, 2}{1,2},{0,1,2},{0,1,2,3, 4}}
SIBIISIETCST TOMOJOTHEH Ha X.

3a11a}me. HOKaSaTL, 4qTO (X , T) HC YAOBJICTBOPACT aKCHUOME TO'

T, (axcuoma Tuxonosa). T'oBopsT, 4TO MpOCTpaHCTBO X YIOBJIETBOPSET akCHOME I,
€CJIM JJIs TFOOBIX JIBYX pPa3NlWYHBIX TOUYEK X W Y mpocTpaHcTBa X Kakaas U3 HUX MMEET
OKPECTHOCTD, HE COJIEPKAIIYIO JIPYTYIO TOUKY.

3aganme. J[oka3zaTh, 9TO TOMOJOTUYECKOE NMPOCTPAHCTBO SIBISIETCS |, -TIPOCTPAHCTBOM
TOTJIa ¥ TOJIBKO TOT/[a, KOT/Ia €ro JIF000e 0JJHOTOYEYHOE TTOIMHOKECTBO 3aMKHYTO.

SIcHO, uTO BCsIKOe T, -IPOCTPAHCTBO sIBIsieTCs [, -pocTpancTBoM. OOpaTHOe, B 001IeM
ciy4ae, He BEpHO.[2]

IIpumep 2. PaccMOTPUM MHOKECTBO

X = [0,1]
Y CEMEICTBO HA HEM
T:{Ac X:le A}U{X}
3aganus. [loka3aTh, 4TO:
a) T smusercs Tonojiorued Ha X

b) mpocTpancTBO (X ,r) HE YJOBIIETBOPSIET aKCHOME | ;

¢) mpoctpancteo ( X,7) ynosieTBopsieT akcuome T, .
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T, (axcuoma Xaycoopgha). I'oBopst, uTo IpocTpaHcTBO X YAOBICTBOPSIET aKCHOME T, ,

eclu JoOble pa3NWYyHbIe TOYKM X W Y TpocTpaHcTBa X HMMEIOT HEMEepeceKaronnecs
OKPECTHOCTH.

[IpocTpaHCTBO, YIOBIETBOpSIOIIEE aKCHOME [,, Ha3bIBACTCS  XaycOopdoebim
MIPOCTPAHCTBOM WJIH OMOeAUMBbIM TTPOCTPAHCTBOM.

SIcHO, 4TO BCsKOe T, -IIPOCTPAHCTBO SBIAETCS [, -nipocTpancTBoM. O6paTHOE, B 00IIEeM
ciydae, He BepHO.[3]

Ipumep 3. PaccMoTprM MHOKECTBO

X =N :{1,2,...,n,...}
Y TOITOJIOTHIO HA HEM
z'={Ac X:T¢g A}U{Ac X X \A|<oo)} 1]
3aganus. [loka3aTs, 4TO:

a) mpoctpanctBo ( X,7) HE yJOBIETBOPSET aKCHOME T, ;

b) mpocrpancTBO (X ,r) YAOBJIETBOPSIET aKCHOME T, .

3ananus. [Tokaszars, 4To:

a) mpsimasi 3oprerdpes;

b) mrockocTh HeMbIKOTO ABJISIIOTCS Xayca0pGOBBIMHU IPOCTPAHCTBAMH.

Axcuoma T,. TOBOPAT, 4TO MPOCTPAHCTBO X YIOBJICTBOPSIET aKCHOME 1,, €CIH s

TF000TO 3aMKHYTOTO MHOXKECTBA M HE COAep)Kamieicss B HEM TOYKH CYHIECTBYIOT HX
HEMEePECEKAIOIHUEC OKPECTHOCTH.

[IpoctpancTBo X YIOBIETBOPSIET aKCHOME [, TOT/IA U TOJBKO TOT/IA, KOTa JUIs JIFo0oit
Touku X u e€ okpectHocTH U cyriecTByeT okpecTHOCTh V , Takas, 4to X eV [V] cU [4]

[IpocTpaHCTBO, YHOBIETBOpSIONIEE aKCHOMaM |, W 1, Ha3bIBACTCS pecyispHbIM
POCTPAHCTBOM.

Besikoe perymispHoe mpocTpaHCTBO siBisieTcs: XaycaopdossiM. OOpaTHOE yTBEpXKICHHUE,
B 0011IeM clTy4yae, He BEpHO.

Ipumep 4. Ilyctb X =(—o0,+00) — MHOXXECTBO BCEX JIEHCTBUTEIBHBIX YHCET.
PaccmoTpuM MHOXECTBO
D= il,il,il,...,il,... .
2 3 n

I[J'I}I KaXXIoro X e X OIPCACIINM CIICAYIOINE MHOXKCCTBA U CUCTEMY.

U, (0= (x—3,x+3),

_ Ui (ri=1,2,3,...0,... },x0
v(x) = {{Ui(x)\D:i:l,Z,S,...,n,... 1x=0 -[5]

Cucrema V= UX v(X) ynmoBaerBopsier ycnoBusM (NS1)—(NS3) .Tomomoruueckoe

IpOCTpaHCTBO X , HAJEJICHHOE TOIOJIOTHEH, MOPOXKACHHONH CHCTEMOM OKpecTHOCTeH V,
aBiseTcss XaycnopdoBbiM npocTtpaHcTBOoM. MHoxectBo D 3amknyro B X . Kpome Toro,
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0¢ D . OueBumno, uto U NV = mis mo0bix oTKpbIThiX MHOKecTB U 1 V , Takux, 4to
0eU u D cV.CnenoBarenbHo, X He SIBJISCTCS PETYJISPHBIM IPOCTPAHCTBOM.

Axcuoma Tsl' I'oBopsT, 4TO MpOCTPaHCTBO X YIIOBJIETBOPSIET aKCHOME T31 ,ECITH 17151
2 2

M000r0 3aMKHYTOTO MHOXECTBa F UM He cozmeprkaiueiicss B HEM NPOM3BOIBHON TOUKH X,
cymectByer HenpepbiBaas Qynkums f X —[0,1], rakas, uro f(x,)=0 n f(x)=1 m

Bcex XeF.

HpOCTpaHCTBa, YAOBJIETBOPAKOIIKUE aKCHOMaM Tl un T Ha3bIBAKOTCA BIIOJIHC
3

1
2
PETYISPHBIMU POCTPAHCTBAMHU MIIM TUXOHOBCKHMH ITPOCTPAHCTBAMHU.

Kaxnoe BmoiHe peryssipHOE MPOCTPAaHCTBO peryisipHo. OOpaTHOE YTBEp)KICHUE HE
BepHO. KoHTprprMep CTpouTCs JOBOJBHO CIOXKHOW TexHUKOH. [loaTomy ero mpuBectu He
Oynem.

3anomuuTe! CyliecTByeT peryispHoe, HO HE BIIOJIHE PEryJsipHOE MPOCTPAHCTBO,
TaKO€, YTO HENPEPHIBHBIMU (DYHKIUSMHI Ha HEM SIBJISIFOTCSI TOJTBKO KOHCTAHTHI.

Axcuoma T,. T'oBOpAT, 4TO MpoCTpaHCTBO X YIOBIETBOPSET akCUOME [,, €Cd Ui

JIFOOBIX JABYX 3aMKHYTBIX B X , HCINCPCCCKAIOIMXCA MHOXCECTB CYHICCTBYIOT HX
HCIICPCCCKAOIMECA OKPECTHOCTHU.

IIpoctpancTBo X yHOBJIETBOpSIET aKCHMOME [, TOrZa W TOJBKO TOTAA, KOrja IUIs
Jr000T0 3aMKHYTOr0 MHOXecTBa F u ero mpowsBoibHOM okpectHocTH U cymectByer
OKPECTHOCTH V , Takas, 4To

FcVc [V ] cU.
[IpocTpaHCTBO, YIOBIETBOPSIIONIEE aKCHOMaM [, U T, Ha3bIBACTCS HOPMAIbHbIM

HPOCMPAHCMBOM.
Kaxnoe HopmalibHOE IPOCTPAHCTBO BIOJIHE peryssapHo. OOpaTHOE HEe BEPHO.
IIpumep 5. [Inockocte HEMBIIKOTO SBISETCS BIOJHE PETYJSAPHBIM, HE SIBISIFOIIMMCS
HOpPMAaJIbHBIM IIPOCTpaHCcTBOM. [IpuBeneM ee € KOHCTPYKIMIO.

PaccMOTpUM 3aMKHYTYI0 BEPXHIOIO MHOJIYINIOCKOCTh L = {(X y)y= 0} U OPSMYIO
L = {(X, y):y= 0} . Homoxum L, =L\L, [ns xaxmoro (&,0)el, u r>0 mycrs
U((£,0),1) ={(x,y):(x—&)* +(y+&)* <r?}
Ilycts, nanee
Ui(g,O)=U((5,0),%)u{(3,0)}, i=12,.
Jlst kaxaoro (£,8) e, u r>0 mycrs

U((e,g“),r):{(x, y):(x—¢)’+(y+¢)’ <r2,§20},
Ui(g,/;):U((g,{),%j, i=12,..

COBOKYITHOCTD

v={U,(£.¢):(e.{)eL,ieN}[2]

263
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sBIsieTcs (PyHIaMEHTAIbHOM CUCTEMO OKpecTHOCTEH B L.

OTHOCHUTEIIBHO TOHOJIOTUH T, ,[IOPOXKICHHOM ITON CUCTEMBI MHOXKECTBO L, 3aMKHYTO B
IPOCTPAHCTBE (L,rv). Bonee toro, Besikoe F < L 3amkryro L. B wactHOCTH, MHOXeECTBa
A= {(X,O): X € Q} u B= {(X,O) ‘Xe R\Q} 3aMKHYTBI L, 1tme Q — MHOXECTBO

parMoHaIbHBIX Yucell. SICHO, 4TO
XxeV C[V]CU ANB=Y

Ho, nns Besakoil mapsl oTKpeIThIX B L MHOxkectB U, m U,, cogepxkamux A u B,

COOTBETCTBCHHO, HMEEM
U,NUy =2

Takum o06pa3om, L He sSBIseTCS HOPMAIBHBIM ITPOCTPAHCTBOM. [ 6]
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1) 3eiipepr I'., Tpensdamns B., Tomonorus. 'ontu JI, 1938 — ¢.400.
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JOKA3ATEJIbCTBA C KAPTUHKAMMU
Fynomos Cangakdap
AHAMKAHCKUM roCcyJapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET
3oxkup:xonos Capsap
AHAMKAHCKUM rocyJapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET
Aunrebpanueckue Toxaectsa (a + b)c = ac + bc a takxke (a + b)? = a® + 2ab + b?
MOTYT OBITh TOJTBEPKJIEHBI N300paKEHUSIMH, KaK IOKa3aHO Ha pUCYHKax 1 u 2.

b ab B2

il a* ab

€ b

il b

Pucyaox 1 Pucyvaox 2

ApryMeHThl Takoro poja MoxHo Haiith B «Hauanax» Eexmuoa (kuuea II). TlogobHo
EBknuny, Mbl OyzeM mpearnosarath Ha MPOTSHKEHUH BCEro OOCYXJIEHUS, 4To a,b a Taxxke ¢
HEOTPHULATENIbHBI.
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HepaBeHCTBa TakKe MOKHO MPOAEMOHCTPHPOBATh C MOMOLIBIO pUCYHKOB. Hampumep,
HepaBeHCTBO (a + b)? = a? + b? nokazaHo Ha pucyHKe 2.

a
Puc. 3

Ha pucynke 3 nBa npsiMOyroipHUKA, KaK/blii MIIOMIAALI0 ab yMelmaTcs BHYTPH ABYX
KBaJpaToB IJIOIaaeH a?, a raxxke b?, mokaseiBas, uto a’ + b? > 2ab

Pucynku 4 n 5 1eMOHCTPUPYIOT HEPABEHCTBO

a’?+b?+c?>ab+bc+ca

Ha pucynke 4 Tpu kBaapata miomaneil a?, b u ¢? nokasansl B Ipeanonoxenun (6e3

OrpaHUYeHUs OOIIHOCTH), YTO @ = b = ¢

2
a 52 be
o2
a b c c ¢
PucyHoK 4 PUCYHOK 5

Ha pucynke 5 Tpu nmpsiMOyTroJIbHHKA 00JIacTeil ab, bc U ca mMoMemarTcs BHYTPH TPex
KBaJIpaToB, MOKa3bIBas, uto a® + b% + ¢? > ab + bc + ca
Hcnons3yst 7To HEpaBEHCTBO, U3 PUCYHKOB 6 U 7 clieAyeT HEpaBEHCTBO
a® + b3+ c® = 3abc
MOYKHO TIPOIEMOHCTPHUPOBATH.

a b c a b =
PUCcyHOK 6 PucyHok 7
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JlBa OpSAMOYTrOJbHMKA HWMEIOT OJMHAKOBYIO JUIMHY OCHOBaHHA a+ b+ ¢ Ho
NpAMOYTOJILHUK Ha puc. 6 umeer BhIcOTy a® + b? + c¢?, koropas, Kak Mbl BUAEIH, OOJbIIE
BBICOTBI ab + bc + ca mpsmoyronbHHKa Ha pucynke 7. Takum oOpa3om, TIOmaIsL
NPAMOYTOJILHUKA HA PUCYHKE 6 GOJIbIIE, YeM IIONIAb MPAMOYroJdbHUKA Ha PUCYHKE 7.

Kaxaplii w3  JOByX  OPSIMOYIOJBHHKOB — pasfelicH Ha  JIEBATh  MAaJ€HbKHX
IPSIMOYTOJBHUKOB €  IUIOMAISIMH, Kak MOKa3aHO Ha pucyHke. llecth  3emeHbIX
HpHMoyTOJILHI/IKOB Ha PI/IcyHKe 6 UMCIOT T€ XK€ ILIomaau, 4YTO MW ICCTh 3CJICHBIX
npamoyroneHukoB Ha Pucynke 7 (a?b,b?c,a’c,ab?,bc?, ac?). CpaBHeHHE OCTAIbHBIX
obmnacreit mokasbiBaet, uto a’ + b3 + ¢3 > 3abc
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MUJLJINMA YKYB JACTYPUHU AMAJIMETT A )KOPUI DTULIJIA
HUHTEI'PAIUAJITAIITIAH TABJIUM - TEOMETPUK MACAJIAJIAP EYUII
BOCUTACHUIA

d:xxymaes Mamana3zap
n.¢.H., Huzomuit Homunaru TIITY

Axanemuk B.C. JlenneBHUHr ¢ukpuya, OyryHra Keiaud y3JIyKCH3 TablIMM Ma3MyHHU
T depeHMaTCusICH Y3MHUHT YYKKUCUTa eTAM Ba (pakaT MHTerpauus Hyau opKajld amaira
OLIMIIM MYMKHH. SIBHM SHIM KypCHM KUPUTHII anbarra Oomka (aHIapHU TabJIUM
TU3UMUJIaH YMKApUO Tanulam Wynu OuiaH smac, Oalkd Ma3MyHaH MHTErpanus acocuiaa
OupralITUpUIL Hyau OuaH KUCKapTUPHIL OMiiaH OOFIaHUIIN 1IAPT.

[Mynnait kuimO, TabIuM Ma3MyHU aud@epeHnusicy OUp BaKTHUHT Y3UAa YHUHT
MHTETPATCUSICHHUHT OOLIUTAHFUY HYKTAaCHMHM TAIIKWJI KWJIaJId, WHTErpaTcHsl HaTHXKacu 3ca
mubdepeHIMAaTCUSHUHT OOIITIaHUIIN OYIUIIN Kepak.

V3nykensz TabauM  YKyB opTiapuaa  JudQGepeHIHaTCUsSHU  YKUTHII MyaMMOCH
MeToAMKa (aHuIa eTapiau Japaxana ypranwirad, yau B.I.bontsuackuii, I'.J]. I'neitzep, B.A.
I'yces, FO.M. Komsrun, I'.JI. Jlykankun, I'.1. Capances, U.M. Cmupnos, M.B. Tkauésa, B.B.
®upcos, P.A. YreeBa kabu onumiap Taakuk Kuiaran.buz OyHu muwmnuit YKyB JacTypu
Ma3MyHHJIaH KeJuO YMKUO T€OMETPUK Macaliajiap eUuill )Kapa€Hu1a KYpuo YuKaMus.

MaremaTtuka ojamMHM, JYHEHH OWJIMIIHMHI acocu OynuO, TeBapak- arpodumusgaru
BOKE€a Ba XOAMCAJAPHUHT ¥3Ura XO0C KOHYHUATIApUHU 04n0 Oepuila KyJa KaTTa axaMusIra
AraKkM, MaTeMaTHK OWIMMIIapcu3 HIuiad YuKapuil Ba (PaHHUHT PUBOKJIAHMILIMHU TAacaBBYP
kw6 Oynmmaitan. IyHWHT ydyH XaM mamemamux Maoauusm — YMYMHUHCOHHUH
MaJIaHUSITHUHT TapKUOUI KUCMU XHUCOOIaHAIH.

MaremaTtika ¢(aHMHM YKUTHIIJAH KY3JlaHTaH 3aMOHaBUN Makcaja Ba Basudanap
Kyluaarmiapaas uoopar:

- YKyBUMJIap/ia KyHAAIUK (aonusTaa Kyuaml, paHJapHu YpraHuil Ba TAbJIUM OJIUIIHUA
JABOM OTTHPUII Y4yH 3apyp OYiaraH maTemMaruk OWIMM Ba KYHUKMajap TH3UMUHU
HIAKJJTAHTUPUII Ba pUBOKIIAHTHPULLI,

- JKajan Tapakkui STaéTraH >kamusTAa MyBapakuaTiaun (aonuaT OpUTa OJajura,
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aHMK Ba paBIllaH, TAHKUAWN XaMa MaHTUKUNA (GUKpIIail olaurad MaxcHU MIaKJTaHTUPHULL,

MUJUTMHA, MabHABUH Ba MaJaHWil MEPOCHU KaJApail, TaOWUUi-MOIIMiA pecypciapiaaH
OKWIOHA (olganaHuml Ba acpab-aBaimami, MaTeMaTHK MaJaHUATHA yMyMmOamapui
MaJaHUSATHUHT TAPKUOUN KUCMH cudaThaa TapOusIaiiial noopar.

MaremaTtuka ¢GaHu YKUTYBUWJIIADMHMHI KacOMH MaxOpaTMHM OUIMPHII Kyiujaaru
HYHanuuuiapja aMaira OmHUpHIaan:

Marematrka GaHu YKUTYBYMIIApUHUHT GaH Oyiinuxa OMIMM, KYHUKMa Ba MaXOpaTHHU
Y3JIyKCH3 SIHTM1a0 OopwHill, 3aMOHaBHM Tanabmapra MyBOMUK TabIUM CU(PATUHU TabMHHJIAII
yUyH 3apyp Japaxana KacOui Tai€prapiukHH aHbaHABUH Ba Maco(aBHil MIaKJIapAaH
¢doganaHnO OMMPHUIINATA IIAPOUT SIPATHILL;

VKUTYBUMIIApAa  MYCTakuia  (QUKpiam, WIMHHA  TagKUKOT Ba  MIKOIKOPJIUK
KYHUKMaJapUHU ~ PUBOXJIAHTHPHIN, YJIAPHUT TENAroruKk HyQy3WHM OLIMPHUII  Ba
KOMIIETEHTJIMTMHU PUBOKIAHTUPUO OOpHILL;

VKUTYBUMHUHI IIaXCUM Ba KacOuil axOopoT MalJOHHMHHU spaTHII KYHHKMaJapuHH
MIAKJUTAHTUPUILL, YIAPUHUHT Y3 NMeAaroruk (GpaosimsaTuia 3aMOHaBUM ax00pOT-KOMMYHUKALUS
TeXHOJIOTUsUIapuJiad (oiJjanaHuIl, OHJalH Ba o(JaiH, BUJEO Ba TEJIEBU3HOH JapcCllapHU
Taiiépram Ba YTKA3WII KYHUKMAIAPHHU 3aMOH TANa0HIaH KelMuO YMKUO TaKOMIILIAIITHPUO
Oopui;

Jnapc ckapaCHUIAa WIFOP TabIUM-TapOUsl TEXHOJOTHSJIApU Ba JKaxOH TakpuOacwuIaH
doliganaHum KYHUKMaJapuHU MycTaxkamuianr.MareMaTika GaHUMHU YKUTUIINAH Ky3JIaHTaH
3aMOHaBUI MaKcaJ Ba Ba3udanap Kyluaaruiapiad uoopar:

[l ykyBumnapaa KyHIIMK aonustaa Kyuiami, ¢aHIapHU YpraHuil Ba TabIUM
OJIMILIHYU JIaBOM 3TTHPUII YUyH 3apyp OyiraH MaTeMaTuk OWJIMM Ba KYHHKMajap TU3UMHHU
HIAKJUIAHTUPULI Ba pUBOXKIIAHTUPHLL;

[] »aman Tapakkuii dTaéTraH xamusTaa myBaddakuaTian (GaonausaT opuTa OJNaJIUTaH,
aHUK Ba paBIllaH, TAHKUAUNA Xam/1a MaHTUKUN QUKpIIail oJlaiuraH MIaxCHU IAaKJUTAHTUPHILL

MUJUTHI, MabHaBH Ba MaJaHUW MEPOCHH KaJpJiall, TaOUUN-MOJIUNA pecypciapiaH
OKWJIOHA (oiiianaHuml Ba acpab-aBailyam, MaTeMaTHK MAJaHUATHU yMmyMOarapuil
MaJaHUSTHUHT TApKUOUI KUCMU cudaTuia TapOusialiaan noopar.

MamnakaTUMHU3HUHT JAyHE XaM)KaMUSTHra WHTErpaTCHsUIallyBH, (aH- TEXHMKa Ba
TEXHOJIOTUSUIAPDHUHT PHUBOXKJIAHMIIM €11 aBJIOJHMHI Yy3rapyBuaH AyHEna pakobatbapiord
OynmumM (QaHIapHM MyKamMmall SrajjlalllHM TakKo30 3Taau, Oy 5ca TabiuM TU3HMMHUTA,
KyMIIaJaH, MaTeMaTUKaHU ypraTuil Oyinda xaMm Xajkapo Taxkpuba Ba aHI03aJIapHU KOPUH
ATHIL OPKAJIM TAbMUHJIAHA/IH.

bynnan tabiaum Oyiirda KaTop XaaKapo TAIIKWIOTIAPHUHT TaJIKHKOTIApH XaM JajiojiaT
o6epmoxna. 1y ypunna, Ukruconuit xamxopank Ba Tapakkué€r tamkuwiotd (OEC)Hunr 15
€M YKyBUMJIQPHUHT OHA TWUJIM, MaTeMaThKa Ba Tabumii Qannap OYinM4a CaBOIXOHJIMK
napaxacunu Oaxosamra xapatwiradn [IMCA - YKyBumiap OTYKJIapuHH Oaxoaml Xankapo
JaCTypH TAJKUKOTIApU HaTHXKalapu YbTUOOPra MOJIHUK.

Bynnan Tamkapu, TabIUMHMHA FOTYyKJIapHM Oaxosam  xankapo yioommMacu (MEA)
tomoHm1aH Tamkmi 3tuiran TUMCC - maremaTrka Ba TaOuuii Gpannap TabiauM cupaTHHUHT
XaJIKapO MOHUTOPUHTH TaCTypUHU XaM KEJITUPHILI MyMKHUH. YIIOY TaJKUKOT YKyBUMIAPHUHT
TYypiM JaBiaTiiapAa MaTeMaTuka Ba TaOuui QannapaaH OunuM Japaxacu Ba cUbaTUHU
COJIMIITUPUIITa XaM/la MUJUTHH TabJIUM TU3UMUJAru (apKiapHu aHUKIAIITra KyMaKJIaliau.
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TangkuKoTIap HaTWXKallapura acoCliaHTaH XoJja MaTeMmMarhka (aHWHH YKUTHINTa
Xankapo 0axoniam JacTypjapuHHHT Ma3MyHH, OaxoJjlalll MEb30HJIApH Ba MeXaHH3MIIApH
MaxaJUTuil apouTaaH Kear0 YMKKaH X0J1/1a )KOPUH STHIIMIIN MaKcaara MyBo(huK O0ymau.

STEAM (S - science - tabiiy fanlar T — technology - texnologiya, E — engineering -
muhandislik, A — art - san’at, M — mathematics - matematika) Tabium TeXHOJOTHICH aHHK
dannap Onok-mMoAynHAa YKYyBUMIAPHUHI SrajlaraH OWIMM, KYHHKMa Ba MallaKaJlapuHU
KyHAaquK Xaér OwunaH OOFIMKJIMIMHM KypcaTHIlZa Japc Ba CHH(IAH TallKapu
MAIIFyJIoOTIapaa  YKyB  TaAKUKOTIApUWHHM  YTKa3WIl,  TaxpuOamapHu  Oakapui,
JORUXATAIITHPHUINTA HYHANITUPUITAH WKOIKOPJIUTHHU TapOuWsuIall, SHIWIMKIAP sPaTHILNTa
OynaraH  KM3MKULUIADUHM  PUBOXJIAHTHpUIUra  KapartuiaradH.MatemMaTMk  Ma3MyH
cranjaapriapu (0uimM Ba KkyHukMajap).Kuckaua TtaBcudu: Acocuii MaTemaTHk
TyllyHYajgap Ba MyHocalaTiiap MOXMSITHHM TYUIYHUII Ba YylapJaH THUIHK YKYB
TOMIIUPHUKIAPUHU Oaxkapuiaa poigananuml.

Ymly cranaapTiap YKyBUHJIAp MaTeMaTHKaHU YpraHUII OPKAaTd HUMaHU TYIIYHHILIN
Ba HUMAaJNapHU Oa)kapuiura Koaup OYnuin kepakiuruHu Oenrunab Oepamgu. MartemaTukana
TYIIYHUIIHUHT y3ura Xoc Oenruiapuiad Oupu — Oy YKYBUMHUHT MaTEeMAaTHK Y3IAIITHUPHUII
JapakacuJaH KelnO 4YMKKaH XO0J1/1a MyailssH MaTeMaTuK UQOJaHUHI TYFpU E€KU HOTYFpPHU
9KaHW €KM MyalliH MaTeMaTHK KOWJAHMHI KalepAaH KeJu0 YMKUIIMHU acociiad Oepuil
KoOnmmusATHAMp. MareMaTHK TyIIyH4Ya MOXMATHHH TYIIYHHII Ba THIIUK aMaUIapHU Oa)KapHIi
KYHUKMacu Oup Xuija MyxuM Oynu0, ynap MyaiisiH MypakkaOJuK Japa)kacuaard CTaHAapT
TOMIIUPHUKIAp EpaamMuaa 6axonanaiu.

Matematuk  amanuéT  CTaHAApTiIapu  KOMIIETEHCHsUIap)  KUCKada  TaBcudu:
V3namrupuiran GuiMM Ba KYHMKMAJapHHH aMaiuii MacalalapHM euMINJa Ba HOTAHHII
BazMsTIAp/Ia KyJiai onaui (KOMIeTeHCUsap).

Maskyp cranjaptiap XaM yMmMyMJjalllaH Ma3MyHJaru aMaiuid TaTOMK cTaHAaTiaapiaH
nbopar O6yiuob, ynap YKyBUWIAPHUHT KyHHIard akiaui GaoiusTu coxXalapuHu Kampad onaau
(kenrycuaa UNUIATUII KyJiail OYJICHH Yy9yH akjiuil (aonusaT coxaaapu, Moc paBuiiga M1, M2,
M3, M4 Ba M5 Gunan koajaHaan):

[1 MyJsoxa3za woputum (M1); marematukara ousl GUKpHU acocnail, ucooTnam Eku
V3ranap ¢pukpura MmyHocabaT OMIIUPHIL YIyH MAaHTHUKAH acOCIU Ba TYIIYHAPIU JATUIUIApHU
KEJITUPULL;

(] Mopennamrupum (M2): yKyB Ba Xa€Tuii MyaMMOJapHM MaTeéMaTHKa THIMJA
udoaanani, yrapHUHT MaTeMaTUK MOJIETUHU KypHIII,

[J MyamMonu eunm (M3): MaTeMaTukaHu Kyurad MyaMMOHH Xall

KHJIHAII,

(1 Myaokor kuwiaum (M4): MareMatuk TylryHYa, O€lIrd Ba THUMCOJUIAp acocHaa
MaTeMaTHhKa TUIua ¥3apo MyJIOKOT KHJINII;

(] Mabaymotaap Ounan unuiam (MS): MabIyMOTIIapHM HUFUIL, TaxXJIWJI KWINAII Ba
TYpJH IaK/Uiapja TacBupiaml.MaremMaTuk amManuéT cTaHgapTiapu xap Oup cuHd Kkecummuia
Ma3MyH CTaHJapTiapu OwWiiaH y3BUH OOFMUK OYnMO, TErHIUIM Ma3MyH CTaHJapTiapuia ¥s3
akcMHU TomlraH. Martematuka ¢aHu Oyilmua muniuil YKy oacmypuea KOMNemeHYusigutl
€HJaIlyB TabJIMMHUHT OONUIAaHFUY JaBPUAAHOK Oapua VKyBUMJIADHHM UMKOH KaJlap KEHT
KaMpa® onub, yJapHUHT YKUII >kapaéHHMla TYJIUK HUIITUPOK ATHIIM Y4yH HWMKOHHUAT Ba
TaBJIUM COXACHJA Maxcyc 3XTU&xiapra sra OyiaraH YKyBUMWJIApDHUHI MaKCHMall Japaxaaaru
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UIITUPOKUHYU TABMUHIIAII YIYH TETUIIUTHA APOUTIAPHH SPATHO OSPHUIITH JTO3UM.

MaremMaTuK TabIUMIa KOMIICTCHCHSIBUN EHIANTYB KAacOWM, MIAXCHl Ba KAMHSTIATH
KYHJAIMK Xa€Taa ydpaiauraH xojaTiapia camapaliy XapakaT KWJIUIIra UMKOH Oepajuran
TypJu KYPUHUIIJIATM MaJIaKaJIapHU YKYBUWIAp TOMOHHMJAH SrajUIalllHM Has3apaa TYyTaJu.
[ynnait Kuaub, KOMIETEHCUSBUN EHJAITyB/la MaT€MaTUK TabJIMMHUHT aCOCHHHU amalui,
TaIOMKUNA HYHATUILIAPUHU KYJaUTHPHUIITA KapaTHIIa Iu.

VKyBummapaa — TasHd — KOMIICTCHCHSNIADUHM  IIAKVIAHTHPHII,  KHYMK  YKYB
TAAKUKOTJIIADHU Oa)kapuil OpKAIM yMyMTabluM (aHIApUHU YPraHUIra KU3HKHUIIHU
Ky4alTHpHUII Makcaauaa ¢aH YKyB JacTypiapura aMaivid MaliK Ba TaTOMK Xamja JIOHuXa
UM KApUTWIIU. By Xomar Hadakar myaiisH YKyB ¢anu Oyitnmua y3mamTupuil cupaTHHU
AXIIWIana, Oanku (Qanmapapo Ba (AaHHUHT KyHJAJIUK TYpMyIl OwiaH OOFJIaHUII
MMKOHMSITIIAPUHYU 043l Ba Ta'JIUM caMapaJOpJIMTUHUA OIIUPAJIH.

V3 BakTHIa aKajgeMUK A.Jl. AnekcannpoB Oy xakna myHnail €sran sau: “I'eometpus
Oapya TEXHUKaHUHT UY-UYWTa KUPUO KEeTraH Ba reOMETpHsAaH OOIUIaHAAN, YYHKU YIuaM Ba
HIAKJUTAPHUHT 3HT KUYMK aHUKJIWTH, KUCMJIAPHUHT y3apo JKOWJAIIyB CTPYKTypacu 3apyp
Oynran xamma >KoWjga reoMmeTpus onauHra yukaau”® (5). buz scamra noup reoMeTpuk
Macajuiap Ma3MyHHJIa KYpUO YHKaMHU3.

Hebomaanz . £ A=20
Hedomnauu AABC ¢a AODM
C

AB — kecyma
HAeaui 10 ¢

A B O

D
AC=0M = AB=0D  paduycu
BC=DM paouycu —=>
AABC=A0DM oan =

L A=0

Marematuka JapciapuHM TalIKWI KUAJTUIIA Ha3apuslaH Kypa KYMpoK aMaiauérra ybTHOOP
Oepuill Xxamia YKyBUHJIapra Tau€p yKyB MaTepHaUIapuHu OEpHIlra acoclaHTaH EHANTyBIaH
MabIyM Japaxkala BO3 Ke4HIl Tajnad KuiumHaau. Maremartwka gapciapuaa KYmpok Keiic,
TAJIKUKOT, JJOMMXa, KHYUK YKYB Karpuériapu kabu WHTEPaAKTUB METOIapAaH (oiaamaHuIn
TaBCHS STHIAAM. YKyBUMIApAA KMUMK TAJKHKOTUMINK KYHHKMAJapHHH MIAKJUTAHTHPHIILA
Ky3aTuIll, TaxpuOa, Vynyamap, aHanu3 (TaxJuWi) Ba CHHTE3, HMHIYKCHUS Ba JIEIyKCHS,
TaKKOCTIAIll Ba aHANOTUsl Kabu MIMUUN U3NaHUII METoJJapuiaH YpHUAA QolJanaHuil Tanad
STHIaAM. YKyBUMIapaa OMIMM Ba KYHHKMANapHM IIYHYAKH IIAKIUIAHTHPHO KOJNMACHIaH,
ylIapHu Xa€TUW BasuATIap/a KYJUlail OJUIIT KOMIIETEHCHUSJIADUHU XaM TapKUO TOMTHUPHII
MYXHM axXaMHUsIT KacO 3TaJu.

'eomeTrpus kypcuna anreOpavk amnmapTaaH KeHr (¢oiigamanumi, OWp TOMOHJAH,
TeOMETPUK BasudamapHU e4uIaa OYIFyCH YKUTYBUYMHUHT MMKOHHUATIAPWHU KEHTaWTHpca,
UKKUHYA TOMOHJAH, TeoMeTpusiga TajabalapHUHT aHAJIWTUK METOAJApHUHT  (aos
KYJUIAaHUIIIM aHbaHABHM, cO) TEOMETPUK Maiakaia Ba KOOWIHATIAPH MIAKIJIAaHUIIWATA aHda
3apap kentupuO, ymapaa (¢daszoBuil TacaBBYp Ba (DaHTazMsIIapH  PUBOKIAHHUIIUHU
CEKMHJIAIITHPa OONIIaH.

MaremaTukaga Ha3apui-TYIIJIaM METOAMHHM pajJ dTUIl airedpa Ba TeOMETpHs
ypTracumard aJoKaJlapHU TUKJIAITHUHT SHTH YCYJUITAPUHU W3JIAIl 3apypaTUHU TYFAUpIU. by
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ycymiapaan Owpu anrebpaja TEOMETPUK METOTHU KyJUlamaup. MareMmaTtuk TabiuMia
TEOMETPHsl POJUHUHT KydYalWIM Tala0aHWUHT WOKOAWK (UKpIAd  PUBOKIAHUIINTA
OXTUEKHUHT OpTHIIM OwiaH OOfnMK. By cudarHUHT acocuii KOMIIOHEHTIIapU T'€OMETPHK
TacaBBypjlap Ba TIE€OMETPUK MeToj] OwiaH y3BUW OOFfNaHraH HYKH XHUC, (aHTa3usap
XucoOaHaIu.
OONUJAJTAHUITAH AIABUETJIAP PYUXATHU

1. Marematuka coxacujard TabluM CH(ATHUHHU OIIMPHILI Ba WIMHH-TAAKUKOTIAPHU
PUBOXIIAHTHPHIL Yopa Tabupiapu Tyrpucuia. ¥Y30ekuctoH PecryOnukacu npe3uaeHTHHUHT
[TK-4708-con 07.05.2020 Kapopu

2. Crparerusi JeWCTBMii 10 TIATH TPUOPUTCTHHIM HANpPABICHUSIM DPa3BUTHUS
Pecny6nuku Y36ekucran B 2017-2021 rogax. k Yka3y [Ipesunenta PecniyOanku Y30ekucran
ot 7 ¢eBpanbs 2017 roga Ne VI1-4947

3. Sduru Y30eKHCTOH Tapakkuér crpareruscd. Y3P mpesumentupunr 2022 jimn 28
ssHBap. 60-coH dhapmoHMn

4. Jlpura, B. W. Pa3Butue npodecCHoHAIbHOW Kapbhepbl COBPEMEHHOTO
MearoraB ycloBUsAX KpeaTuBHOro obpaszoBanus / B. W. [Ipura // CtanaapTsl ¥ MOHUTOPHHT
B oOpazoBannu.— 2012.— Ne 4 — C. 48-51

5. Kymaes M. Mertoauka mnpernofaBaHUs MaT€MaTUKU IS Ha4daJlbHBIX KJIACCOB.
VYueonuk. Typonuk6on. Tamkent, 2016.426 c.

6. laBeimoB B.B. [Icuxomorudeckast Teopust y4eOHOM NESITETLHOCTH U METO/I0B
HAYaJILHOTO 00YYEeHHMsI, OCHOBAHHBIX Ha CoJiepKaTeibHOM 00001eHun. -Tomck, 1992. -112c.

7. ®pugmanJI.M. Kak nHayuyutbes pemath 3agauu. Mocksa.: [Ipocsenienne 2005.
132 cr.

8. Ilerepcon JI.I'. MoaenupoBaHue Kak cpeICTBO (OPMUPOBAHUS IPECTABICHUN O
NOHATUM (PyHKIMU B 4-6 Ki1accax cpefHel MKoJbl. Jl1c. Ha COMCK. y4. CTEIl. KaH[. MeJl. HayK.
-M., 1984. -201c.

POJIb MATEMATHUKU B MEJJUIIUHE
Hcmannosa Exyrxon
@depraicKkuil ToCy1apCTBEHHBIA YHUBEPCUTET
KomuiioBa 3yaxymop
@depraicKkuil ToCy1apCTBEHHBIA YHUBEPCUTET
YroObl MOHATH «KHUTY PUPOABI»
HY>KHO 3HaTh, HA KAKOM SI3bIKE OHA HAIKCAaHa,
3TOT A3BIK — MaTEMaTHKA.
I'anuiieo I'annirei
MaremMaTka W MaTeMaTH4YEeCKME METOJAbl B MEAMIIMHE — COBOKYIIHOCTH METOJOB
KOJINYECTBEHHOTO M3YUEHHs M aHaIM3a COCTOSIHMS M (WJIM) MOBEJeHHE OOBEKTOB U CUCTEM,
OTHOCSIIUXCA K MEAULMHE U 31PaBOOXPAHEHUIO B KPYI SBJICHUNM HM3y4aeMbIX C IOMOIIBIO
MAaTE€MaTUKH, BXOIAT IMPOLECCHI, MPOUCXOAAIIME HAa YPOBHE LEJIOCTHOIO OPraHU3Ma, €ro
CHCTEM, OpPraHOB M TKaHeW (B HOpME W IpPH NaTOJIOTHH); 3a00JIeBaHUS U CHOCOOBI HMX
JIeYeHUs; MPUOOPHI U CUCTEMbI MEIULIMHON TEXHUKHU; MOMYJISIIMOHHbIE U OpraHU3allMOHHbIE
ACMeKThl TIOBEJEHUS CJIOXKHBIX CHUCTEM B 3pPaBOOXPAHEHHU; OHMOJIOTHMYECKHE IPOILIECCHI
MIPOUCXOASAIINE HA MOJIEKYIISIPHBIM YPOBHSIM.
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MaremaTrueckue MeTOMbl MPUMEHSIOT ISl ONMCAaHUSI B OMOMETUITMHCKUX TPOIleccax.
[1] Hampumep: IlpennonoxxuM cHagana, 4To M3y4aemoe 3a00JIeBaHHE HOCUT JTHTEIbHBIN
XapakTep, TaK 4YTO MpoIecc mepeaadyd MH(EKIUH — 3HAYUTENbHO Oosee OBICTPBIA, 4YeM
TeyeHue camoi Ooisiesnu. Hac Oyzmer uHTepecoBaTh MMEHHO mepBblii mponecc. Ilpu stom
OyaeM mpeanoarath, YTo 3apa)KxeHHbIE 0COOM HE YIANAIOTCS M3 KOJOHUU U MEpelaroT Mpu
BCcTpeuax MH(pEKIHIo He3apaxkeHHbIM. [IycThb 8 U N COOTBETCTBEHHO YMCIIO 3apa’K€HHBIX U
HE3apaKCHHBIX B HAYaJIbHbBIH MOMEHT, X( 1 ) 4rciio He3apakeHHBIX B MOMEHT t, a Y(t) uucio
3apakeHHBIX K MoOMeHTy f. J[is BceX MOMEHTOB BPEMEHH M3 HEKOTOPOTO HE CIIHIIKOM
Oosbiero npomexxyrka () <t <T umeer MeCTO paBEHCTBO

X+y=n+a. (1)

Tak xak uHQeKus mnepedaeTcs MpPH BCTPEUaX 3apaKEHHBIX C HE3apaKEHHBIMU, TO
YHCIIO He3apa)KEHHBIX OyAeT yObIBaTh C TEYCHHEM BPEMEHHU MPOMOPIUOHATIBHO KOJUYECTBY
BCTPEY MEX]y TEMHU U APYTUMHU, T €. MPONOPIIHOHATBHO TPOU3BEICHUIO XY.

Jns npomexyTku BpeMenu ot t 1o t+A t umeem

Ax = X(t+At)—x(t) = —BxyAt.

Otkyna

Z=—pxy. (2)

[ToxcTtaBuB B 3TO paBEeHCTBO BhIpakeHue Yy w3 (1), momyunm muddepeHnranibHoe
ypaBHEHUE [2] OTHOCUTEIBHO
X(t): %Z—Bx(n +a—x).
OT0 ypaBHEHHE JIETKO UHTErpupyeTcs. [leficTBUTENbHO,
dx 1 ,dx dx
x(n+a—x) = —pdt, mm n+a(7 + n+a—x)= —pat.
Ortcrona, uHTErpHUpYys, OyJIeM UMEThH

1
m(lnx—ln(n—x+a)) = —ft+C,

niIn

X

In——=— t+InC.
nn—x+a B(n+ a)t+In

[ToTeHuupys, MoIy4rum

X Ce Bn+a)t
n—x+n

[lpu t= 0 uncno He3apaxkeHHbix, T €. X(0), paBHO N. [loxacTaBiss B pelieHHE ITH

n
HAa4YaJIbHBIC NAHHBIC, OTIPCACIINM C. OHO OKa3BIBaeTCs PaBHBIM E' Takum o6pa30M,

x _n e—ﬁ(n+a)t
n—-x+n a )
Pa?)peHIafI OTHOCHUTEIIBHO X, ITOJYYUM OKOHYATCIIbHO
n(n+a)

X(0)= ;e pmrar -

Ora popmyiia gaet 3akoH yosiBanus X(t) ¢ TeueHHEM BpEMEHH.

MOXKHO CaMOCTOSITEIbHO W3y4aTh CICAYIONIHE MPEANoNokKeHue: [Ipeanonokum, 4ro
00JIe3Hb HE CIIMIIKOM IMPOJODKUTENIbHA M BBI3MOPOBEBIINE OCOOHM TMOIYYalOT UMMYHUTET.
[Tpenmnonoxum, y4ecTb €CTECTBEHHYI) CMEPTHOCTh MJIM POYKIAEMOCTh, €CIIM BPEMs TCUCHUS
00JIE3HH COM3MEPHMO CO BPEMEHEM KH3HH OJTHOTO TOKOJICHHSI.

3anaua. CKOPOCTh Pa3MHOXKEHHUS HEKOTOPHIX OaKTepUil MPOMOPIIMOHATIBHA KOJTUYECTBY
OaKkTepHii, UMEIOIINXCS B HAJMYUU B paccMaTpuBacMblii MOMeHT BpemeHu t. KomudecTBo
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Oaktepuil yznBowioch B TedeHue 4 yaca. Haiftu 3aBHCHMOCTh KOJIMYECTBO OakTepuil OT

BPEMCHHU.
Pemenne. O603HauMM KOMMUYECTBO OakTepuil B MOMEHT BpemeHu t uepe3 X(t), a B

o dx(t)
HayvalbHBII MOMEHT - yepe3 Xo= x(0) , Torma —; — CKOpOCTb MX DPa3MHOKCHHS. ITo

ycnouto, X(t) ynosnerBopsier auddepeHinnaibHOMy YPaBHEHUIO

dx dx
— = kx ,um— = kdt .
dt X

[TpounTerpupoBaB 06€ 4acTu, HOTYyYUM OOIIee pellleHre JAaHHOTO YPaBHEHUS
Inx = kt +In C; x(t)= Ce*.
Haitnem yacTHOE penieHue, COOTBETCTBYIOIIEE HAYAIbHBIM YCIIOBUSIM:

Xemo = X9 ., Xo=Ce®0 | xo=C: x(t)=x,e* — uactHOoe pemenue
nuddepeHIMaIBHOTO YPaBHEHHUS.
YroOsr HaWTH HUCKOMYIO 3aBHCHUMOCT, OTIpEIeITUM KOX(PPUIIHESHT
npornopiroHaabHoCcTH K. MI3BecTHO, 9TO
X(4)= 2xq, 2xy = xge** , etk =2

OTKYyJa
k= ian = 0,251n2

U, CJIE/I0BATENbHO,
X(t) — xon,ZStan ~ X, e0-22t
3agava. M3BeCTHO, YTO CKOPOCTh OXJAXJICHHUS Telda B BO3JyXe MPONOPLUOHATIbHA
pPasHOCTH MEXIy TeMIlepaTypol Tela M TemmepaTypod Bosayxa. Haiitm 3aBUCHMMOCTB
temneparypsl Tena 7 oT Bpemenu t, ecau 3a 10 mun Temneparypa tena cHuszuiachk ot 100 o
60°, a TeMneparypa Bo3ayxa Oblia HOCTOSHHOM 1 paBHstack 20°. [3]

dr
Pemenne. CkopocTh OXJIaXIACHUSI Tella TeMreparypsl 1 ecTh o e T u t (cormacHo

YCIIOBHIO 3a]1aui) cBsA3aHbl TG PepeHnaTbHbIM YpaBHEHUEM

2L = k(T - 20), wm —Z = kdt.
dt T-20

[IpounTerpupoBaB 00e YacTH, NOTYIUM
In(T—20)=kt+ InC.T =20 + Ce*t.

Ot0 OyAeT oMM pelIeHneM JaHHOTO AU hepeHInalIbHOTO YpaBHEHHUS.

Haiinem 3nauenwe C, OTBewarollee JaHHBIM HadalbHBIM YycioBusMm. [loncraBiss B
obmee pemenue t=0 u T=100°, momyunm

100=20+ Ce®=20+C, 1. e C = 80.

CrnenoBaTenbHO, UCKOMast 3aBUCHMOCTB ONPEICIISIETCS YaCTHBIM PELICHUEM:

T =20 + 80e*t. Ko pumueHT mponopruoHansHocTH K HAXOUM U3 YCIOBHSA, UTO TIPH
t = 10 mun Temmnepatypa Tena crana pasHoit 60°, T. e

60 = 20 + 80e10%, w1 10 =
Otkyna
10k=In-=-In2uk=-0,1In2 ~ —0,07.
Taxkum 06pa30M, TCMIICpaTypa TCJia B r[[EIHHOI\/'I 3a1a4€ 3aBUCUT OT BPEMCHH 110 3dKOHY
T=20+80e%1!"2 ~ 20 + 80e 007t ,
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MYCTAKWJI TABJIUMHU TAXKNJI OTUIIJIA PAKAMJIN
TEXHOJIOTUSIJIAPJTAH CAMAPAJIA ®OMJTAJTAHUII
Karomosa I'aBxap
Kapum myXaHauciIuK-uKTUCOAUET UCTUTYTH

VKyB jXapaéHMHM TAalIKMI STUIIIA KPEAUT-MOIYIUIN YKATHII TH3UMHUIAH (ol nanaHumn
MyalisiH YKyB (paHuAaH Hazapuil OMiIMM Ba aMaiuii KYHUKMaJIADHUHT MAaHTHKUI TyrajajiaHral
KucMilapu cudaTuia anoxuaa Mojayiiapra OYIuMHraH YKyB MaTepUalMHU Tajabanap
TOMOHMJIAaH M34YWJI Ba IyXTa YpraHUIIHM HazapAa TyTaau. Xap OUp MOJyib Y4yH MabiyM
MUKJIOpJard KpeauTiap akpaTuiaau, yHIa YKyB MIUIAPUHUHT XKMHU YIUaHaau. Xap Xui
TypIaru napciapra Tauéprapimk kypaérran tainadanap 3aMOHaBHN YKYB, HIIMUK Ba yCIyOui
MabJIyMOTIap OKMMHJIA Te3[a XapakaT KWINLUIAPH, YIApHU TaxXJIWil KAIUILIapy, TAaHKUIUI
TYLIYHUIIUIApH, ACOCUH JKUXATJIAPUHU aXpaTuO KypcaTUIIapy, MaHTUKUM Ty3WJIMIUIApU Ba
11y OMJIaH MyCTaKWJ PaBMIIA 3rajUlall Ba Y3JaIITUPULI KOOMIUATUHY HaMOWUII 3TULILIAPU
Kepak. OWIMMIIApUHU TYJIAWPHUIIL.TABJIMMHUHI SHI SIHTM TEXHOJOTMsAJApUAaH, XYyCyCaH,
MakTabmaH Oomad wmacodaBuii TabauMAaH ¢GoigallaHMIITa KapaTwiral. MacodaBuid
TabJIUM TYIUK TaJabaJapHUHT MYCTaKWI WIIM Ba YHTra YKUTYBYM TOMOHMJIAH MAaKCaJUId
pax0apiivK KWIMIIMIa acociaHaaud. MakojaHUMHT Makcaau YKyB (annapu Ba (aHIapuHU
Vyprauuimjga TtanabaJapHUHT MYCTAKWI HIUIAPUHM camMapaid TallKuWil STUIIA paKaMiu
TEXHOJIOTHsUIapuAaH (oiianaHuIl UMKOHUSTIAPUHYI YpraHulliad uoopar.

Mycrtakun wm Xap Oup Tamaba ydyH MaxOypuit Oynu0, VKyB pekacu OwiiaH
GenruIaHaIy Ba MyTaxacCHcIap Taiépian xapaéHHHIHT MyXUM KHCMEIMP. YKyB GaonusTu
TapkuOuaa y ymymuit ykyB coatuHUHr 60%-70% uHM onaau. MycTakul WITAPHU TaLIKWII
TUII TaysabanapHu Tal€épiamHUHT OYTyH JaBpM JaBOMHJAA THU3MMIIM XYCYCHSTra oJra.
MycTakui KOTHUTHB (DaOJIUSATHH ONTHUMAUIAIITHPUII YUyH TalabaJapHUHT MHIMBUAYAT I
pexxanapu Ty3ujaau, yiaap Hadakar Tanmabajmapra  MyCTakWw — paBUIJA  OJIMHIAH
OWJIMMJIAPHUHT KEpaKJId MUKJIOpU TYFpHUCHJA MabJIyMOT Oepuil BocUTacu OYauOruHa
KoJMai, Oanky YKUII BakTUHUM Ba YJIApHUHT MHAMBUAyaJl XapakKaTIapuHU TYFPU
TaKCcUMJIAIlra UMKOH Oepaau. Vcranran HaTwkara puIIMil yuyH OyH/Ia HKTUMOUN Taxpuda
TallKy EpJamMHuCcH3 Y3namThpuiaad, OWIUM, KYHMKMa OJIMHAOd Ba YHUHT Y3UHU Y3
PUBOXJIAHTHPHIN Ba TAaKOMMJUIAIITHPHILNTA XUcca KyImaau. Xap KaHnail (aonusat cuHrapw,
MYCTaKWJI TabJIuM (DAaONUATH XaM Y3 Ty3wiumMra sra 0ynul, y KyWuaarwiapHud y3 uuura
oNlai: MOTHBaLUs, YKyB Basudanapu, YKyB Xapakariapu, y3-Y3MHU Ha3zopaT KWIMII, ¥3-
V3uHu Oaxonamra ainanaau. byHpmait daomusT MyailisH MakcaagaH KenuO YHMKaau,
CyOBeKTHUHT (aoNusAT HaTWXKAJIapH XaKUJard FOACHHU aKC OJTTHPAAM Ba ¥Y3-Y3UHU
TapOusIIaI MAKIWHA OJIaJTH.
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MycTakuin MIIHHUHT MYXMM OKUXaTH IIyHJIAH HUOOpaTku, y HadakaT TabiIuM
MyaMMOJapuHHU, Oanku  TajmabaHUHT  Y3WHHU-Y3W  PUBOXKJIAHTHUPUIL Ba  Y3-Y3UHHU
TaKOMWUTALITUPUII MyaMMOJIADUHM XaM Xajl Kwialud. AHbaHaBUM TabjiuMJa Tajlabaiapra
TaKIM( KMIMHAIUIaH MyCTaKHWJI M1 IAKUIapyUra Kyiuaaruiaap Kupaiau:

X1co0 rpaduk HUIy;

OupnamMuu MaHOAJapHU Kaill KWIMIL, KOHCIEKTJIap, KalTa HIIaHraH MaTepuall
PEKACHHHU TY3HII;

KYpUO YMKUII, H30XJIall, TPEHUHIJIAP YTKA3UII, MyaMMOJIAPHH XaJl KUJIUIII,

JyarpaMmanap, )KaaBaiap Ba OOLIKAIApHU TY3HIIL;

JU3aiiH, TpaduK, XUCOOIAIl UIIIAPH, TECTIIAp, TUAAKTUK MaTepruasliap HIuTad YHKUIIL,

MYCTaKWJI Ha30paT WM, WHIUBUAYAT WXOAMNA TONIIUPUKIAPHU  Oakapui,
(baKyIbTETHUHT ¥3Ura X0c XyCyCUsTIapura Moc KeJaJuran OOIIKa maxiap.

WHCOH GaonusaTUHUHT Oapua COXaJapuHU KOMIIBIOTEPJIAIUTUPUII TEHACHIUIIApU
OunaH OOFNMUK XoJjAa OYyryHIM KyHAa KyHuaarwiap XaMm KYIIWIaau: IMaxcui KOMIBIOTEp
OunaH uIUIall, YKyB JacTypJIapHMHM KalTa WILIAll; JUAAKTUK MaTepUaJUIAPHUHT 3JEKTPOH
BapuaHTJIapy OwiaH uuuiam, MHTepHeTAa Kepakid MabiyMOTJIapHU H3jaml. 3aMOHAaBUH
TaBJIUM Kapa€Huaa Tanada axOOPOTHU OJAWA MCTEHMOIYM 3Mac, OATKU OWIIMMIa WXKOIUN
tanabrop xucobmanamu. llly Ounan Oupra, YKUTYBUMHUHT Basudacu HadakaT MabIyMOTHU
Talép maknjga y3artuil, 0ajku tanabaHu MyCTaKuia Omiuil (aoausTy OWiIaH HIyFyJUIaHUIIra
yHAal, OWIMMIIAPHM V3IAIITUPHUINJA MYCTAaKWUIMK KYHUKMAQJIapUHHU ILIAKJUIAHTUPHILIAH
noopart[5].

Macodasuii  makulap  axOopoT-TaBJIMM  pecypciapy  Ba  XU3MaTiapuaaH
(bolijanaHUIIHUHT TUAAKTUK UMKOHUATIAPY Ba IIapTiapu, Maco(aBuil TabJIUM TU3UMHUIArU
MyJIbTHUMEMA MYCTAaKWI TabJIUM YUyH 3apyp OYiaran yKyB MabiyMOTJIapuWHHU TUIEpMaTH
HIaKIWJA TakKAUM OTHUII, TOBYLI, TIpaduK, aHUMALUSHUHT BU3yall XYCycHUSATIapuIaH
doifnananuil MMKOHMHM Oepaiy. Ba MaTepUAHU SXIIMPOK Y3JIAIITHPHUINra Xucca
Kymaauran BugeoMabiaymoriap[l].Tanabanap MycTakwyi HWINUHUHT IOKOpUIard Oapua
maksutapu MacodaBuil Kypceaa, Macaiad, MOAYJUTH OOBEKTra HyHAITUPUIITaH JUHAMUK YKYB
MyXUTH Moojyule acocujaa aMaira OIIMPWIMIIM MYMKUH, Oy OJHMH TabiuM THU3UMHUTIa
Maco¢aBuil TabJIUM 3JIEMEHTIAPUHU KOPUH ATULI YUYH KEHI' UMKOHUSTIIAp spaTaiu.

Tanaba Y3MHUHT TabauM (GAOIMSATUHU MYCTAKMI OOmIKapuO, Y3MHM-Y3U OOLIKapHII
TH3MMH Basu(pacHHH Oakapagu. Y3WMHH-Y3H OGONIKAPHIN MEXaHM3MH IIyHAal Xapakar
KWJIaIuKy, Tanaba OomkapyB cyObekTH cudaTtuga y3uHM oO0BeKT ae6 xucobmaimu. Y
V3UHUHT TapOUsSBUM XapakaTiapuHU TapTHOra conaau, (aoJusTHU TalIKWI KWIagu, V3
Xapakatjapura pedekciau MypokaaT KUujiaau. AMMO IIYHU TabKUJIAll KePaKKy, aHbaHaBUI
Ba Maco(aBuil TabIuMAA Tanabanap OakapaJuraH MyCTaKWI UIIHUHT TypUIaH KaThbU Hazap,
VKUTYBUMJA MablIyM poJI KOJaaAH, SbHU YKUTYBUM (PENETUTOp) HIUTUPOKHIA amMajira
OMMpUIATH. YKHTYBUM TanabalapHH MyCTAKWN HIUIAPHH OaXKAapHII MAKCald, MEXHAT
UHTEHCUBIIUTH, MYJIaTIIapH, UITAPHU Oa)kapHIll yCyJUIapH, Ha30paT IaKIapy, Oakapuiran
MYCTaKWJI Ul cupaTUHU 0axoia Me30HIapyu OMIaH TAaHUIITHPHUIIN Kepak([2].

Bynnait nHazapuii MarepuanHu unUad YMKUIA YKUTYBUM Taynabainap oOJaura
aHbaHABUM VKUTHINJIATH KaOW Bazudanap KYWWIIN, WHIIO E3WINH, KOHCHEKT &3WINU, KalTa
UIUIaHAAUTaH MaTepUaTHUHT KOHCIEKTIIApU KU PEKACUHU TY3HILHU, U30X EKU TaKpU3 E3UIIH
MyMKUH. Basudanu myHnail makiaHTUpUII OWJIaH YHUHT Oa)KapMIIMIIMHU Ha30paT KUJIMII



5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari

Kepak. AHbaHaBHI YKUTHIIZA YKUTYBUM Oy Xoija Tanabanap OWiaH IIaxcaH ydypariagd Ba
yjlap OWjiaH MYJIOKOT KHUJaau €KW 3ciarManap, KOHCHEKTIap MaBKyIJIUTMHU TEKIIUpaJIu.
MacodaBuii TabauM XaM yImIOy Ha3opaT y4yH KEHI UMKOHHAT sipatanu. by Tama® Oymumm
MYMKHUH: MyXokama ¢opymuaa, yataa €ku BHACOKOH(EpEeHIMs1a KATHAIIMII; YKATYBUMTa
TEKIIUPUIL Yy4yH pedepar, KOHCIEKT, TEe3UC, TaKpu3 CEKU aHHOTAUUSHUHT BJEKTPOH
BEPCHUSICHHU I000pUII Ba X0Kka30. HaTmkanapuu Ha3opaT KUIUII YKYB GaoiausiTu cyObeKTUra
SPKUHJIMK OEpUIIHM Hazapjaa TyTaau, Oy 5ca YKyB (aoiusiTH HaTWXKaJTApUHHU Y3 BaKTHIA
TaKIUM STHII 3apypaTh OmiaH 0oriuk([4].

IOkopunarnnapaan kenu® 4MKUO, MYCTaKWJI HMIUIANIA paKaMJId TEXHOJIOTHsIIapAaH
dolimanaHum KarTa yCTYHJIMKKA 3Ta, YyHKM Ha3aphil MaTepHATHUHT TY3WIHIIU Y3-Y3UHU
Ha30paT KWIMII Y4YyH caBojUlap, YKyB pEeXKHMMMJIA HIUIAraH Yy3-Y3MHU HA30paT KWINII
TECTIIAPUHY ¥3 WYHUTra OJUIIY MyMKHH, STbHU yJap siHa TECTAAH YTHII UMKOHHUSATHHU Oepajiu.
V3 xaronapuHM TYIIyHIaH Ba Ty3alTaH, UIyHHHIJEK, YKMTYBUMTa Tagabagap TOMOHHIAH
TOMIIMPUKHUHT OOPUIIMHUA Ky3aTHUII, TUIUK XaTOJApHU TaXJIMJ KWJIHIL, OUIUMIIapaaru
KaMUYWIMKJIAPHU aHUKJIAII Ba X0K03a, Xam/1a, MMPOBapAu/ia MyaiisiH TanabaHuHr GaoausTHHI
XONIMCOHa Oaxoain UMKOHUHH Oepanu. SIHru ounumiiap, YpraHuuiHUHT HaBOaTAaru O0CKUYN
Hazapuil MaTtepuaniaH (QoljasaHraH XojjJa SIHTM KYHMKMa Ba  KYHHUKMAalapHU
makyutanTupuiup. OnuHrad OWimM Ba KYyHUKManapAan (oialaHral XoJia Wiiam yayH
VKUTYBUMIIAp KYMHHYA WXKOAMHA TOMIIHMPUKIAPHU TaKIN( KHIUIIAAW, YyHKH Yyiap V3
XUCCATAPUHN KYIIaJAWiIap, TETUILTH aMaIdi BasuQalapHU XaJl KWK y4yH OmiMMiapaaH
doiinananuin KYHUKMaNTapuHU Makutantupumanu[3]. Xap Oup wmxomuit Basuda ydyyH
VKUTYBUM MebEPUN TanmablapHu HIUIA0 YMKHUIIKM Kepak Ba TajlabalapHUHT alloXyja
TYpPYXJIapu YUyH WKOIUHN (aoausaT 1apakaCuHU XaM XHCcoOra OJUIIN Kepak.

Jlemak, MyCTaKuJ MIUIAPHU TAIIKWJ 3THII TaJabaJapHUHT WXXOIUM MYCTaKWIIUTUHU
OLLIMPHILHUHT camapaiu Bocutacuaup. TamabamapHUHI MYCTaKWIIUTH Ba (aosmnuru Oup-
Oupu OuiaH yamOapyac OOFJIMK, YYHKH MYCTAaKWUIMK Tanabanap (paoqusTHHUHT TabuaTh Ba
ycynu OwnaH OenruinaHaaurad (GaoJUSTHUHI OSHI IOKOpH Imaknuaup. TanabanapHUHT
MYCTaKWJI MIIMHUHT aCOCUHU Tajda0aHUHT YKyB JKapa€HUra OHIVIM EHJAIIWIIU, SBHU
(UKpIAIIHUHT SHT IOKOPHU Japakacu Takui 3tajau. Tanabanap MycTaku MIIMHUHT Xap OUp
O6ocknuMaa OMIMMIIAPHUHT V3TAIITUPWIMIIMHU aHMK, Y3 BakTHJa Ba camapalid Ha3opar
KWJIMII Ba TEKIIMPHIL, LIIYHUHTJEK, KYHMKMa Ba MaJlaKaJapHUHT IIAKUIAaHWII Jlapa)kacu,
KOOMIMATIApHU PUBOMXIIAHTUPUI Tajad aTUIaIu.

Ymly um maxigapu aHbaHaBUH Ba MacogaBUil TabauMJa XaMm A0I3apOoIup, aMMo
TaAKUKOTJIAp LIYHM KYpcaTaguk{, YKUTYBUMHUHI HA30paTH Xap JOUM XaM TajabalapHUHT
MYCTaKWJI TabJuM (AOJUATUHU ONTUMAUIAIITUPUII MYyaMMOCHUHHU Xail Kuimaiinu. dakat
HazopaT KWJIHII, y3-Y3WHU Ha3opaT KWIHII, Oaxonail, y3-y3uHW OaxoJjamra aiIaHTHPHUII
MYCTaKWJI Il caMapaJopiIuTHHN TabMUHIai M. MacodaBuit Kypcaa yTKa3uiagural Ha30opat
O0BEKTHB Ba aA0JaTIM OYynuimura 3bTHOOp OepHull Kepak, YyHKH peneTtuTop (Kypcaa
Tanabanap OWJaH MYJIOKOT KHWJIQJWTaH YKUTYBUM) KYNHMHYA Kypc YKYB pecypciapuaaH
dolinananyBUMIapHu I1axcaH OwnMaiau. MycTakuwyil HMII y4yH YYKyp MOTHBALUSHU
TabMUHJIAII Y4yH (QaH Oyiinya sAkyHUil 0axora MyCTakwi HII MOAYJIWHU KUPUTHII KEpak,
OyHna ymoOy mMonynb Oyinda dakat mxobuit 6axo ymoOy (an Oyitnda cemecTp HazopaTHTa
KUPUII YUyH 3apypuil mapt 6yianu.
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I_HyH;[ai/'I KI/IHI/I6, TanaGaJIapHHHr MYCTAaKMJI MIIMHM TalOIKWJI JSTUIIAA PaKaMIIn
TeXHOJIOTUsUIapaaH Qoipananum - Oy Oapya TypJard MamFyJIOTIapHU TALIKWI STUITHUHT
TCIruJini TU3UMUHU )I(OpI/If/'I 9THUII HIApOUTHIA aMalira OIIMUpUIaguIraH TaJIaGaJIapHI/IHF
MYCTaKWUTUTHHH IMAKJJIAHTUPHUII Ba yiapra OWIMM, KYHHKMA, KYHUKMajlap MaKMYWHH
V3mamTUpHInra KapaTWwiraH VKyB (DaoJusATHHMHT Maxcyc Iakid. by YKuTyBumiapra
TaJ'Ia6aJ'IapHI/IHF MYCTAaKWJI U XaABaJIMHH 6a>1<ap1/1m }KapaéHI/IHI/I TU3UMJIM paBUIIAAa HA30patT
KWINIL, WY1 KYWHITaH xaToJiap, OakapuiraH WIUIApHHA TaxXJIMJ KWIHII Ba yjapra 1acTia0Ku
Ba IKYHUH 0axo Oepwuill, TaiabaiapHUHT Japcaard (paouura Ba caMapaJopiIuriHA KYPUIIT Ba
XOJIUCOHA 0axoJiall MMKOHUHU OepaIy.

®ONJTAJTAHUITAH ATABUETJIAP:

1. AbGacoB 3. IIpoekTupoBaHHME M OpraHU3AIUS CaMOCTOATEIBHON paboThI
cryneHToB [Tekct] / 3. AbGacos // Briciiee oopazoBanue B Poccun. - 2007. - Ne 10. - C. 81-84.
2. AnekceeBa, O.JI. Opranuzanuonsabsie (GopMbl 00pa3oBaTENBHOIO Tpolecca B

BBICLIEH IIKOJIE B YCIOBUAX MHTErPAllMM B MEXIYHApOAHOE 00pa3oBaTeIbHOE IPOCTPAHCTBO
[Tekct] / O.JI. Anekceesa, /[.B. Kypenkos // Hayuno-meroauueckue mpo0daemMbl TEXHOJIOTUN
U METOAMKU OOY4YEeHHMs: OMNBIT 00pa30BaTelIbHBIX Kadeap. MHCTUTYT: cy0OOTa. HayuHBIH
MeTo1. M300pa3uTenbHOoe HeKyccTBO. - Yebokcapsr, 2004. - C. 7-10.

3. AnxanoB A. CawmocrosrensHas pabora cryneHtoB [Tekct]: [OmbIT
UepenoBernkoro rocyJapcTBEHHOTO yHUBepcuTeTa] / A. AnxaHoB // Beiciiee oOpa3oBaHue B
Poccumn. - 2005. - Ne 11. - C. 86-89.

4, AnTioxoB, FO. V. Onenka camocTosTeNbHON pPadoThl cTyaeHToB. OOriue
nonxonsl [Tekcer] / FO.B. B. AntioxoB // CamocrosiTenbHas paboTa B YHHBEPCUTETE
coBpeMeHHOM Poccun: opraHm3anuoHHble NPOOJEMbl M HEPCHEKTHBBI  PA3BUTHUSA:
MEXyHapOAHblEe MaTepHaibl. HaydHO-TpakTHueckas KoH¢. 11-12 Hos6ps 2004. -- Opern,
2005. -- C. 86 - 91.

S. A. Knouek JI.B. [Icuxonoruueckue aciekThl OpraHU3allMd CaMOCTOSITENbHOM
poOoToTexHUKH y cTyaeHToB // CamocTosTenbHass pOOOTOTEXHUKa U HHPOPMAIMOHHO-
METOJMYECKOe O0ecreueHne CTYJCHTOB: IMPOOJIEMBI, MaHHBIE, METOAWKA: MeTOoInYecKui
OrosnereHs. —Beinyck 2. —Kupoorpan: PBB KAITY um. B. Bunanuenxo, 2009. —C. 18-26.

AMAJIMA MACAJIAJIAPHU EYUIIJIA MATEMATHUK TYIHYHYAJAPIAH
KEHT ®OUJIAJTAHUIII

Kyukapos Myxuaanx

PhD, Anan)oH MaliMHACO3JIUK HHCTUTYTH

3aMOHAaBUM M>KTUMOMM Xa€T/Haru y3rapunuiap TabJIMMHUHT SHIY YCYJIapH, IEe1aroruk

TEXHOJIOTHSUIAPHH JKaJaJIMK OWJIaH KYJIJIallHU Tanald Kuiaau. BYnrycn MyTaxacCHCHHUHT

WOKOJIUN KOOWIMATIAPUHU, MYCTaKwi1 (UKpiamll >KUXATIapuHH, axO0opoT MaHOamapuaaH

dolimananum  JapaxkaJapuHH  PUBOXKJIAHTUPHMIN  OMUH  TabIUM  THU3UMMHUHT OOl

MakcaJapuiaH XucoOlaHap O9KaH, TabJIUM HWyHaIUIUIIapuaa YypratwiaéTraH YKyB
(banmapuHUHT KacOra HYHANTUPUIUIIN Ky/Aa MyXUM CaHaJIa/Iu.

PecnyOnukamuzna onuii TabIMMHUHT MOOWIIMTMHHM TabMHMHJIAII, HUKTUCOAUETHUHT
peasl coxaJapuHU XMcoOra oiraH XoJjja Kajapiap Talépriam TU3MMHUHU TaKOMUJUIAIITUPHIILL,
WIFOp XOpWXKUH Taxkpubanap acocuja MYCTaKWil TabJIUM OJIMII HMKOHUSTIAPUHU
KeHraTupum, axO0opoT-KOMMYHHUKallMs Ba pakamid TEXHOJIOTHSUIApHM — camapaiu
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KYJUTAIIHUHT ~ TEJarorMK — MEXaHM3MJIApMHM — WIUIad  YUKMIIra  ajoxXuja  axaMusT
KapaTUIMOKIA. Y306eKHCTOH Pecry6nikacHHu sHaaa PUBOMIAHTHPHIN Gyitnua Xapakariap
cTparerusicuia “y3JyKCU3 TabJIUM THU3UMUHHU $HA/Ja TaKOMWIIAIITUPUIL HYJIUHU J1aBOM
STTUPHIL, CUPATIN TabIMM XU3MAaTJIapM MUMKOHUSTIAPUHU OLIUPUII, MEXHAT OO30pPHHUHT
3aMOHaBUH 3XTHEXIIapUra MyBO(UK IOKOpPHM Majlakalu Kajapiap Tailépmam’”  Basudanapu
Oenrunad Oepuiras.

ByryHru xyHja )kxaMusT KYIIPOK MyaMMOJIapHU XaJl KWINIIra MakOyp, Xap Ka4HOHTUAaH
xam. Ulynnait kumu6, O6u3 kpeaTwB (uKpiami, TYFpU Kapop KaOyn KWIMIN, MabHABHN
FOKCAKITMKKA MHTUJIMII 3XTUEKIIAPHU Macajlajlapura aCoCuil 9bTHOOPHHU KapaTHILIUMH3 TapKOpP.

Hlynnait skaH, onuil TabiuMaa YKYB (DaHJapUHHUHT TabJIUM WYHAIUIUIAPH Ba
MYTaxacCUCIUKIapra MOC KEIyBYH JacTyp acoCHaa Oau0d OOpHIMINM KaTTa aXxaMusT KacO
sragu. Onuii MaTeMaTUKAHUHT TYIIyHYaJApUHU UKTUCOIAMM TabJIUM HyHaIWIUIapu, unuiad
YUKapUIl Ba TEXHUK COXa TabJIUM HYHAIMIUIAPH, KHUILIOK Ba CyB XYXAJIUTW TAabIUM
HYHAIMIUIApU, COFJIMKHU CakKjlall Ba MWXTHUMOMM TabMHMHOT TablIMM WYHaJIMIUIAPH,
XU3Matiap CoXacH TabJIUM HYHaIMIUIApU XYCYCUATIApUIaH Kelnuo 4ukub YKyB JacTyprapra
KUPUTULI >XKyJa MyXUMAWp. ByHpan Tamkapu, xap Oup coxaga MaBxkyJ ONTHMM3ALUs
Macajajapuja MaTeMaTHK TyIIyHYanapaaH ¢GolganaHuIIHu Tajabanapra YpraTtuil FosT
camapayi XucoOJiaHa Iu.

OnTuManamTUpUIIra Joup ymoy Macanara 3THOOp KWITaHIHK:

CyIOKJIMKHM >KOMJall y4yH METa/UllaH LHWIMHJAPCUMOH LIyHJal uauuuiap Taiépiiain
KEPaKKH, METaJll Xapa)kaTH 3HT KaM OYJICHH.

Macanann euMmia UWIMHAPHUHT TYjga CUPTH Ba XaXMUHHU TONUII (opMyianapi,
Kepak Oynaau:

V=nr?h,
S=2nrh+2nr?

by epma, r — UMWIMHAP AaCOCHHUHI paauycH, h — MIMHAPHUHT OaJlaH/UIUTH.
MacananuHr maprtura Kypa, Xaxmu V OyiraH HMIUHApIap UUMJa TYJIa CUPTU SHI KUYHMK
OynmuIM ydyH OaJaHIJIMK Ba pajnyc KaHaail MyHocabarga OYIWIIN KepaKJIMTMHU aHHUKJIAII
kepak. FOkopunarmnapra acocas:

14
S=2=+2nur?
T
SAbHu, S dyHkuusa xocws 6ynanu. YHIaH r 6yiinua MUHUMYMHHM TONMII Tajgal 3TUIIA/IH.
OyHKIUAAAH XOCHIIa 0JIaMU3 Ba HOJITA TEHTJIAIITHPaMU3:

. 14
S'= 2(——2+ an) =0
r
14
Bynnan, 2nr® =V TeHrnamara Kenamu3. YHH €UHIIIAH OTAMH 2= - bopmynangan

doiinanann® TeHriama napaxacu mnacatupu® onmHagu. Hatwxkama 2r=h myHocabaTtHU
XOCHJI KujlamMu3. Jlemak, MacalaHuHT mapTUra Kypa, HUIHHAPHUHT OalaHUIMTH aCOCUHUHT
JMaMeTpUra TeHT OYJIHIIH Kepak.

SHa Oup mMacanaHu Kapaliuk,

Kypununina ¢oiigananunanuran apanammMaHu Taii€piam ydyH ¢akaT apanaliTHpUIIT
amKOMHUAaH (MIMJIMHIPHK Makiaaa)doiirananud KaHda Kymra KaH4da CyB Ky Kepak?

Kapo0O: “by xyma omnuif, KyM COJMHTAH WIWIIHU IIYHIAW OFIUPUHTKH, HATHIKAJIa
TEKUCJIaHTaH KyM CaTX¥ MJIWII AaCOCHUHUHI spMmurada (Mapkasrada) keincuH. Mpum &n
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JEBOPHIATH KyM CATXMHHUHI SHI IOKOPH HYKTacMHHU Oenruinadr. Waumxu TyFpuinad
Oenrurayva cyB Kyscus’.

'K

Uusmara acocan, R = OK waum acocuHuHr pamuycu H = KM, M — OenrunaHran
HykTta. Kym xaxmunun V = f; S(x)dx (by epma S(x) KyHOAJaHT KECHUMHHHI FO3H)
dbopMynacugaH aHUKIAmMK. Ox  YKUTa TEPICHIUKYISAP TEKUCIUKIAD KapamaéTrraH XaXm
KEeCUMH/JIA YXIIall yqyOypyaKiap X0CHI KHIa Iu.

ALNF o AOKM, LF =1, FN=h
I:R=hH; [?=R?—x?nau

S()—llh—lle—lH(R2 2)
V=M TR ToR X
R1H

. _ 1H -p2 2 _2 2
VY xonaa, KyM Xaxmu: V; = 2f0 - (R* —x%)dx = 3HR

CyBHUHT XxaxMmH 5ca H OanaHIIWKIM [UIMHAP XKMUIAH KyM XaKMHHHUHT
aiiupmacura tenr: V, = mR*H — %HR2 = R?H (T[ — g)

Xaxxmiap HI/IC6aTI/IZ—i = (7‘[ — g) :g = 32—”— 1=3,7

by kabu macananapna maptiap TapkuOura sHa KyliuMmuajgap KUPUTWINIIKA OuiaH
HaTHXKa Yy3rapub OopaBepamu. Acocuiicu, (GaonuaTd AaBOMHUJA ITyHAAH Myammolapra Kym
Iyd KelaguraH coxa MyTaXxacCHClIapyl MaTeMaTHKaHWHT IOKOpHAa  KeITHPUITaH
KUXATIApUHU MyKamMMall Japaxaja Ypranuiuiapy 3apyp.

Onuif MareMaTMKaHW VYKUTUII OwiaH TajnabaJapHUHT MILIA0 YUKApHUIl MEXHaTH
Vypracugaru ajiokacu — MaTeMaTUKaHW TH3UMIIM Ba KeTMa-KeT YpraHuIIHK XucoOra ojraH
XoJia, OMpUHUYKIAH, MEXHATHH Tajabajap TOMOHHJAH MaTeMaTHK KOHYHHUSTJIApHH HAPOK
ATUII BocuTacu cudartuaa (orgamaHura MMKOH Oepaan, MKKUHYHIaH, Tajabdantap oiaauaa
UNad YUKAPUIIHUHT WIMHUN acOCIapuHU aHUKIIA0 OJHINa MaTeMaTHK OMIMMIaApHUHT
aXxaMHUSITHHU 04M0 OepuInra Ba yiapaa uiuiad YuKapHill xKapaéHuaa MaTeMaTuK OUITuMIIapHU
KYJIail OJUII KYHUKMACHHU XOCHII KMITUIITA UMKOH Oepajiu.

Onmii MaTemMaTWKaJaH YKyB MAaIIFyJIoTIapuHu onub Oopamuran mpodeccop-
VKUTYBUMJIAP TABJIUM WYHAIUIUIAPUHUHT XYCYCUSITIAPUHUA XUCOOTa OJITaH X0J/1a, YKUTHIITHI
MyHJIad TalIKWUIAIITHPULIUIAPA  3apypKkd, OyHaa Tanabamap YKyB UIIUIAPUHU — Xap
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TOMOHJIaMa, Oapya MMKOHHsATIapAaH (oinananran xonna ¢aoutamrupcud. llyHuHrAEK,
npodeccop-YKUTYBUMITAPHUHT WIIFOP Taxpubdanapu KYpCaTMOKIAKH, oynrycu
MYTaxacCUCIApPHUHT VKyB (aonusTuga OWIMM Ba yMyM-KacOuil Tai€prapiuk cupaTHHU
OLIMPHUIIHUHT MYXUM HIApTH cudaTtuga MyCTakuid TabJIUM OJIMII KYHHKMa Ba MallaKaCUHU
PUBOKJIAHTUPUII MyXUM aXxaMHsT KacO ATaliu.

OONJTATAHUITAH ATABUETJIAP:

1. V36ekucron Pecny6mukacu Ilpesumentununr 2017 iimn 7 despangaru
«V36exucTon Pecry6NMKacHHM SHAAa PUBOIAHTHPHII Oyitmua XapakaTimap CTpaTeruscy
Tyrpucunayru 110-4947-conmu Dapmonn // Y36ekucton PecrybimKkacy KOHYH Xy#OKaTiapy
tymnamu, 2017 iun, 6-con, 70-moaa

2. Toxues M. YkuTyBuu  (JaONMATHHH JOWMXANaul: Y3JIyKCH3 TabIMMIA
Moy TexHosgorust (Monorpagus) //T.:«TURON-IQBOL»,2017. =246 6.

3. Kyukapor M.Y. MycTtakui TabJIMMHHUHI TypJjapu Ba yilap acocuaa OJIuil
MaTeMaTUKaHu YKUTHII // “MyFamiuM XoM y3nukcu3 Oumumnenaupuy”. — Hykyce, 2019. —
Nes.

4, AxmumupsaeB A., KyukapoB M., 3ynduxapoB U., MbparumoB M. Omnwii
matemarrka (2 - kucM)/YKys kyananma /T.:“Step by step print” 2017

S. PosukoB V.A., MamaroBa H.X. MaremaTtrnka Ba Typmyml. Mnmuii-omma6orn

yKyB Kynmanma // Y36exucron Pecniy6nukacu Pamnap akagemusicu “®an” nampuétu, 2020
.

BYJFYCH KOHUU-MYXAHJIUCJIAPHUHI MATEMATHK
KOMIETEHIUSJIAPUHA OMIUHJIAIITUPHUIIIA TE3AYPYCJIHA
EHJIAITYBJIAH ®OUJTAJTAHUII

KyumyporoB Ymypoek
HaBowuii naBnaT KOHUMIMK UHCTUTYTH

Mabiymky, WIMHKR-IEAaroruk ajgabuérinapiaa “€HpamryB”  TYLIIYHYacHd TabiIUM
TU3UMUJIATH MYyailsiH XoAuca €K jkapa€HHM TaJKHUK 3TUII €KUM TalIKWLIAIITHPUILTa OYiraH
MablIyM OUp FOs, KOHULEMNIMs, HYKTaW Has3ap €KW MO3ULMs, TaMOWWIAp MaxXMyH
TYIIYHWJIAIH.

Ymly Makosiafa Te3aypyciu Hamysaas (oiananuo, ol MaTeMaTHKalaH Xap oup
MaB3y OYinya KOMIETEHIMIAPHU aHUKJIAIll Macajacu Kapajau.

KomnereHTinukra acociianrad €HIAlyBHUHT MapKa3uil TyIIyHYaJlapy KOMIETEHIMS Ba
koMmreteHTnukaup. . A.3umussauar [3] ¢ukpura kypa KoOMIEeTeHUUsuiap - Oy KaHmai
OynuIIM  KepakJuru  Xakujaru Ownumiap, Koujamap — Tyminamuaup. laxcHuHr
KOMIETEHTIIUTH Japa)Kacl YHUHT KOMITETEHIUSIIapra Srajuru OuinaH OenruiaHaiq.

bynrycu MyTaxacCHWIapHUHT MaTeMaTHK KOMIIETEHUUsJIapu Ba KOMIIETEHTIUIUTa
OaFuIIUTaHTaH WIMHHA M3JIaHUIUIAP TaXJ MM MaTeMaTHK KOMIIETEHIMsIap MaTeMaTuKa Kypcu
Y4yH YMYMHH XoJija TabpUQIaHUIIMHN KypcaTanu. Macanan, B.A. [llepurnea [5] 6ynrycu
MYXaHJIUCIAPHUHT MaTeMaTUK KOMIETEHTIIMIM XakuAa Kyiunarn QukpHu aitaau.
MareMaTHK KOMIETEHTJIMK - Oy Tanaba MIaXCUHUHT MHTErpaTUB AUHAMHK XYCYCUSATH 0Ynuo0,
y TanabaHUHT KacOuil aonusaTuIa MaTeMaTUK MOJAEIUIAIITUPUII yCYyJIapuaaH (oijanaHuin
KOOWJIMATUHU Ba TaW€piuruHu TaBcuduaiiaun. MaTemMaTuK KOMIETEHTIMK TabiIuM
CTaHJapTJapuia Hazapja TYTWITaH MaTeMaTUK OWIMM, KYHMKMa Ba MajakaJapHU Xamza
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MaTEeMATHKAaHUHT TIPEIMET COXacura TNpPOSKUUsIaHTaH YMyMH MaJaHuid Ba KacOuit
KOMIIETCHIIMSUIAPHU OMPIIAIITUPATN - YJIAPHUHT ACOCHH SIIPOCH OWTHUPYBUMHHUHT yIIOY
OmMMIIapHu KacOuil GpaonusiTia KyJian KOOWIHMATH Ba TAaUEpIuru XucoOIaHaIu.

by tabpudHu onmii MareMaTUKaHUHI MyalsH MaB3yCH Y4YyH aHUKJIAIITUPHUII aH4ya
Mypakka®  Macamagup. Iy  cababmu  OyifycM  MyTaxaCCUCHHUHI  MaTEMaTHK
KOMIETCHIMSUIAPUHA aHUKJIAIITUPUIIHUHT UIIYaH METOAJApUHU MIIa0 YMKUII 3apypaTw
tyrunanu. 1y makcagna A.JK.JKadsipoBHUHT MakTad MareMaTHKAacu YUyH MIIIA0 YMKUITaH
MaTeMaTUK KOMIETEHIMs Ba KOMIIETEHTJIMK TYIIyHYaJapuHU OJIMH MaTeMaTHKa y4yH
TaKOMUJUTALITUPAMU3.

A X Kadspos [1,2] unmuit amabuétiapaa KOMIETEHIUS, KOMIIETCHTIMK TYIIyHYAIapH
TypJIn4a TAJIKUH KHWJIMHHULIN XaKuaa ranupuo, y Oy TymryHuanapra y3 tabpudiaapuau Oepaim.
By Tabpuduapra xypa kommnereHIus — Oy MHCOHHAT (PAONUATHHHHT MabIyM COXACHIArd
(GaoNUATHUHT HOMH, YHUHT MOXMITH IOyHJAaH HMOOPAaTKH, WHCOHHAT YOy QaoiausT
COXacHJard aHuK MyaMMOJIapHHM Xall Kuiuiira tan€p Oymumum kepak. KommeTreHTIMK sca
WHCOHHUHT 111y KOMIIETEHIIUSUTAPHU drajlaraHiIuK JapaxacuHu udomananim.

busHuHr QukpuMu3zda, ONMKA TaBIUM Myaccacalapuia MareMaTuka (QaHIapuHU
VKATUIIra KOMIETEHLUMSIBUN €EHNAIYBHM TablIMM JKapaCHUra KHUPUTHILJA Te3aypyciu
énpanryBaaH (oiiaaHUIl MaKcara MyBOQUK.

P.Typrynbaep [4] Tabiumra Te3aypyciiu E€HAallyBra OarvILIAHTaH WIIUIAPHU TaxJIAI
KWITaH XOJia MareMaThka YKyB (aHu OViimda YKyB Te3aypycu TapKHOWHHM KyHumarnda
taBcudaiian: YKyB GaHUHUHT acOCHM TylIyHYanapH; YKyB (aonuar ycymiapu (yMyMYKyB
daonuAT ycymiapu, yMmymMmaTeMaTtuk (GaoiduAT YCyJUIapH, MAaTeMaTUKAHUHT aloXuia
Oynumiiapura xoc GaoausaT yCcyJiapy, aCOCHIM MacalalapHU eduil Oyiinya Xycycuid GpaoausT
ycyniapu), xap Oup Map3y Oyilmua acocuii Macananap TH3MMHU Ba Oy MacanajapHU €4HIl
Oyitnua (paonusT ycysiapu.

A X KapspoBHuHr kommereHuusra Oepran Tabpupuaan Omuil MaTemMaTuka YKyB
(daHuHUHT Xap Oup MaB3ycH OYyiiua MaTeMaTWK KOMIIETEHUUSUIApHU Iy MaB3yra Moc
MaTeMaTuK (aoiuaAT YCyJulapu OpKaJM aHUKJIAIl MYMKHHJIWTH Kenubd uukanu. Jlemak,
MaB3YHUHT YKyB T€3aypyCHHU KypHII OPKaJId MaB3yra OWJ SHI'M KOMIIETEHUUSIAPHU XaMza
ONIIMHTY MaB3yJap[a MIAKUIAHTUPUII OOIIIaHTaH KOMIIETEHUUSJIAPHU aHUKIAMI, YIapHU
PUBOKIIAHTUPUII WYINIAPUHU aHUKJIAIl UMKOHUSATH TYFUJIQIH.

Mlynnait k6, AJKKadspos Ba  P.TyprynGaeBnapHuHr  (ukprapuHu
yMyMIIalITuprad xonga Onuii MaTeMaTUKaHUHT Xap Oup MaB3ycH OYiiMda KOMIETEHIHsIap
TapKUOMHM KyHujarnya makUIaHTUPUIL MYMKHUH:

a) MaB3yHMHT acOCUH TylIyHYalapH Ba (pakTIapuHU OWIIHIIL

0) MaB3yra acocuil TyllIyHUaJIapUHUHT XOCCaJapuHU Ba aBBaJl YpraHWIrad TylryH4aaap
opacujaaru ajokajiapHu U o1aJ0BUM KOHYHUSATIApHU OUITUILL,

B) MaB3yra OMJl acOCUi MacajlaJlapHU euyHIl Oyinda (GaonusaT ycynaapuHu OMIIUII Ba
KYJUIALLL;

I) MaB3yra OMJI acOCHil MacanajapHu euuil Oyinda (aonusaT yCyJUIApUHM SHTH
MacallaJapHU €4HII YIYH TypIaHIUPHIL, KYIUPHIIL;

) IOKOpUJa KeITHPWIraH KOMIETeHLIMsUIApHU TypAoll Ba KacOuil ¢anmapHU
YypraHuijga TaTOuK STHIIL
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DOVJAITAHUITAH ATABUETJIAP PYUXATH

1. Kadspor A. XK. Peanuzamyst TEXHOJIOTMH BHEAPEHHUS] KOMIIETEHTHOCTHOTO TTOAX0/1A
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MATEMATHK TABJUMI' A UHTETPAIIUOH EHJAIITYBJIA XAJIKAPO
BAXOJIAII TUBUMUHUHI AXAMUATHU
Mamaa:kanoBa MabMypaxoH
PhD, AHaKOH JaBiiaT YHUBEPCHUTETH
MamasKoHoB Y TKHpOeK
AHIVKOH JaBJIaT yHUBEPCUTETH
TypryHosa I'yiiona
AHIMKOH TyMaHu 29-MakTab

CyHrru vnimapaa MaMmjaakaTUMHU3/la aMaira OIMPUiIaETraH MCIOXOTIap HaTHXKacuaa
yJIKaH UKTUCOAUN YCUII KYpcaTKUWIapura 3pUIIMIaETraHiIuru cababimu Gapua coxanapia
Majakajau KaJapjap Ba €TyK MyTaxaccuciapra Oynran tanad siHajga ommokaa. by y3-y3umgan
VKyBUMJIAPUMU3HUHT Japciapra KU3UKUII XYCYCHSTIApUHM OLIMPHILI Ba YKUTYBUUIIAPHUHT
Xap TOMOHJIaMa TabJIUM-TapOusicura YbTUOOPUHU Ky4yaUTHUPHILIHY Tanad 3Tajiu.

IOKopugaru TanabmapHUHT TabJIUM TU3UMHU YUYYH KyJa MYXUM SKaHJIWIH, aKCapHsT
XOPIKUHM NaBnatTiapiarun kKabu TabjiuM Ba (paH coxajapu pUBOXKJIAHMIIMHM 0Oaxojaml Ba
MOHUTOPUHI ~ KWJIHII OpKJIM TabIUM CHU(DATUHU OIIMpPHUIIra KapaTWiraH WIFOp
Ta)XpuOatapHH coxara >kaja0d KUIMII KepaKJIUTHHHU aHTJIaTa Iu.

V36exucron Peciybnkacu Basupiap Maxkamacunuar 2018 it 8 nexadpaarn “Xaik
TabJIUMU TH3UMHJIA TabIuM CcUGATHHA Oaxojall CoXacHJard XalaKapo TaaKUKOTIApHU
TaIIKWJI ATUII Yopa-Taadupiapu Tyrpucuaa’tu 997-coHnm Kapopuja dHT YCTHBOp Bazuda
KUIuO KyWujparunap OJuHAXM: XajJKapo TaJKUKOTIap HaTWKajlapura acocjaHraH XoJaa
VKU1, MaTeMaTHKa Ba Tabuuil yHanumgary dangapaan JaBiaT TabJIdM CTaHIAPTIAPH, YKYB
JacTypiapy xamJa YKyB aaaOuETaapyu Ma3MyHMra y3rapTHpPHUII Ba KyIIMMYajap KUPUTHILL
PISA Ba TIMMS 6axonam jacTypy HyHaIUIIMIard caBojuiap MIJUIUI Oa3acHHU sIpaTHIN Ba
VYKyB JacTypjapura WHTerpauus KWiINII; YKyBUMIIap CaBOJXOHIUTUHU 0aX0MalTHUHT MUJUTAN
TH3uMUHN gpatuml Ba 2019-2021 inmmapaa amanuil KYHUKMaJIapUHU MIAKUIAaHTUPHIAIINHA
Oaxosamira KapaTHJIraH CHHOBJIApHU TU3UMIIM paBUIlIa YTKa3zub Gopuil.
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Basupnmap MaxkamacuHuHr 997-coHnu  Kapopuza Kylumaru xaiakapo Oaxosard
JacTypiapu Oyinuya XaJaKapo TAAKHUKOTJIAP TalIKWI STHIMINKA Kaia stuiarad: Trends in
International Mathematics and Science Study (TIMSS) — 4 Ba 8-cuH} YKyBUMIapHHUHT
MareMaTHKa Ba TaOMHi HyHanmuminard GaniapiaH Y3IamTupuiln qapaxacuau 6axomnam; The
Programme for International Student Assessment (PISA) — 15 éuutn YKyBYMIapHHHT
yKui, Maremaruka Ba TaOuuil HyHamumgard Qannapaad CaBOAXOHIMK J1apa’kaCMHU
O6axomam. Jlyné mukécujga OollTaHfud cUHG YKYBUMJIADUHUHI MaTeMmaTuka (aHuaax
CaBOJXOHJIMTUHU OIIMPHII, TabIUM Ma3sMyHUHH WIM-(paHAa SPUIIWITAaH HaTWXajmap Owian
WHTETpaIMsUIaral  XoJJla TabJIMMIra 3aMOHABHHA TEXHOJOTHSIIAPHU KOPUH JTHI OYyinda
KY111a6 TaAKMKOTNIAP SPATHIMOKAA. Y KYBUMIAPHUHI MATEMATHK CABOJIXOHINK JApaKACHHH
Oaxomam Oyimua xankapo pnactypiapaa (EGMA, PISA, TIMMS, PIRLS) warumm
MacajanapjiaH, XycycaH, MAaHTUKMH Ba KOMOMHATOpDUK MacalajapiaH camapaiu
¢doiinananunmoraa. Iy cababin OomnulaHFUY  TabJIMM MaTeMaTHKa Japciapujaru
MaHTUKMH Ba KOMOMHATOPUK MacallaJJapHUHI TYTTaH YpHM Ba aXaMHUSATUHU aHUKJIALI,
YKyBUMIapJa MaHTUKUI (QUKpPIALIHE PUBOXKIAHTUPUILTA JOUP MEaroruk EHaamyBiIapHu
UIU1a0 YUKUII Ba IIYHTa MYBO(MK TabIUM TEXHOJOTMSUIADUHU XaM TaKOMMJIIAIITHPHUILI
OyryHru KyHJa IEJarorJIApHUHT OJIWJa TypraH MyXuMm Basudamapnan Oupu 0ynud
KOJIMOK/1a.

Xankapo Oaxonam gactypiapuaa MmyBad(akusTIM HINTUPOK ITUII, OEBOCUTA TabIUM
cH(aTHHN OMMPHUII GHIIAH GOFTHKIMP. YHIA MIITHPOK JTHII, HAGaKaT Y36EKUCTOH, GalIKu
KaXOH XaMKaMHUATHIA YKYBUMJIAPHUHI YKYB JAcTypjapuHU €nja cakjiad KOJraHJIUIMHU
0axoJallgaH YIapHUHT KOMIIETEHIMsUIAPUHY, SbHU MaKTab/1a srajuiarad OMIIMMIIApUHU peat
xa€Tuil BasusATIapAa KYJUlail OJMIIM, VOKOAMH Ba MAHTUKMHA (UKpIall KYHUKMajJapuHH
PHUBOXJIAHTHPHIL Ba YHH OaxoJamira YTHIAa MyXUM BocuTa 6Y1nb xucobmaHau.

PISA Ba TIMMS xankapo Oaxojail JacTypuJard CaBOJUIAPHU TaXJWI KWIaJIUTaH
OyJcak, akcapusT caBOJUIAp HazapUUJAIIraH OMIuMIIap/aH YeKUHHO, VKyBUMIap MakTadma
oJITaH OMJIMMJIAPUHU KYHAAJTUK (GaoausTAa KyJulail oMLY, (paHIapHU YpraHUIl Ba TabIUM
OJIMIIHM JAaBOM OTTUPMILM Y4yH 3apyp OyiraH MaTemMaTuk OwiMM , KYHHUKMa Ba
MaJlakaJapuHU PUBOXKJIAHTUPHIL, >Kajal TapakKUi 3TaérraH skamusaTaa MyBad(akusTIv
(baonuAT ropuTa OJaaUraH, aHUK Ba paBIlIaH, TAHKUIAWNA Xam1a MaHTUKUHN (UKprail olaauran
IIaXCHY IAKJJIAHTHPHILNTa HYHAITHPHITaHIAP.

JlaBnaT TapAMM CTaHAAPTUHUHI MKKUHYM aBJIOAM Tajallapu acocuja spaTUiIraH
boumutanruu cun¢napna Matematuka (anugan YKyB gactypuzpa (Al +) napaxanarm
cundnapaa “Conna KOMOMHATOPUK Ba MAaHTHKUI Macananap” Oynumura 2-cuHdaa 7-coar, 3-
cunpaa 16-coar, 4-cundnua 12-coar axparunrad. bommanruu cunbmap «MaremaThka»
Kypcu Ma3MmyHuga ymOy Oynumra Xammacu OYnu0, 35-coar axpaTuiarangup. Xaikapo
Oaxousam gactypiapuiia YKYBUMIAPUMHU3ZHUHT IOKOPU KYpPCAaTKUYJIApHU Srajulallulapu yuyH
MaHTUKHUHA, KOMOMHATOPHK Ba HOCTaHAApT MacajajapHU OOLUIaHFUY CHUHGIIAp MaTeMaTHKa
Japciapyuja TypiaM HMHHOBAaLMOH EHAAIIYBJIAD acocuja THU3MMIIM paBUIINA YpraTUINra
BTUOOP KAPaTUIMOKIA.

TIMMS 2015 #innparu TecTiiap HaMmyHacuaa Kylujaarnya TecTiap TyLIraH.

1- macana: /laBnat Gepwiran 8,4,9,1,5,3 pakamiap UIITUPOKKIA HEYTA Y4 XOHAIA COH
acai onaau? bynaa y xap Oup pakaMHU OUp MapTa UIUIATUIIN MyMKHH.
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KoMmOuHaTopuk Mmacananap KyWWITaH MIapTIapHU KAHOATIAHTUPYBYH KOMOWHATOPUK
OupramMaIapHUHT MaBXKYAJIUTHHA aHUKJIAIra Aoup, 0apya MyMKUH OyiraH Oupriammanap
COHMHH aHUWKJAIra Joup Ba Oepwiran TaMmolwmiap OyiiMua 3Hr MabKylnl Oynaauran
BapHaHTIAPHU aHUKJIAIITA JOUP OYIUIIN MyMKHUH.

Ym0y Macananu e4Mill y4yH Kyiuaara rypyxjiaim ¢popmynacuiad GoiganaHuil Kepak
Oynanu. Mkkurta k osrmeMeHTAaH m TajaH Ty3WIraH TypyX OHMpHM HKKHHYHCHIAH Xe€4
OynMaranga OwrTra digeMeHTH OunaH ¢dapk Kuigaauw kK dJIeMeHTZaH m  TajaH

TaKpOpJ’IaHMaﬁI{HFaH rypyxJjap COHHU C};n (bopMyna Onta" TOIUJIaau.
Am
m k
C kK —
m!

JleMak, roKopuIaru Macananu C; = 2—% ¢bopmyna 6uiaH xucobiacaxk,

C63 = 2—% = % = 120 sxannuru kemoO unkanu. JKasoo : 120 ra.

Ymly MacanaHu €4yuIlnra YpraTHIIaH OJIUH OCOHPOK MacajaJlapHH €4hld KypcaTh
Kepax.

IOkopunaru ¢dopmynaHnu TYFpUOaH-TYFpU OONUIAHFUY CUH(IIApIa KOMOMHATOPUK
MacajlaJlapHd €uuIra KyJulall MyMKAH sSMac. bommanruu cuHbuapma Oy Typaaru
MacajaJlapHd eduuiia OeBocuTa OYIMIIM MYyMKUH OyiraH Oapya XOJJIapHM — TaHJall
yeymnapu — kypub Yrunmagu ( OyHmail euurn ycynu ¢opmynanapHu — KYJJIAllHA Ba
tabpudruapau ounumHn Tanad stMaiau). LlyHuHr ydayH xam Oy Typaaru MacaiajiapHu
euuIia acocuii 3pTHOOp 6eBocUTa TYpJM OMpJIAlIMATIapHU TY3UIL XKapaéHUra KapaTHIIraH
O0ynmub, wMacajaJapHUHT €YMMH HEUYTAJUTHHHU dMac, OajdKu KaHIail MMKOHUSTIAP XOCHII
OVIMINIMHY aHWKJAITa KapaTwiagu. byHWHT ydyH VKyBuwiap Oapuya OYIMIIN MyMKHH
OYnraH MMKOHUATIAPHU TYFPH Ba T€3 TOMUIN OwiaH Oup Kartopaa, OOIIKa WMKOHHSTIIAP
MaBXKyJl SMACIUTUHUA KYpcaTUILUIApU Kepak Oyianu. Hactnabku KOMOWHATOPUK
MacajlaJlapHi euyMIa YKyBUMIap Macaja MIapTuja Tanad 3TUiIaéTrad 0ObeKTIapHH TaHIa0
OJIMILIHY, Tacoauduii, TapTubcu3 xonga amanra omupagwiap. LlyHuHr yuyH Macana
maptujaa Tanad sTunaérraH Gapya OupramManap TONWITAHJIUTUIA WIIOHY XOCHJI KHITHII
YKyBUMIIap YUyH MyXUMAMp. ByHU amanra omumpuin yayH JacTiabKu Macanaiap edumiiapu
Kyprasmaiu XoJjija 4u3Ma KypuHuuiaa udonanaHuO, YIapHUHT COHM Oapua OYiauIu
MYMKUH OYyiraH Oupiammanap COHWJAH OpPTUK OYnu0, YKyBumiapAaH 4u3ManapHu OV
acocuja kaBoO OepulllHU cypail Makcaara MmyBopukaup. Hatwxkana YKyBumnap »xkaBoOHU
KAHOAQTJIaHTUPYBYM YW3MaJapHU Oyl OpKajdu Macaja €YMMUHU TONaaAujgap  Xamja
OYsIMail KoJraH yn3Majap OpTHUKYA SKAaHJIWTMHU M30XJ1a0 ojaguiap.

1-macana. Yura xap XuJ1 paHrjard Koro3 TacMmadajiap OepHiIras.

by Tacmauanapuu OYsHT Ba yiapHU Kjeiliab OMTTa yd XWj paHI/iard TacMaya Ty3HHT.
PacMza HeuTa Typnau TacMavanap naijio OYIMIIMHE KYpPCAaTHHT.

283



284 Zamonaviy matematikaning nazariy asoslari va amaliy masalalari

VKyBummapaa KOMOMHATOPHK —MAacalalapHHd — EuMII OuIMM Ba KYHUKMAanap
pPUBOXIIAaHUO OOpraH capy CEKMH-acTa TapTUOJIM, W34 paBUIIga Oapya UMKOHHUSATIAPHU
TaHiad ONMII Y4yH acoc sparwiagd. HOKopumarn MacajlaHu eduin skapaéHupa OyHHU
amaira OUIMPHUIIHN KypuO YTUITNMHA3 MyMKHH.

Xynmoca Kuaub alrtaguran  Oyicak, YKyBUMWJIADMHHMHI MaTeMaThka (aHHUJaH
CaBOJXOHJIUTMHY OIIMPHUILI, TAbJIUM Ma3MyHUHHU WIM-(aHAa SpUILINMIraH HaTHKanap OuiiaH
UHTETpalysularal  XoJJla TabJIMMIa 3aMOHABUHM TEXHOJOTMSUIAPHU JKOpUH  3THIIIA
YKUTYBUMHUHI MaxopaTH Ba KacOura OyiraH cajokaTH OKOpPHM Japakaia TYypHILU
MYXUMIHUD.

POMTANAHUITAH ATABUETJIAP
1. V3P BMuunr “Xaik TabIuMH TH3HMHAA TabIHM cudaTuHU OaxoJam coxacuiaaru
XaIKapo TaAKUKOTIApPHU TAIIKWI STUII Yopa-tagoupiapu Tyrpucuga’tu 2018 imn 8
nexabpaaru 997-con Kapopu // http://lex.uz/docs/4097073
2. Mamadjanova M.K. Mantiqiy, kombinatorik va nostandart masalalar. O’quv
qo’llanma. — Toshkent. “ Innavatsiya- ziyo”, 2020. - 99b.

3AJAYN AJITOPUTMU3BALIMN U OB BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOI'O

MPOT'PAMMMUPOBAHUSA
Myxammanues 7Ka60op
K.p.-m.H. HYVY3
Ha3zapos Xycan6ex
HYV3
BaxHbIM  mpu  U3yyeHMM ~ aNrOPUTMHU3AIMM U OOBEKTHO-OPHUEHTHPOBAHHOIO
OpOTPaMMHUPOBAHUS  SIBJISIETCS  NOHATHE  HMCIOJHUTENS —  yIOpaBlsieMbli  OOBEKT,

IIpEeIHA3HAYEHHBIN JUIs1 BBINIOJIHEHMSI ONIPEAEIEHHBIX aIrOpuTMOB. [Ipruem oka3bpiBaeTcs, 4To
ropasjo Mpolle MOCTPOUTHh AITOPUTM JMJIs MPOrpaMMHO-YIPABIIEMOIro aBTomara (B TOM
yHclie KOMIIbIOTEpa), YeM JJisl 4ejoBeka. [ ympaBieHHs aBTOMaTOM MM KOMIBIOTEPOM
MO’KHO NMPUAYMaTh GOpMaIbHBIN S3bIK OMUCAHUS AIITOPUTMOB.

Bue 3aBucumoctu OT BBIOpaHHOM (DOpPMBI 3allMCH BJIEMEHTApHbIE IIard ajaropuTMa
O0BEIMHAIOTCST B AITOPUTMUYECKHE KOHCTPYKIMH (CTpyKTypbl). [l 3amucu mo6oro
CJIIOKHOI'O QJIrOpPUTMA JOCTAaTOYHO TPEX OCHOBHBIX QJTOPUTMHUYECKUX KOHCTPYKIIHIL:
MOCJIEI0BATEIbHBIX, BETBSIIUXCS, IUKINYECKUX.


http://lex.uz/docs/4097073
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OcHoBHast uaes OOBEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO MPOrPaMMUPOBAHUS 3aKIIOYAETCS B
TOM, YTO CJIEAYeT CO3AaBaTb IPOTPAMMHBIE CTPYKTYpPBI, IIOBEJIEHUE M B3aUMOJICHCTBUE
KOTOPBIX UMHTHPYET MOBEJICHHE U B3aUMOJICHCTBHE OOBEKTOB PEaTbHOTO MHpA.

3/1ech TEXHONOTHS OOBEKTHO-OPUEHTHUPOBAHHOTO IMPOTPAaMMHPOBAHUS OCHOBaHA Ha
TpPeX OCHOBOIOJIAralouX KOHIIETIUAX:

e MHKancynsanus — OoOBEKT NpPENCTaBIsAeT COOOM KOHTEWHep, cojepkamuid B cebe
JaHHBIE ¥ POTPaAMMBbI IO YIPABICHUIO JAHHBIM O0OBEKTOM.

e HacnenoBanue — 3TO0 mpouecc, MOCPEACTBOM KOTOPOTO, OJMH OOBEKT MOXKET
npuodperaTh cBolicTBa Apyroro. TouHee, 0OBEKT MOXKET HAcCJIE€A0BaTh CBOMCTBA APYroro
00BEeKTa U 100aBIATh K HUM YEPThI, XapaKTEPHBIE TOJIBKO JJIsl HETO.

o [Tomumopu3m — 3TO CBOKCTBO, KOTOPOE MO3BOJIIET OAHO U TOXKE UMS UCIOIH30BAThH
JUISl pEIIEHUS HECKOJIBKUX TEXHUUYECKU PAa3HBIX 3a/a4.

s peanuzanuu 00beKTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO MOAX0/1a B A3BIKH MPOTPAMMHUPOBAHUS
BBOJISITCSI HOBBIE MTOHSTHS:

e OOBEKTHI — 0COOBIE MPOTrPAMMHBIE €IUHUIIBI, COCTOSALINE U3 JAHHBIX U aITOPUTMOB
JUTst 00paOOTKH UMEHHO 3TUX JTAaHHBIX.

o CBOIIcTBO 00BEKTA — 3TO HEKOTOPBIH MOKa3aTelb, KOTOPBIH XapaKTepu3yeT OOBEKT U
IPUHUMAET AJI1 KOHKPETHOI'O AK3EMILIsIpa HEKOTOPOE YUCIIOBOE UM TEKCTOBOE 3HAUCHHUE.

e CoObITHE TIpeAcTaBIsAeT cOO0M AeCTBHE, pacrio3HaBaeMOe 0OBEKTOM, IS KOTOPOTO
MO3KHO 3aIIpOIpaMMUPOBATH OTKIIHK.

o Kimaccol — 3T0 00BEKTHBIE TUIIBI JAHHBIX.

Jannple, BxonfdlmMe B CcOCTaB OOBEKTa, Ha3bIBAIOTCA TMONsAMU (aTpubyTamu,
CBOICTBaMH, YJe€HaMH). AJNTOPUTMBI, BXOJAIINE B COCTaB OOBEKTa, HAa3bIBAIOTCS METOJaMHU
(cepBucamu, omepanusMu, (GyHKUUAMHU-wieHaMHu). K coxaneHuro, eIuHON ycTosBIIEHCS
TEPMHHOJIOTHH B 0O0BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOM MIPOrPaMMUPOBAHUN HET, U B Pa3HbIX SA3bIKAX
UCIIOJIb3YIOTCSl pa3jMYHble TEPMUHBI Ui OOO3HAUYEHHS OJHUX M TeX K€ MOHATUH. YTo
kacaercst C++, 31mech ynoTpeOastoTcsi CBOMCTBA 00bekTa U ero MeTobl. COOBITHSI BOSHUKAIOT
B pe3yJibTaTe AEMCTBUI MOJIb30BaTEN WM MPOrPAMMBbI, UM K€ OHU MOTYT OBITh BBI3BAHBI
CUCTEMOI.

[Tono6HO TOMy, Kak ILieJble YMCiia MPUHAMIEKAT KaKOMY-HHOYIb IEIOYNCIEHHOMY
TUIy (HampuMep, integer win byte), 00bEKTHI TaKKe MPUHAJIEkKAT KAKOMY-THO0 0OBEKTHOMY
TUIy — Kiaccy. Bce OOBEKTHI OJHOrO Kiacca HMMEIT OJMHAKOBBIM HAabOp CBOICTB U
OJIMHAKOBBII HAOOP METOIOB.

[Tosie3HOCTh HCIOJIB30BAHUS KJIAacCOB M OOBEKTOB 3aKJIHOYAETCS B TOM, YTO NPOBEpPKa
JIOTUYECKOTO (CMBICIIOBOTO) COOTBETCTBUS MEXIY JaHHBIMU M (QYHKUIUAMHU A7 00pabOTKU
JAHHBIX CTAHOBUTCS TPUBUAJIBHOW 3aJaueid W MOKET ObIThb B OCHOBHOM IIE€pesio’KeHa Ha
KOMIIWISTOP (KOMIBIOTED).

JlaHHas cpela MpOrpaMMHUPOBAHMS MOJIEPKUBAECT NMPUHLIUI IUJAKTHUECKOW CIUpPAIH
Kak BakHeiIero (akropa CTpyKTYpHU3allud B METOJAMKE 0OydeHUs MHpOpMaTHKe: BHayale
IPOUCXOTUT 00Iee 3HAKOMCTBO C MOHATUSMH aJTOPUTMOB, OOBEKTOB, KIIACCOB OOBEKTOB C
Y4ETOM, UMEIOILErocs ONbITa 00y4aeMbIX Ha MPOMNEIEeBTHUECKOM 3Tale, B Pe3yibTaTe 4ero
MIPOUCXOAUT HAayYHOE OOOOIICHHWE TMOHATHS OOBEKTOB, CBOMCTB, METOJAOB OOBEKTOB M HX
KJIACCOB B paMKax 00bEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO MTPOrPaMMHUPOBAHHUS.
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Hcnonb3oBanue 0OBEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO TMPOTPAMMHUPOBAHHS  OCYLIECTBIISIET
NPAaKTUYECKYI0 OpHEHTHpOBaHHOCTH Kypca wuHpopmatnkn u HWKT, HampaBnenHoro Ha
pelIeHUEe IPOCTEHINMX IPAKTUYECKHX 3a4ad  IUIAaHUPOBAHUSA  JEATEIbHOCTH, BHOCS
pa3HooOpa3ue B MOJIb30BATEIHCKHE BO3MOXKHOCTH HH(POPMALIMOHHBIX TEXHOIOTUH.

[lpy wu3ydyeHum JaHHOM TeMbl (GOPMHUPYETCS AITOPUTMHUYECKOE  MBIIUICHUE,
paccMaTpuBaeMoe Kak IpPeICTaBICHUE IOCIEN0BATEIbHOCTU ASUCTBUM, HapsAay ¢ 0Opa3HbIM
U JIOTUYECKUM MBIIUICHUEM OIpPEAEIsSeT MHTEIUIEKTYaIbHYl0 MOLIb IIKOJBHUKOB, HX
TBOPYECKUN IOTeHIHald. POpMHUpyeMble HABBIKA IUIAHWUPOBAHUSA, IPUBBIYKA K TOYHOMY
ONHCAHHUIO CBOMX JICMCTBUI MOMOTAIOT IIKOJILHUKAM pa3paldaThiBaTh aJTOPUTMBI PELICHUS
3a/1a4 CaMOro pasHOro ypOBHS.

HCIOJb30BAHUE PABPABOTOK MYJbTUMEJIUHON CUCTEMbBI B
CO®EPE OBPA3OBAHUA
Myxammanues KaGoop
K.p.-m.H. HYY3
Hazapos XycanOek
HVYV3

Cpenu craamii pa3pabOTKH MyJIbTHMEIHA-CUCTEMBI IS HCIONB30BaHHUA B cdepe
o0pa3oBaHusl M MNPOPECCUOHAIBHON MOJArOTOBKM CO3JAHUE MEAArornyeckoro CLEHapHs
3aHUMAeT 4pe3BbIYAWHO BaxkHOe MecTo. [lemarormueckwii cueHapuid — 3TO IPOEKT
KOMIIBIOTEPHOI'O Kypca, ONpPENESAIOUIMil ero CTpyKTypy M conepkaHue. Ilemarormueckuit
CLIEHapUil fBJIsIETCS HE TOJBKO (hOPMON BBIpaKEHHs COJEpXKaHMsS y4yeOHOro MaTepuala
(mpexnbsiBieHUss UH(OPMAIMM) - OH JIOJDKEH COAEP)KaTh OMHMCAHUE CIOCOOOB YyIpaBJIEHUS
o0yyeHHeM M KOHTPOJS 3a XOJOM IIporecca OoOydeHMs, U OT €ro KauecTBa BO MHOI'OM
3aBUCHUT 3()PEKTUBHOCTh pa3pabOTKH KOMIBIOTEPHOTO Kypca. YK€ Ha CTaauu pa3paboTKu
MEeAarorn4eckoro CLUeHapHs JT0JKEH YUUTHIBAThCS psll TpeOOBaHMM, cpeli KOTOPBIX 0coboe
MECTO 3aHMMAIOT TUIAKTHYECKHe TpeOOBaHUs, OCHOBBIBAIOIIMECS HAa MPHUHIMIIAX OO0yUYEHUS.
K ux unciy oTHOCSTCS: HAYYHOCTh COJEpPKaHUs; COOTBETCTBUE MPEACTABIEHHOTO Y4eOHOTO
MaTepHuaja paHee NPUOOPETEHHBIM 3HAHMSM, YMEHHSM W HaBbIKaM; CHUCTEMAaTHYHOCTb U
MOCJIEI0BATEIbHOCTD; THOKOCTh, MPHUCIOCOOISEMOCTh K WHAWBUAYAIBHBIM OCOOCHHOCTSAM
y4daluxcs; HarIgIHOCTb, CO3HATEIbHOCTb U AKTUBHOCTb.

VYci1oBHO pa3paboTKy Mearornyeckoro ClieHapus MOXKHO pa3/IeNIuTh Ha PsJl 3TAIOB:

1. OnpeneneHue U KOHKpeTU3aLus 1esiel 00y4eHHs U UCIIOIb30BaHNs KOMIIbIOTEPHOTO
Kypca, a TakXe TeX IPEeHMYILECTB, KOTOpble OyayT peaau30oBaHbl B Ipoliecce 00ydeHHs.
KomneioTepHoe oOydeHue cieayeT HCHOIb30BaTh MPU HM3YyYEHMHM MHOTHX MPEAMETOB,
npodeccuii, Tem. Bmecre ¢ Tem, nepea HauaioM pabOThl HaJ CO3/IaHUEM IE€JArOrMyecKoro
CLEHapus, CJEAyeT pEeluTh, B 4YeM OyJeT COCTOSATh MPEUMYLIECTBO pa3pabOTaHHOTO
KOMIIBIOTEPHOIO Kypca. PeKoMeHyeTcsl MCIonb30BaTh COAEPKAHUE TEX NMPEIMETOB U TEM,
KOTOpble HMEIOT OoJiee SBCTBEHHO BBIPAKCHHBIE CMBICIOBBIE CBSI3U, I103BOJISIOT
UCIIOJIb30BaTh ay/AMOBU3YyaIbHbIE CPEJICTBA KOMIUIEKCHOM 00paboTku nHpOpMaLuu.

2. Ot0op copepxkanusi yueOHOro marepuaia. ABTOpY MeEJarornyeckoro cleHapus
HEo0XoauMO 0TOOpaTh M3 yuyeOHOro marepuana (Kypca, TeMbl, pa3jelia) Takue IMOHSTHS,
onpezeNieHusi, NpPUMEphl, WUIIOCTPAllMM, KOTOpBIE IO3BOJIMIM Obl y4yalluMcsS YBUIETb,
YCIIBIIIATh, IPOYYBCTBOBATh U MOHATH OCHOBHOE CMBICIIOBOE CO/IEp)KaHNE HOBOT'O MaTepHara.
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Mexanuueckuil nepeHoc MH(GOpMaun U3 yueOHHKa B KOMIIBIOTEPHBIH Kypc HE 0OecreduT
negarorndeckoro 3gdexra. YueOHbIl MaTepral, OTOOpaHHBI aBTOPOM, JOJDKEH 00ECIICUUTh
pacKphITUE CYIIHOCTH SIBICHMH M TpoueccoB. Takoil MOAX0A CO34acT BO3MOXKHOCTD
(GopMHpOBATH y y4alluXcs HOBBIM CTHJIb MBILIUIEHUS, Pa3BUBATh TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH.
W, xoHe4yHO, y4eOHBIH MaTepual, AUJAKTUYECKU IOJrOTOBJIEHHBIM aBTOPOM cClieHapus,
JIOJDKEH OPHUEHTHPOBATHCS HAa HMHIMBHUAYaJbHBIE CIHOCOOHOCTH Y4YalIMXCsl, ONUPAThCA Ha
paHee IpPUOOpPETEHHbIE 3HAHMSA, YMEHUS U HaBbIKM, CTUMYJIMPOBATh I103HABATEIbHYIO
AKTUBHOCTH YYaIIHXCS.

3. Jlormueckuii aHanus, CTPYKTYpUPOBAaHUE M CHUCTEMATH3alUs Y4eOHOro Marepuana.
Ha sTom sTame aBTop crieHapus onpenaenser o0beM ydeOHOW MHPOpPMALUH, MPEIbIBIIEMON
Ha KaOXJIOM 3aHATUHU. Pe3ynbraToM pabOThl Ha 3TOM JTame CIEeAyeT CUYUTATh Pa3BEPHYTOE
coJepkaHrue o0y4yeHHs MO TeMaM. BakHo ompenenuTs 00beM 3HAHWK U YMEHHM, BBIICIUTH
OCHOBHBIC MOHATHSI, OJUIEXKAIME TPOYHOMY YCBOEHMIO. M3ydyaeMblii MaTepuan AeIUTCsS Ha
yacTH (MH(QOPMAIIMOHHBIE IMHMIIBI) C TAKUM PACYETOM, YTOOBI MOKHO OBIJIO OOSCIICYHTH JIO-
I'MKY, OOOCHOBAaHHOCTb M LI€JI€CO00pa3HOCTh MPEAbABICHUS IOTOKOB y4eOHOM nHpopManun
B KaHajax npsMod M oOpaTHOW cBs3u. HeoOXxomumo ydecTb, 4YTO 3J7€MEHTBl Y4eOHOro
Marepualia JAO0JDKHBI ObITh SIPKMUMH, 0Opa3sHBIMH, COOTBETCTBOBAThH ONPEACICHHOMY YPOBHIO
CJIO’)KHOCTH, JIETKO 3arioMUHaThCs. Ha aToM sTame ciiegyet 4eTko chopMyIrupoBaTh METOAUKY
nojadnd y4eOHOTro Marepuaia, JUaJOTOBBIX KOMMYHUKAIUH, HCIONB30BaHUA TpaduKH,
aHMMAaLlUH, BUJICOPs/Ia, MY3bIKQIbHO-PEUEBHIX BCTABOK. Ha OCHOBaHMM aHaM3a 0TOOPaHHOTO
y4yeOHOro MaTepuajlia HEOOXOOUMO pa3padoTaTh CHUCTEMY 3aJaHHi, 3ajad, BOIPOCOB,
KOTOpble obOecredaT akTHUBHOE YYacTHE Y4Yallerocs B JUAJOTOBOM pEeXHMME, MOATAIHOE
COIIOCTABJICHUE Pe3yIbTaTOB O0OyUEHHsI U JOCTUTAeMOI'0 YPOBHS 3HaHUH C MPEIbsIBIIIEMbIMU
TpeboBanusMU. Llenecoobpa3zHo NMpeaycMOTpeTh BOZMOKHOCTh MPOJIBUKEHUS yJallerocs mno
"TpaeKTopuH 00y4yeHHs", KOTOpas MOXKET paclojlaraTbCs Ha pa3IN4HbIX YPOBHSAX CIOXHOCTU
y4eOHOI nH(pOpMAIH B 3aBUCIMOCTH OT PE3YJIHTATOB €r0 JIEATEILHOCTH.

[Tpu pa3paboTke anropuT™Ma OOy4YEHHs CIEIyeT ONpEACIUTh HANpaBICHUs BCEX Iepe-
XO0JIOB, CXeMY TpeIbSBICHN YIeOHOH MH(OPMAIUHN, aKTUBHO HCIOIb3Yysd HHCTPYMEHTAPHMA
CO3J1aHus Tunepcpeasl - (opMbl OpraHu3aluy TEKCTOBOIO MaTepuana, paboTa ¢ KOTOPBIM
BBITOJIHSCTCS] HE B JIMHEHHOMN MOCIIe10BaTeIbHOCTH, a 00€CIEeUNBAIOTCS P HEOOXOAUMOCTH
nepexo/bl, U3yuYeHHe YTOUHSAIOLIEro MaTepuana; Mpu 3TOM Hes aCCOLMATUBHO CBS3aHHOU
UHPOPMALIUU MOXKET PACIPOCTPAHATHCS Ha IpaMuecKyro U 3BYKOBYIO HH(OPMAIIHIO.

[Tenarornyeckuii cueHapuil JOJDKEH SIBISATHCS PpE3yJbTaTOM TBOPYECKOH paboThI
KOJIJICKTHBA TIEIarOrOB, METOAMCTOB, XYIOKHUKOB-IN3alfHEPOB, MPOTPAMMHUCTOB, XOTS HE
WCKJTFOUAETCS BO3MOXKHOCTH Pa3palOTKU CIEHApHs OJHUM dYelloBeKoM. OKOHUYATeIThHBIN
BapHaHT CIEHApUs CO3JAeTCs, KaK NpPaBWiIO, IIOCle TPOpabOTKH BceX JHeTalel ¢
POTPAMMHUCTOM, OTBETCTBEHHBIM 3a TIOATOTOBKY pabouero mpoekra. CoBeplieHHO
OYEBHJIHO, YTO XOPOIIO pa3pabOTaHHbIN U O(OPMIIEHHBINA Nelarornyeckuii CrieHapuii 6osee
HAIlOMUHAET OMOPHBIN KOHCIEKT, HEXKEIIH MPOCTPAHHBIN YUeOHHK.

CrpyKTypa OTIeNBbHOrO Kajpa (CTpaHUIlbl) JOKHA OBITH TIIATEIbHO MpoayMaHa. [lpu
OTIpeIeIeHUH CTPYKTYPhI OTAEIBHOTO Kajpa HE0OX0AMMO YUUTHIBATh, YTO MEPErPYKEHHOCTh
9KpaHa TeKCTOBOM MH(poOpMalnyel IpUBOIUT K ObICTPON yTOMIISIEMOCTH 00y4aemMoro, norepe
WHTEpeca K IuAakTHdeckor mporpamme. [lpu opopmiieHHn crieHapusi HEOOXOIUMO YKa3aTh
(OTMETUTB) TE TOHSATHS, BCTPETUB KOTOpbIe 0Oy4aeMbIii MMEET BO3MOXKHOCTH TEPEUTH K
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JPYroil ¢ rpaHulle, I7ie ITH MOHATUS OOBACHSIOTCS, U UMETh BO3MOKHOCTH BO3BPATUTHCS K
MCXOJHOM TOYKE WJIM MEPEUTH K COBEPLICHHO HHOMY pa3Jielly Kypca.

Pazpabotka oOy4arommx KypcoB B cpele MyJbTUMeIua (MYJIbTHMEIUa-KypcoB)
ABIIIETCS JJIUTENIBHBIM M JTOPOTOCTOSALIMM  IMPOIIECCOM, IO3TOMY BaXHO XOPOLIO
MPEJICTaBISTh ceOe BCe OCHOBHBIE ATAlbl CO3JaHMS Kypca U BO3MOXKHbIE NMPUHHUMAaeMble Ha
Ka)KIOM dTare perieHusl.

1. Ha npeaBapuTenbHOM 3Tarie OCYIIECTBISETCS] BBIOOP Kypca JUIsl €ro IpeaCTaBIeHUs
B Cpelie MYJIbTUMENNA, TIPU 3TOM JIOJDKHBI OBITH BBISIBICHBI YK€ CYIIECTBYIOLIUE KYPCHI O
JAHHOH mpobJeMaTuke, ONpeAeIeHbI PEoIaraeMbple 3aTpaThl U BpeMs, HEOOXOIUMBbIE IS
CO3aHUSI Kypca, a TAKKE €ro BO3MOXHBIA THpPaX M aylAUTOpPHUs, KOTOPOM aJIpecoBaH Kypc.
O061meobpa3oBaTeNIbHBIE KYPChI JTOJDKHBI YYUTHIBATH OCOOCHHOCTH OOYy4YeHUS, CBSI3aHHBIE C
pa3IMYHBIM YpPOBHEM OOIIEH MOArOTOBKH OOy4YaeMbIX (HEOOXOJHMMa OIICHKA HMEIOIIUXCS
3HAaHUU U TMOJCTPOIKA CUCTEMBI AJSi ONTUMAIBHOTO W3JI0KEHHUS), YPOBHEM KOMITBIOTEPHBIX
3HaHUU (HEOOXOAUM MPOCTOM U MHTYUTUBHO MOHSATHBINA HHTEpdeiic).

[Tocne TOro, Kak BbIOpaHBI KypC U ayauTOpus, M KOTOPOW OH aJpecoBaH,
OTpeAeNsAoTCS I1ed OO0y4eHHs W CTeNeHb CJOXKHOCTU MaTepuania, KOTOpbI Oyner
NpeJCTaBJICH B 00yYaromel cucTemMe.

2. JlaHHBI 3Tanm MOpearojaraeT HalMCaHWe TEKCTa Kypca, CO3JaHHe CLEHapus
oOydarolell TeMbl, a TaKK€ CLIEHapUEeB AHUMAIMOHHBIX U BHJI€0(ParMEeHTOB, 3CKHU30B
uHTepdeiica 1 aHumManuu, cOOp WILTIOCTPAIMA JUTI CKAaHUPOBaHUS. | JTaBHBIM KOMITOHEHTOM
yueOHOT0 WU IUCHUIUTMHAPHOTO Kypca SBIISETCS yUYeOHBIN TEKCT.

Ha »tame co3manus cueHapus pa3pa0aThIBAIOTCS OCKU3bl  WILIIOCTpALMA |
AHUMAIIMOHHBIX (PParMEHTOB, HAYMHAETCS MOAOOP HMCTOYHMKOB Ui BUAEO U 3BYKOBOTO
odopmienus mynpTuMenua-kypca. COOTHOIIEHHE TeKcTa (TUIIEPTEKCTa) U MeHa-3JIEMEHTOB
Ha BHUJCOCTPAHHULIE OIpeAesieTcsl Ha3HAuYeHWEeM M YPOBHEM CIIOXHOCTH  Kypca.
HHTepakTUBHBIE KYpPChI MPEANOaraloT y4eOHbIil mpolecc, OCHOBaHHBIM Ha B3aUMOJICHCTBUU
¢ oO0yuyaembIM. CrieHapuil HM3JI0XKEHHS MOXKET ObITh M3MEHEH B 3aBUCHMOCTHU OT YCIIEXOB
oOydeHus U moxenaHuil nosp3zoBatens. [lo ero xe kemaHu0 MOXKET ObITh chopMHpOBaH
coOCTBeHHBIN cleHapuil. O0yyeHre MOXXET NPOXOAUTh B BUJE POJIEBOW WIPHI C OLEHKOU
NeMCcTBUM TOJBb30BaTeNs, MOTYT OBITh IOCTaBJIE€HBl BHUPTYaJIbHBIE SKCIEPUMEHTHI IO
3aJaHHBIM UM ycioBusiM. KaudecTBo wucmonHeHHMs HHTepdelica omnpenenser BOCIPHUITHE
H0JIb30BaTeNeM y4eOHOro Kypca, Py 3TOM Ba)KHO MOTBITAThCS JOCTUYb PAaBHOBECUS MEXKIY
ACTETUKOM, CoZiepKaHueM U OOIIMM BIIEUATIEHUEM OT pabOThI C KYpCOM.

OBYUYEHHE ITPU PABOTE C JIOKAJIbBHBIM MYJIbTUMEJUA KYPCOM,
TEXHOJIOI'USA U ETO CPEJACTBA
Myxammaaues 7Ka60op
K.p.-m.H. HYVY3
Ha3zapos XycanOex
HVYV3
OOyueHue ¢ UCHOIb30BAaHUEM KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHI MOCTENEHHO U3 3K30TUKU
mpeBpaliaeTcs B OJUH U3 CTaHAAPTHBIX KOMIIOHEHTOB Yy4eOHOro mporecca. TexXHOJIOTUU
JUCTAaHIITMOHHOI'O O6y‘—IeHI/I${ HE TOJIBKO HIMPOKO HUCIIOJB3YIOTCA B ﬂOByBOBCKOﬁ IIOATrOTOBKE U
3a04HOM OO0y4Y€HUH, HO TIOCTENIEHHO 3aHUMAIOT CYIIECTBEHHOE MECTO U B OUHOM OOYYEHHH.
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KommbroTepHbie 00y4aromue CUCTEMBI (3IEKTPOHHBIE YIEOHUKH) 00JIaal0T MOIITHBIMU
BO3MOXXHOCTSIMU BETBJICHUSI M TIPEIIONAraloT aKTUBHOE ydacThe oOydaeMoro B paboTe C
yueOHbIM  MarepuaioM.  CyIIeCTBeHHBIM  AMJAKTHUECKUH  d(dexT  obecrneynBaer
UCIIOJIb30BaHUE MYJIbTUMEIUA CPEIICTB.

TexHONOTMH TUCTAaHIIMOHHOTO OOy4YeHHsS B 3HAYMUTEIBHOH Mepe pacCUMTaHbl Ha
CaMOCTOSITENIbHYI0 paboTy cTyneHTa. [IpakTHUecKd Bce HW3BECTHBIE HaM MYJIbTUMEIua
y4eOHUKH HE OOECIICeYMBAOT OOPAaTHOW CBSI3M MEXIY INpernojaBareieM M CTyaeHToM. He
OTpPHIIAs TIOJIB3bI CAMOCTOSITETILHOM pPabOThI, 3aMETHM, YTO TIOCTOSHHBIH KOHTaKT C
MpernojaBaTesieM MOXET TOBBICUTh 3(PPEKTUBHOCTH OOYYCHHS: JaKe MEJIKHE HEI0YEThI
CTYZICHTA cpa3y CTAHOBSTCS BHJIHBI U MOAJAIOTCS KOPPEKTHPOBKE.

PanmonanbHast CTpykTypa Kypca JI0JKHA ObITh MHBAPHAHTHA K COACPIKAHUIO Y4eOHOH
JUCUMTUTMHBL.  DakTHUECKH OOIICTIPUHATONW  SABISETCA — CIENyIomas CTPYKTypa UL
MYJIbTHMEIHA KYPCOB:

1. BBeJIcHHE B TUCHUILIUHY (MCTOPUS, IPEIMET, aKTyaJIbHOCTh, MECTO W B3aUMOCBSI3b C
JPYTUMH TUCIMILTHHAMY POTPAMMBI IO CIICIIUATBHOCTH);

2. yuebHas mporpamma 1o AUCUUIUIHHE (Kypey);

. TIEJTb ¥ 33J1a41 U3y4eHHs TUCIUILIMHEI,

. METOAMYECKHE YKa3aHUs 110 CAMOCTOSITEIbHOMY U3yUEHHIO Kypca;

. OTJIABJICHHE;

. OCHOBHOE COJIEp’KaHHE, CTPYKTYPUPOBAHHOE MO pa3jenam (MOIYJIsAM);
. TECThI, BOIIPOCHI, 337[a4i C OTBETAMH I TPEHUHTA (10 pa3zieiiam);

0N N L W

. ITOTOBBIN TECT;

9. mpakTUYeCKUe 3a1aHus ISl CAaMOCTOSITENbHON paboThl;

10. Tematuka 111 HeOOJBIINX HayyHO-UCcaenoBaTeabckux pabor (MUHU-HUP);

11. TONKOBBIN CI0Bapbh TEPMUHOB;

12. ciucok cokparieHuit u abopeBuatyp;

13. 3akiroueHue;

14. ciucok auTepaTypsl (OCHOBHOM, AOMOJIHUTENbHOM, (PaKyIbTaTUBHOMN);

15. xpecromarus (HalpKeCT) MO TUCLUILIMHE, COAEpIKallas BhIIEPKKU U3 YU€OHUKOB,
HAYYHBIX U KYpPHAJbHBIX CTaTei, METOJUK MU JAPYTrUX Y4eOHBIX MaTepHajoB IO TeMaTUKE
Kypca;

16. kpaTkas TBOpueckas Ouorpacgus aBTopa nocoous.

C TOYKM 3peHus opraHu3alnuy oOpaTHON CBSI3M Hanbosee BaXKHbI IyHKTHI 6 - 9. /laHHbIe
MYHKTBl HEOOXOJMMO JIONOJHUTENIBHO CTPYKTypupoBaTh. Hampumep, HTOTOBBIM TecT
HaBEpHsIKa OyJIeT COCTOSATh HE U3 OJHOIO 33/1aHUs, a TOTJa IPErnogaBaTelio CTOUT 3HaTh, KaK
MMEHHO OTBeYaJl YYEHHK Ha pa3Hble 4acTH MTOroBoro tecta. OCHOBHOE COJEpKaHuE,
CTPYKTYpUPOBAHHOE TI0 pa3jiesiaM, Takxke OyAeT COCTOATh U3 HECKOJIbKUX OONBIINX YacTel, B
KOTOPBIX TaK K€ HEOOXOJUMO OTCJIEKUBATh, CKOJIBKO BPEMEHHU CTYAEHT paldoTal ¢ KaKIon
raBoil. PaccTaBUTh KOHTpPOJIBHBIE TOYKH, B KOTOpPBIX OyayT coOMpaThCcsi OaHHbIE 00
yCIIEBAEMOCTH CTYJEHTa, YTOO MOBBICUTH 3(P(PEKTUBHOCTh OOY4YEHHS C MYJIbTHUMEAHA
y4eOHUKOM.

OOpaTHyi0 CBsI3b MeXAy OOyyaroummcst M IpernojaBaTesieM (B aBTOMaTHYECKOM
pexxume HHGOPMHUPOBATH TPEMoJaBaTeiiss O IEHCTBHUIX CTYyIEHTa) JOHKEH OOECIEUHTH
BCTPAMBAEMBIN B KypC IPOTPaMMHBIN MOJTYJIb.
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JIist ceTeBBIX SNEKTPOHHBIX Y4EOHUKOB, OAa3UPYIOMIMXCs, KaK MPaBHIO, Ha CETEBOM
nportokosie HTTP, mpoGiema MoxeT ObITh pElIeHa Ha CEPBEPHOM CTOPOHE, MOCKOJIBKY BCE
JEHCTBUS CTYyJIEHTa, HAa4yMHas CO BXOJA B KYpC, JIETKO IPOTOKOJIUPYIOTCS CUCTEMHBIMU
cpeactBamu. B ciywyae ke paboThl C JIOKaJIbHOW Bepcuei, pacmpoctpansemoir Ha CD,
11eJ1IeCO000Pa3HO UCIOIb30BaTh APYTUe CPeCTBa.

Jns peanu3auuy MOCTABICHHOW 33a4l MAaKCUMaJIbHO MOJAXOJMUT CETEBOM IMPOTOKOI
SMTP. OH mnoanepxuBaeT mepenadyy COOOIMICHHH (JIGKTPOHHOM TOYTHI) MEXKIY
MPOU3BOJBHBIMU y3JIaMHU CeTH internet. FiMess MeXaHU3MBI TPOMEKYTOUHOTO XPAHSHHSI TOYTHI
M MEXaHHU3MBbl TOBBIIEHUS HAJEKHOCTH JOCTaBKU, mpoTtokos SMTP pgomyckaer
UCIIOJIb30BaHUE PA3IMYHBIX TPAHCHOPTHBIX CIyk0. OH MOXeT paboTaTrh Jake B CETSIX, HE
UCTIONB3YIOMMX — mpoTokonbl  cemeiictBa TCP/IP.  Kpome Toro, »TOT mpOTOKOI
HeTpeOoBaTesIeH K MPOMYCKHOM CITIOCOOHOCTH KaHaa.

Ha navanpHOM »Tame pa3pabOTKM MOAYIb OOpaTHOM CBSA3M HE WHTETPUPOBAICS B
MyJIbTUMENA y4eOHHK, a MCIOIb30BAICA KaK HE3aBUCHMOE IMPHIIOKEHHE, paboTaroliee Mo
CIEYIOLEMY AITOPUTMY:

- TOCIie 3alycKa MporpaMma OIpeAessieT, ecTh JIM COSAMHEHHE C BBIOpaHHBIM SMtP
CEpBEPOM (€CIIM COEIMHEHNE OTCYTCTBYET, IPOIOJIKEHUE HEBO3MOXKHO);

- Ipd  yAAaYHOM COCAMHEHUHM TOSIBIIIETCS OKHO Uil BBOJAa HMH(MOpMAIIHH,
UIECHTU(DUIMPYIOIIEH TT0JIb30BATES;

- TI0CJI€ PETUCTPAIMH TMOSBISETCS TEKCTOBOE TOJIE€ I BBOAA WH(POPMAIMK M KHOIKA
<OTHpaBUTH>, MOCJE HAXKATUA HAa KOTOPYIO MPOMCXOAUT OTIpaBKAa TEKCTA HA 3a/JaHHBINA €-
mail axpec.

[Tpu uHTErpanvu MOAYNsS B YYEOHUK pErucTpanusi MPOBOAUTCS OAMH pa3, a OTIpaBKa
COOOLIEHUH OCYLIECTBISETCS MO BO3HMKHOBEHUIO COOTBETCTBYIOIIMX COOBITHH (Hampumep,
HaXXaTUsi Ha omnpeneneHHble KHOmMKW). [Ipm sToM TekcT coolbmieHus Qopmupyercs
ABTOMAaTUYECKU B COOTBETCTBUU C KOHTEKCTOM.

B kauectBe cpenbl pa3pabOTKH MOAYJIsS MOKHO BbIOpaTh VisualBasic. KommoneHT
Winsock Control, nocraBmsiemsiii ¢ Visual Basic — oueHb MOIIHBIH WHCTPYMEHT,
MO3BOJISIOIINN  HMHTETPUPOBAaTh B TMPUIIOKEHUE TOJJIEPKKY JHO00r0o U3 IMPOTOKOJIOB,
UCIONb3yeMbIX B IHTEpHET.

JlaHHast TEXHOJOTHS TO3BOJISIET MpernojaBaTeNio TMoiydyaTh HHpOpManum o
MIO3HABATEILHOM JIeATEIbHOCTH CTY/AE€HTa M, NPU HEOOXOIUMOCTH, KOPPEKTHUPOBAaTh ee€.
OpnHako MpuU €€ UCTONb30BAaHUU TOSBISIOTCS TOTIOTHUTENbHBIE TPEOOBAHUS K DIIEKTPOHHOMY
yu4eOHUKY: OH JIOJDKEH HMETh 4YeTKyI0 CTPYKTypy. VYK€ Ha »3Tane IOATOTOBKH
MeAarorn4eckoro ClieHapus Neaaror AOHKEH ONpPENeNUTh, KaKue TeMbl Haubosee BaKHbBI, B
KaKUX MOTYT BO3HUKHYTbH MpooseMbl. HeoOX01MMo BBIIENATH KIIIOUEBbIE TYHKTHI, B KOTOPBIX
uHpopMalMg O JOCTIKEHHAX oO0ydaeMoro OyAeT MaKCUMalbHO TOJE€3HOM, YTOObI
IpernojiaBaTesib He YTOHYJI BO MHOMKECTBE IHCEM-OTYETOB O IMPOETaHHOH 00ydaeMbIM
pabore.
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O HEKOTOPBIX BOITPOCAX METO/JIMUKH ITPEITIOJJABAHUA
MATEMATHUKUN HA I'YMAHUTAPHBIX ®AKYJIBTETAX YHUBEPCUTETOB
Hapmyparos Hapkya
HYVY3

[ToBbIiieHne >PpPeKTUBHOCTH Yy4eOHOIO IMpoLecca - OJHAa U3 IVIaBHBIX 3a]a4 HAy4HO-
UCCIIEI0BATEIbCKONW PaboThl, IPOBOJUMON B YHHBepcUTeTe. BaxkHoe MecTo B Hel 3aHUMaeT
3ajjaya OOy4YEHMs CTYJIEHTOB YMEHHUIO IIPABMJIBHO JIOTMYECKH MBICIUTh U HaBbIKaM
MaTEMaTUYECKON CTPOrOoCTU B PACCYXACHMSX, BBIKJIAJKAX U CAaMOIIPOBEpKa. DTy 3ajaudy Jisl
KpaTKoCTH OyJieM Ha3bIBaTh JOIMYECKOHU 3a1a4yeil 00yueHusl.

Pemenne noruyeckoit 3amauu oOyueHHuss HEoOxoaumo. CTpOTHH JOTHYECKUI aHAIH3
BCEX JIaHHBIX, UMEIOILIUXCS M0 KaKOMY-IHOO BOIMPOCY, MOXKET MOKa3aTh, YTO ATHX JAHHBIX
HEJOCTAaTOYHO ISl NPHUHATHUS KAKOrO-TO PELICHHUs, HallpUMeEp, U1 MOCTAaHOBKM JIUAarHo3a,
IPUHATHS peIIeHUs cya U T.J.

Jlornueckyro 3agaud oOyuyeHHMs HaJO pellaTb Ha MPOTSDKEHHE BCEro y4eOHOro
npoliecca, Ha BCEX €ro BUJAX: Ha JIGKUUAX M NPAKTUYECKUX 3aHATHAX, HA KOHCYJIbTALMSIX,
co0eceJOBaHUAX CTYIEHTaMM, Ha MPOMEXKYTOUHBIX M HUTOrOBBIX KOHTPOJSAX, MpHU
BBITIOJTHCHUH, O(OPMIICHHUH U 3aIUTE PedepaToB.

B pabounx miaHax mo BceM yKa3aHHBIM BHJaM ydeOHOW paboThl JOHKHO ObITh
KOHKPETHO yKa3aHO. YTO M Kak NpeArojaraercs JIeiarh Ul pelleHus JIOTMYECKO 3amauu
00y4eHusI.

Heo6xonuMpIM yciaoBUEM JJsl YCHELIHOI'O pPELIeHHs JOrMYecKOW 3ajjaud o0ydeHus
ABJIsieTCA OOBEKTUBHAS OLIEHKA 3HAHUH CTYACHTOB B TEUEHUE BCEro y4eOHOro rporecca.

Pemass noruueckyro 3amaun oOyueHMs, cielyeT Hay4duTb CTYJEHTOB pellaTh Te WIN
WHBIE 33]1a4M JIOTUYECKH MPABUIBHO U MAaTEMATUYECKU CTPOro. DTO HANO JeJaTh B TEUCHHE
Bcero ydyeOHoro BpeMeHu. Hauarhb cienyer co 3HAKOMCTBA CTYIEHTOB C INPOCTEUIIMMU
HNOHSTUSIMHM TEOPUU MHOYKECTB U C 2JIEMEHTAaMU MaTeMaTUYECKOM JIOTHUKH.

[TpuBeneM HeOOJBIION MEpEeYeHb NMPOCTEUIIMMH MOHATUSAMHU U3 TEOPUH MHOXKECTB U
MaTemMaTuyeckoil Joruku. [logpoOHOCTH MOKHO HaWTH B MHOTOYHMCIIEHHBIX MOCOOMSAX IO
MaTeMaThKa Ui CTY/ICHTOB r'yMaHUTapHbIX (akynbreToB [1], [2] u mo noruka [3].

1. MmuoxecrBa. [loHATHS MHOXECTBa M €ro 53JIE€MEHTOB. Buabl MHOXeECTB.
[TonmHOXecTBa. YHUBEpcanbHOe MHOKECTBO. CIIOCOOBI 3a7JaHNsI MHOXKECTB.

2. OnepauuM HajJg MHOKECTBAMH M HX cBoiicTBa. OObeIMHEHHE MHOXKECTB
(cmoxxenue). Ilepeceuenne  MHOXecTB  (Tpou3BeneHue). Pa3HOCTH  MHOKECTB.
CuMmMeTrpHuueckre pa3HOCTh MHOKECTB JlomonHeHne MHOXecTBa. J|M3bIOHKTUBHAS CymMMa
MHO’KECTB (CUMMETpHYecKas pa3HOCTh) TokaecTBa anreOpbl MHOMKECTB, CBSI3bIBAIOLINE
HECKOJIbKO omnepanui. JlekapToBo Mpou3BEAEHHE MHOXKECTB U ero cpoiictBa. [loHsiThe
OWMHAPHBIX OTHOIIICHUH.

3. Bbicka3biBaHMsA U onepanuu Hag HUMH. [loHsTHe BbickasbiBaHUs. OTpHIlaHUE
BbICKa3bIBaHUA. KOHBIOHKIMS, IW3BIOHKIUSA, UMIUIMKAIUS W DSKBUBAICHTHOCTH JABYX
BbICKa3bIBaHUM. TaOMUIbI MCTUHHOCTH. 3aKOH MPOTHBOPEUUSs, 3aKOH HCKIOYEHHOTO
TPETHETO, 3aKOH OTPULIAHUS.

4. Teopembl U J0Ka3aTeabCTBa. TeopeMa. YCIOBHS M YTBEPXKICHHS Teopema.
[Ipmble u oOpaTHble Teopembl. HeoOxoaumble yCIOBHS, JOCTATOYHBIE YCIOBUS.
HeoOxonumele 1 joctaTouHble yciaoBus. OTpUllaHue YCIOBUSL U OTPULIAHHE YTBEPXKACHUE.
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Joxka3zarenbcTBO. [IpsAMOl AOKA3aTENBCTBO U JOKA3aTEIBCTBO OT MPOTUBHOrO. MHIyKIMA,
JEIYyKLMS, QaHAJIOTUS Y MIPULIMI MATEMATHYECKOW UHIYKIUU.
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®OPMHUPOBAHUE METOJOJOTUMYECKHNX 3HAHUM 1 YMEHUM
CTAPIIEKJACCHHUKOB ITPU U3YYEHUU TEMbI «YPABHEHUSA U
HEPABEHCTBA» B KYPCE AJITEBPbBI U HAYAJIA AHAJIM3A
Hypuinaes My3saggpap
PhD, TarikeHTCKHii TOCY1apCTBEHHBIN MMeAarornyecKuii yHUBEPCUTET
AcanoBa Hypruca
TamKeHTCKUHI TOCy1apCTBEHHBIN 11€JarOrH4eCKU YHUBEPCUTET

AKTHUBHBIE ITPe00Opa30BaHMs B HAIlIEH CTpaHE 3a MOCJIECIHUE r0/1a, YCUIICHUE TeHISHIIUN
uHTerpanun PecnyOnmkn Y30eKucTaH B COBPEMEHHOE MUPOBOE MPOCTPAHCTBO 3HAYUTEIHHO
MOBBICHJIM TpeOOBaHUS K YCIOBUSIM, KadecTBY U pe3yiabTaram oOpa3oBanus. B
[TocranoBnenuu Ilpesunenta PecnyOnuku Y36ekuctan ot 07.05.2020 roma «O mepax mo
NMOBBIIICHUI0 Ka4yecTBa 00pa30BaHUsl U Pa3BUTHUS HAYYHBIX MCCJICJOBAHUI B 00J1acTH
MaTteMaTHKW» [l]| yka3zaHo, 4TO A MOJHATHS MaTeMaTHYECKONM HAyKM Ha KaueCTBEHHO
HOBBII YPOBEHb pean3yeTcs LEeIblii KOMIUIEKC Mep, HalpaBJICHHBIX Ha MOBBIIIEHUE Ka4eCcTBa
obOpazoBanus ¥ 3(HEKTUBHOCTH HAYYHBIX UCCIEAOBAaHUHN B JaHHOW 00JIaCTH.

Omnpenenensl NPUOPUTETHBIE HATIPABIEHHUS B 3TOM 00s1acTu:

- (popMHupoBaHUE 1IETOCTHOM CHUCTEMBI, OOECIEUMBAIONIEH TECHOE COTPYIHUYECTBO
MeX1y 00pa30BaTeIbHBIMU U HAYYHBIMHU YUPEIKICHUSIMHU;

- BHEJIPEHHE COBPEMEHHBIX MIE€JarOTMYECKUX TEXHOJIOTUH;

- MIOBBIIEHUE KAYECTBA MPENOIaBaHUsI MATEMAaTUYECKUX HAYK.

CoBpeMeHHBIN d3Tall CTaJuK OOIIECTBEHHOTO Pa3BUTHs, KOTOPBIM XapaKTepu3yeTcs
CTPEMUTENbHBIM PACIpPOCTpaHEHHEM HH(OpPMAIMM U aKTyalu3aluell MaTeMaTHu4ecKoro
3HaHUS B NPOQGECCHOHATBHON MESITENbHOCTH CIENUaNnucTa J00ro mpoduias U ypOBHS
o0Opa3oBaHus, MPUBOAUT K OOBEKTHBHOW 00pa3zoBaTelbHOI Mpobieme, BbIpaKarolleiics B
HEBO3MOXXKHOCTH  JaJlbHEHIIEro  AKCTEHCHUBHOTO  COJEPKATEJIbHOIO  pacIIUpEHHs
MaTeMaTUYeCKUX AUCLUUILINH. B Takoil cutyanuu pemeHreM npooieMbl MOXKET SIBUTHCS UIes
WHTECHCU(PHUKAIIMM MaTeMaTH4YeCKOro OOpa3oBaHMS, BBIpAXKAIOMIAsCs B  HAMOJIHEHUU
coJiepKaHusl OOy4eHHUs METOAOJOTMYECKMMM 3HAHUSAMHU (3HAHHMS O croco0ax MOTy4eHUs
Hay4YHOI HH(pOpMaIH, ee ONTUMAIBHOTO UCIOIb30BaHus) [2].

MHorue uccienoBaTenu W MPernoAaBaTeNid BY30B CUHMTAIOT, YTO AOMTYPHEHTHI, Jaxe
YCIEIIHO CJIaBLIME BCTYMUTENbHBIE TECTHl MO MaTeMaTHKe, He 00JafaroT TIyOOKUMU
MO3HAHUSAMU, HEOOXOIMMBIMHU ISl OCBOEHMSI By30BCKOW MPOrpaMMBbI 110 Matematuke. OHaKo
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CTYACHTaM-TIEPBOKYPCHUKAM Uil M3YYEHHUS BBICIICH MaTeMaTHKe B By3€ HEOOXOAWMBI HE
TOJIBKO IIPEIMETHBIC 3HAHUS U YMEHUS, HO U METOJ0JIOTUYECKUE 3HAHUS U YMEHHUS.

Metoponoruyeckre 3HaHUsI B HAyYHOU JIUTEPAType MO TPATUIMOHHON KIacCUPUKAIIH
NPUHATO JeauTh Ha (uiocodckue (pedieKCHBHBIE), OOIIEHAYYHBIE, IMPEIMETHO-
cneuuuyeckue, TtexHosoruueckue [3]. IloaToMy MeTon0JIOrMUECKUE YMEHUsS, OCHOBY
KOTOPBIX COCTaBJISIFOT COOTBETCTBYIOLIME 3HAHUSA, MOXKHO CUMTATh YMEHHUSAMH (PHIOCOPCKO-
pediaexkcuBHOro, OOIEHAYYHOI0, IPEeIMETHO-CIEeUU(UIECKOT0 M TEXHOJOTHYECKOro
YPOBHEM.

Muorue yuensie, nicuxoisioru u nenaroru (O.b. Enumesa, A.JI. XXoxos, }0.A. 3axapos,
H.II. ITyukos, H.A. Tepewmun, 1.C. SIkumanckast) rmosiaratoT, 4To CHCTEMaTHUYECKOE PA3BUTHE
TaKUX 3HAaHUH M YMEHHUH O00YCIIaBIMBAaeT yriIyOJeHHE YpOBHS C(HOPMHPOBAHHOCTU APYTHX
COJepKATEIbHBIX KOMIIOHEHTOB TMPH W3YYEHHHM MAaTEeMaTWKH, a Bexylmed ¢yHKuuen
METO0JIOTUYECKUX 3HAHUHN SABJIsSIETCS peduieKcHs IO3HABATEIbHON NesATeIbHOCTH

Peanu3zanus 3Toii ey BO3MOXKHA B 000TallleHUH IKOJIBHOIO Kypca MaTeMaTHKU TaKUM
y4eOHBIM MaTepuaioM, KOTOPbII MoOr Obl 00eCHeuuTh y4aleMycsi BO3MOKHOCTb aKTHBHO
BOBJIEKAaThCSl B y4EOHYI0, UCCIIEOBATEIbCKYIO JESATEIbHOCTH, B MpOLecCe KOTOPOH y HEero
POUCXOIMIO ObI OPMHUPOBAHUE METONOJIOTUICCKUX 3HAHUN U yMeHHUH. Takum marepuaiom
MOTYT CTaTh CUCTEMBI 33J1a4 C [TapaMeTpamH, T.€. 3a/1a4, B KOTOPbIX YCIOBHE, X0 PELICHUS
u ¢Qopma pe3ynbTara 3aBUCAT OT BEJIMYMH, YHUCICHHbIE 3HAUEHHUS KOTOPBIX HE 3a/laHbl
KOHKPETHO, HO JJOJDKHBI CUUTATHCSI U3BECTHBIMHU.

Hamu 000cHOBaHBI M YTOUHEHBI [I€PEYEHb IPEIMETHBIX U METOJOJIOTMYECKUX 3HAHUH 1
YMEHUH, KOTOpbIE YJalrecs AOJKHbI IPUoOpeCcTH NPU U3YYEHUH YPAaBHEHUI U HEpaBEHCTB.

Bosnieuenne B yueOHBIM mpolecc 3ahad ¢ MapamMeTpaMy IO3BOJISIET €CTECTBEHHO U
Nearoruyecky  1eJecoo0pa3H0  MMUTHPOBATh  MOJHBIA  MpPOLECC  MPHUKIATIHOTO
MaTeMaTUYECKOT0 UCCIIEIOBaHMSI WIIK OT/IEIbHBIX €0 3TAIlOB, YTO CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO Y
yyaumxcs TiyOOKOro HMHTEpeca K METOoJaM IpPHMEHSeMbIX B HccleloBaHHMU. B mpouecce
pelieHys 3a7ad ¢ rnapamMeTpaMu ydalluecsl 3HaKOMATCS ¢ OOJIbIIMM KOJIMYECTBOM METOOB,
pUEMOB OOLIETO U CIEUAIBHOIO XapaKTepa.

3ajaun ¢ MapaMeTpaMd UIparoT BaXHYIO poJib B (OPMHPOBAHHUU JIOTHUECKOTO
MBILIUIEHUSI M MaT€MaTH4eCKOW KyJIbTYphl y IIKOJBHUKOB, HO HX PEIIEHUE BbI3BIBAET
3HAUUTENBbHBIE 3aTPYAHEHUs. JTO CBSI3aHO C TEM, YTO KaXJI0€ YpaBHEHHE C NapameTpamMu
IpeJCTaBisieT COOOMN 1EMbIi KJ1acC OOBIYHBIX YPaBHEHUM, A KaKIO0ro U3 KOTOPBIX JOJKHO
ObITh CBOMl MeToJ pemieHue. bonbIIMHCTBO mMOCOOWH, aqpecOBaHHBIX AaOUTYypUEHTaM,
paccMaTpuBalOT JaHHBIA BONPOC, OAHAKO HAYMHATh 3HAKOMHUTHCS C HUMHU HYKHO TOpaszio
paHbllle — MapajuleIbHO C COOTBETCTBYIOLIUMH pa3lielaMH UIKOJBHOM MpOrpaMMbl I10
MaTeMaTHKe.

Jns mproOpeTeHust y4aluMucs METOA0JI0TMUYEeCKUX 3HAaHUM U yMeHU 1ernecoo0pa3Ho
WCIIOJIb30BaTh INPUKIAIHBIE 3aJaud, pellaeMbleé C IOMOILIBI0 TPUTOHOMETPHUYECKHUX,
Jorapu(pMHUECKUX, UPPALIMOHATIBHBIX U MOKa3aTeIbHBIX YPAaBHEHMH, a TaKKe OPraHU30BaTh
yueOHbIe MCCIIeIOBaHUS YUAIMXCs IPU U3YYEHUH YpaBHEHUH U HEPABEHCTB C MapaMeTpami,
YPaBHEHHH W HEPAaBEHCTB C MOJYJEM M CHCTEM YypaBHEHUH M HEpPABEHCTB. Meroauka
peaM3allid  BBIIIEYKAa3aHHOTO JIOJDKHA OCHOBBIBATHCA HA CO3JAaHUM  YCIOBMM IS
MaKCHMaJbHOW 3aMHTEPECOBAHHOCTH, B YACTHOCTH IIyTEM COOTBETCTBHUS JKU3HEHHOMN
MPAKTUKE YYalUXCsl, HArJsJHOCTH, BSBPUCTHUYHOCTH, a TaKXK€ COOTBETCTBUS METOJOB
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UCCIICIOBAaHU MaTeMaTHYeCKOMY armapary,
KOMIUIEKCHOTO M II€JIeCO00pa3HO
COBPEMEHHBIX CPE/ICTB 00y4YeHHUsT; 00ecTieYeHre BO3MOKHOCTH YPOBHS JU(PepeHIIHaLnu.
Jletanu3ys Kakoe W3 BBINICYKAa3aHHBIX HAIllPaBICHUH PabOTHI, MOXKHO yKa3aTh, 4TO:
JlMnakTU4ecKue 1eiu, JOCTUTaeMble B IIPOIIECCe PeIICHUs NPUKIAIHbIX 33/1a4 [TPU N3YYCHUU
YpaBHEHUI M HEPaBEHCTB B Kypce aureOppl M Hadaja aHaiu3a — 3TO: 1) MOArOTOBKa K

MMCIOIIMMCSL B PACIOPSIKEHUU Y4YallUXCS;

OIMpaBAAHHOTO  MNPHUBJICUYCHUA  TpAaAULOHUOHHBIX U

HN3YUCHUIO yYalllUMHUCA  TPUIOHOMCTPHUYECCKHUX, HPPAMOHAJIBHBIX, II0Ka3aTCJIbHbLIC U

norapumMuueckue ypaBHEHHS W HEPABEHCTBA, B YAaCTHOCTH, IIyTeM COICHCTBHS

KOHLICHTPALMK BHUMAHUS yJalIMXCs HA HOBOM BHUJIC YPaBHEHHI U HEPABEHCTB; 00CCIICYCHUE
2) oOyueHue yyamuxcs
pPa3HOOOpa3HBIM METOJaM MaTeMaTH4eCKOro MOJCIHPOBAHUS; 3) KOHTPOJIb MPUOOPETCHUS

MOTHBAIlMK OOYy4YEeHHS; CO3JaHHE NPOOJIEMHON CHUTyaluu;
YYAIIUMHCS MATEMaTUYECKUX KOMIIETEHTHOCTEH IIO PELIEHUI0 YPaBHEHHW M HEPABEHCTB;
Kpome Toro, mpukiaaHbele 3aiadd JOJDKHBI J1aBaTh BO3MOXKHOCTh yYallUMCsl Hapsay C
ycBauBaTh  (DaKTbl  CMEKHBIX
MEXIIPEAMETHBIX

an06peTeHHeM MAaTEMAaTUYCCKHUX KOMIIETEHTHOCTEH
OBITE CpCaACTBOM

q)OpMI/IpOBaHI/IC KIIFOYCBBIX KOMH@TCHTHOCTeﬁ, a Takke METOJIOJIOTUUYECKUX 3HAaHUU U

OpeIMeTOB, TO €CThb OCYILECTBIICHHS CBs3€H,
YMCHHH.

B 3aBucuMocTH OT JOMIAKTUYECKMX LEJEH, IIOCTaBICHHBIX IIPEIOAABATEIEM,
IIPUKJIAIHBIE 3aJa4d MOXKHO HCIOJIb30BaTh HA DPA3HBIX JTAalax 3aHATHSA, HAIPUMEP, IIPH
BBEJICHUU HOBBIX MOHATHMH, @ TAKXKE B CAMOCTOATENBHOM padoTe ydamuxcs.

K ocCHOBHBIM »3Tamam oOpraHu3alMd Y4eOHOrO HUCCIEIOBaHHS OTHOCHTCS aHaJIN3
YCJIOBUS 3a/1a4U M I0CTAHOBKA IPOOJIEMBI, IOCTPOCHUE IIJ1aHA PEILECHUs, pealu3alys IulaHa ¢
COOTBETCTBYIOUIMM OOOCHOBAaHMEM IPOBEIECHHON PaboThl, 3aKitodeHue u pedrekcus. Kax
IpaBUIIo, MPoOJIeMa B y4eOHOM HCCIEAOBaHUU (POPMYIUPYETCS C MOMOLIbIO YUUTENs WU
caMuM yuureneM. [lockonbky darie Bcero (GopMHUpPOBAaHHUE BBIBOJIA OCYIIECTBIISIETCS TAKKE B
OonbIICH WJIM MEHbLIEH CTENEHM C IOMOILBIO YYHTENs, TO OCHOBHAs HIBPUCTHYECKAs
JESTEIIBHOCTh YYCHHKA CBsI3aHa, HA MOM B3I/, C IOCTPOCHHUEM IIJIaHA PEIICHUS.

[Tpoananu3upoBaB CTPYKTYpy y4EOHBIX UCCIECIOBAaHUNA U OCHOBHBIE IIPHEMBI PELICHUS
YPaBHEHU ¥ HEPAaBEHCTB C MapaMeTPaMH, MOKHO BBIIEIUTh aHAIUTUYECKHE U Tpaduyeckue
ydeOHbIE HCCIEAOBaHMA MpuU OOYYEHUM Y4YalllUXCs YpPaBHEHHSIM U HEPABEHCTBAM C
napaMmeTpamMu. B ocHoBe aHanmuTHueckux (rpaduyeckux) y4eOHBIX HCCIEAOBAHUMN JICKUT
UCIIOJIb30BAHUE OCHOBHBIX AHATMTUYECKUX (TpaMuecKHX) METOJOB PELICHUS YPaBHEHUN U

HCPABCHCTB C IIapaMCTpaMU, NIPUBCACHHLIMU B Ta6n1/1uax 1um2.

Tabmauma 1.
OcHOBHBIC METO/ABI PELICHUS] YPABHEHHUI ¢ MapaMeTpaMu
AHanmuTUYECKUN I'paduueckuit
Ucnons3zoBa- | UcnonwszoBa- | Ucnons3zoBa- | Mcnonws3oBa- | Cucrema Cucrema
HHE  PABHO- | HUE€ CBOWCTB | HU€ YypaBHE- | HUE YCJIOBUM | KOOPAUHAT | KOOPAWHAT
CUJIBHBIX byHKIM] HUN- pa3MenIeHus (xy) (x;a)
npeoOpaszoBa- MOCJIEACTBUM | KOpHEH
HUU KBaIpaTHOTO
TpexwieHa




5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari

OcHOBHBIE MeTO/bI PellIeHNsI HEPABEHCTB ¢ MapaMeTpaMu Tabmmma 2.
AHanutnueckui I'padpuueckuit
Hcnonn3oBanne Metoa nHTEpBAIOB Cucrema Cucrema
PaBHOCHIJIBHBIX KOOpJAWHAT KOOpJAWHAT
npeoOpa3oBaHuit (x;y) (x;a)

PesynbraTel 00ydeHus 1Mo pa3pabOTaHHOM METOAMKE MOKAa3ajH, YTO HCIIOJIb30BAaHHE
OPUKIAJHBIX 33Ja4 HA pa3HbIX JTamax 3aHATHs W OpraHu3alys  IOHCKOBO-
UCCIICI0BATEIbCKON JIeATENIbHOCTU (Yy4eOHBIX HCCIEIOBaHUM) YydYalllUXcsl HPU HU3YYEHUU
YPaBHEHM, HEPABEHCTB M UX CUCTEM C IapaMeTpaMHu U MOJYJIEM CIIOCOOCTBYET YJIyUIIEHUIO
OpUOOpETEeHUsT  y4yalllUMHUCST  MCCIEeOBAaTEIbCKOW  MaTeMaTUYeCKOH  KOMIIETEHTHOCTH,
METO/I0JIOTUYECKUX 3HAHUM U YMEHUH.
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1. TMocranoBnenue Ilpesumenra PecryOmuku Y36ekucran, ot 07.05.2020 r. Ne IIII-
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B oOnactu MaTemaTukmy. https://lex.uz/docs/4807554

2. Jlentok HO.B. ®opmupoBaHHE METOIOJOTHYECKUX 3HAHWA y aOWUTYypHEHTOB B

Ipolecce JIOBY30BCKOM TMOATOTOBKM IO MareMatuke // MexXIyHapoaHbI >KypHal
MPUKIAIHBIX U QyHIAMEHTAIbHBIX HccneaoBanuid. — 2016. — Ne 11-6. — C. 1198-1200
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nen. Hayk. - M., 2002.

BAB3U MATMATHUK MACAJIAJIAPHU EYMII EPJAMUIA
TAJTABAJIAPUJIA UKTUCOAUNA KYHUKMAJIAPHU INAKJIJIAHTAPHIII
PaxumoB Xoamypor
Kapmm MyXaHIuCINK-UKTUCOAUET NCTUTYTU
Kapmmues bek3on
Kapimm MyXaHIuCINK-UKTUCOAUET NCTUTYTU

Xo3upru AaBplia XalK XYKaJUTHHUHT Xap Oup »xabxacuma TyO y3rapuiuiap COAUP
6yIMOKIa. VIKTUCOAMETHH PUBOKIAHTHPUIN Y30ekucToH PecryOmukack —XapakaTiap
CTPaTervsICHHUHI MYyXUM HYHalIunuiapuaan Oupu xucobnmaHaau. VKTHCOAMETHHMHI pean
CEeKTOpHUra Majlakajl MyTaxacCHUCIapHU Talépiail oyl TabJIMM Myaccacanapu npodeccop-
YKUATyBUMJIaApU 3UMMAacura MyxXuM MachbyJIuAT HOKIANIN.

By Myxum MachbynusaTHM Oakapuilia 3aMOHaBUH TabJIMMHU OSHI SHIM axOopoT-
KOMMYHHKAIMsI TEXHOJOTUsIapuaaH (oiiananmaciad TacaBByp Kuinub Oynmaiinu. Iy
cababmu OTMuapna Myrtaxaccucnukiaap OyiiMua maremaTtuka (aHUMHA YKUTHII Y9yH
ycinyOuil TH3UM Ba MOJIETHM 3aMOHaBHIl aXxOOpOT-KOMMYHHKAIUs TEXHOJIOTHsUIapUIaH
doitnananui (MacodaBuil MaKiIap) HyKTau Ha3apuAaH MIaKUIAHTUPUIL 3apypaTi MaBxKY/I.

Marematuk (¢aHTapHU YKUTUII Y4YyH KOMIIBIOTEPHUHI MAaTe€MaTHK THU3UMIIAPUHU
(xycycan, Marematuk CMC) Ba Oomka axOOpOT-KOMMYHHUKAIUsi TEXHOJOTUSIaApUHU
(UutepHer cumynsTopiapu, MacodaBuil anoka MyxuTH Ba OolIKanap) KYypuO YMKUII TaKIud
TaMMU3.

MareMaTHK TaXJWI MOAYJUIMHUHT TYpiu YKyB (aniapuaaru OOFIUKIUTUHU KyHuaaru
MUCOJIapJ1a KYpULl MyMKHH.
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Macanan. OyHnus Xakuaa TyIIMHYa HOMJIM MOJIYJUTMHHHT UKTHCOAWM (annap OumaH
OOFUKJIMTUTa MECOJIIAp KEITUPANIIHK.

Masbnym O6up maptiapnaa, MXTHEPH ToBapra 6ynran tanad Oy-Hapx QyHkuuscuaup. by
tanad dyakumscuaup. elnuk, g-roBapra Oynaran Ttamab, p-ToBap Hapxu. Tamad Ba Hapx
opacuzard OOFJIaHUIIHM, SbHH Tana0d GyHKUMsICH Kyiuaaru Gopmyina OunaH udoganaHau:

q=f(p).

Tana®b ¢GyHkuMsacH Xap Xul KYpUHHUINIA, MacajlaH q= LC)O KYpUHHUIIAA OYIUIITN
p+4
MYMKHH. Ymby xonna, KyWnaara MOCIHKIApHU TolaMu3: HapX p=1- tanab =100, Hapx

p=2- tanab q=83,3, napx p=3- tanabd q=71,4 Ba xaxo3a[4].

Tana6 ¢yHKIMACH, MacadaH Kyiugara QyHKIus 6yaumm MyMkuH. =5 /7727 By xona

. _ 5 _ 5
Kylujara MOCIMKJIApHU Tonamu3: Hapx p=1- tanab q = e HapX p=2- Tanad (= a

o Hapx

5
p=3- Tasiab q= g_ﬁ’ Ba XaKo03a.

Tana6 Ba HapX ypracugaru OOFIMKIMKHA UKKW XWJT TAIKWH KAIAII MyMKHH:

1. TanaOHUHT HapXxra OOFIUKIIUTH;

2. HapxHuHT Tanabra OOFIUKIIUTH.

bupunun xonga tanad QyHKIMSICH XaKuAa TranupIIaéTralInTa TYITYHUIaI1, UKKAHYA
X0J/1a TaJaOHMHI HapX QYHKUMACH TYLIYHWIAAWU, SBHU Oy Xonjaa p (QYHKUUS, SPKIH
y3rapyBuu ( aup.

Mucon. Arap, Tanab Hapxu GyHKUMACH | 25’% dbopmyna OuiaH aHUKJIAHCA, Y X012

+

yMyMHUH KupuM QyHKUUSCH KyWuaard KypuHuiiga oymamu: R :%, Arap =0, y xonga
q+

R=0, g=1, y xonma R=71,4, q=2, y xonaa R=125,9 Ba xako3a. Mawiaym Oup mapoutaa
UXTUEPUIN TOBap TakIM(U YHUHT Hapxura O00fmuK Oynaau. Arap P OunaH HapXHH, S OunaH
TakIu@HU Oenrmnacak, yHjaa Oy OOFMUKIMKHM ymOy (yHKus OunaH nonaanam MyMKHH,
S=f(p) Oy Taknud dynkuuscu nerinnanu. AkcuHua, Xap oup Takiaug S ra MabIyM OUp p Hapx
Moc Oynaau. bynn ymOy Oofnanuin Ownan udonaa stumn MyMkuH. P=((S) OyHu TakmudHU
HapX QYHKIUSACHU JeHnIaIu.

Masbaym 6up ToBap MIUTA0 YMKAPHUIN XapakaTiaapyu OuiaH Mnuiad YMKaApHUIl XaKMIIapu
opacujary OOFJIaHWIITHYN aHWUKJIA-TUTaH KOHYHHST XapakaTiap QYHKIUACH 10 IOPUTHIIAIH.
Arap, K Ounman x OUPIMK MaxCyJIOTHM HIIIa0 YMKAPUIIHK YMYMHH XapakaTJapuHU
Oenruiacak, y Xojja yMyMHUH Xapaxatinap (yHKIMACHHHM Kyiunarnda udojanan MyMKHH
k=f(x). m="- &) GyHKIMSIHY YpTada éku HUCOMH XapaxaTiap aeimnanu[3].

x X

Mucon. [einuk, Mabiym Oup TOBap HMIUIA0 YMKApHII XapakaTiapu OuiaH ymoly
MaxXCylnoT MHKJIOPH OMPJIHIH OpacHiard OOFNaHMII Kyimparmua 6ymcun: K=-0,1x3+300x.
Jemak, arap x=1, y xonna K(1)=-0,1+300=299,9, x=2, y xonga K(2)=-0,8+600=599,2, x=3,
y xomma K(3)=-2,7+900=897,3, Ba xako3a. by xomma ¢yHkmms kuiimaTiapu x=1,2,3,...
HyKTajapjaa XucoOmaHau Aeuwrand. YmlOy XoJI ydyyH yprada Xxapaxamiap (QyHKIUSICH
Kyiunarura tedr. I7=-0, 1x*+300. Jlemak, arap x=1, y xomnna 17(1)=299,9, x=2,y xoima
11(2)=299,6, x=3, y xonna I1(3)=299,1.



5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari

OyHIMS XOCHJIAaCH HOMIM MOJYJUTMHHHT MKTHCOAMN (anmap OunaH OOFIMKIMIUTA
XOCHUJIaHU UKTHCOAUM MabHOCUHU MHUCOJUIap/a TYLUIYHTUPaMU3.

Bup kuHCIM MaxCylIOTHMHI HIDIA0 YHKapuil Xxapaxarigapu (uukumiapu) K-Oy
MaxcyJoT MUKAOpU x HUHI QyHkuuscumup. lllynra kypa, KyWungaruHu €3uil MYMKHH:
K=K(x). @apa3 KuWJIalIMK MaxcyJoT MHUKIOpHM Ax ra kymaiaum (optam). x+Ax
MaxCyJ0Tra MaxcyJioT UIIad YMKapHII XapaxkaTiaapu Moc kenaau K(x+Ax).

Jlemak, MaxcylnoT MUKIOpPUHHU Ax ra OpTTUPWIMIINIA, MaxCyJOT HILIA0 4YHMKapuII
XapakaTIIapMHUHT OPTTUPMACH MOC KeJlaau AK=K(x+Ax)-K(x). HWNmumabd uvukapui

o Ak
XapakaTllapuHu ypraya OpTTUPMacu vk ra TeHr. by Maxcynotr MUKIOpUHU OUp-OUpIIHKKa
X

. Ak
OPTTUPWITAHJA MILIA0 YUKApHII XapaXxaTJapyuHU OPTTUPHITAHIUTHIUD. Ilrrz) A—: k'(x)
AX— X

JUMUTTa WIUIa0 YUKApUII Xapa)kaTIapuHUA JTUMUTH (Yerapanapu) aevnnaau. Xyaaud OIyHTa
yxurari, arap 6u3 U(X) opKaau x OUpJIMK TOBAPHHU COTUIIIAH TYIITaH KUPUMHH OeNruiacax, y

Au(Xx)

xoina lim =U'(X) JIMMHUTHY YeKJIH KUpUM €0 aTaiimus[1].
Ax—0

Macanan. Mmma® ynkapuin xapaxkatiapu K, MaxcynoT XakMmu x OujaH Kyhujaruda

Oofnanran  K=100x- 30 x%. Arap nmuia® 4MKapuIn Xaxmiaapu: a) 5 6upmuk; 6) 10 Gupmuk

MaxcyJlOTJAapHU TalmIKUI 9Tca, YeKId XapakaTiapHu Tomnuur. Kyiimmarura sramms:
1
K'leO—EXZ, Oyugan  K'(5) =100—%-52 =97,5; K'(10) =1OO—%-1O2 =90. By wmynu

OMIIUpPaauKY, WIUIA0 YMKApUII XaKMU 5 OMPIMK MaxcyjaoTna HaBOaTtaaru (OJITHHYM)
OUpIMK MaxCyJIOTHM Tau€priamia xapaxarnap 97,5 Hu, unuwad uukapum xaxmua 10
Ooupnukaa ynap 90 HM TalIKWiI STUIIMHU KypcaTaau.

K¥ynaiiran MukpoopraHusmiiap COHM Y Ba KyHalMil BakTH t opacuaard OOFJIaHUII
y=p(t) Ttenrnmama Owmran Oepwiran OyincuH. BaxkTHuHr aHuk 1t MOMeEHTHra

MHUKpPOOpPTaHMW3MIApHUHT aHWK P(t) coHm Ba BakTHHHT Oomka t+ At wmMomeHTura

MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT aHUK p(t + At) COHU MOC Kemagu. Ay = p(t + At)— p(t) upoma At
Ap

BaKT OpaJIUFUIa MUKPOOPTaHU3MIIAPHU Y3rapuIill COHUHU Oepaau. — HHUCOAT KYTalUuITHUHT

Ypraua Te3nmuru Exku  OomIKaya alTraHga KYMaWWMIIHUHT  ypTaya camapajopiuru

y'= fting% =p'(t) BakTHUHT | MOMEHTHAATd  MHUKPOOPTaHU3M  KYHNaHHIIWHUHT
>

camapaJopJIMTMHU aHraaraau. by xocuaaHUHT OMOIOTHK MabHOCH.

Ky#iugarn amanuii MacajaHu €4MIla MaTeMaTHKa (paHMHU FOKOPH TapTHOIM XOCHIIA
HOMJIM MOJIYJUIMHM KYJUTaHUIIN cudaTraa KeITUPHUIL MyMKHUH.

Macana. Cyrokiaukka Tyna OamaHyiurd h ra TeHT Wil TOPU30HTAT TEKHUCIUKKA THK
Kyiwirad. My 1eBOpUHUHT KaepuIaH TeIIMK OuraHaa YHAaH OTHINO YUKKAH CYIOKIUK SHT
y30KKa 00opu6 Tymanu[2]?

Eunmi. Topuuerin KoHyHHra MyBODOHUK CYIOKIHKHHHT OKAO YHKHII Te3Turd V = \/2_gx

ra TeHr, Oy epaa X TeIIMKIAH IOKOPHIATH CYIOKINK ycTyHuHuHT Gamanmmrn J — orupmuk
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Kyuu Tesnanumu. dapas KUIaliauKk, HIMIIHUHET I0Kopucuaan X Macodara TEIMK OYHJICHH.
VY Xonma 1y TEMUKAAH OTHJITaH CYHOKJIHK t BAaKT MYMJIA KaHIAHIup S Macogara 6opud

Tymaau. [lemak oTUITaH CYIOKIUK OUp XM t saxr nuuna BEpTHUKAJIUTa h—X Macodanu,
2
ropuszoHTanura 3ca S macodanu 6ocub yramu. DpkuH Tymaérran xucm H :7 KOHYH

6yitua ropusonTan xapakar Kunaérran skueM O =V (V-tezlik) xonyn Gyiimua xapakart

Kuiumm 6usra ¢usnka Kypcuaan mabiyMm. Kapanaérran muconaa H=h-x , V =,20x,

2
Oynranu Y4yH h-x=gt?/2, S=,20gx-t oymagu. h—x = % JaH
2(h—x)=gt* , t*= 2h=% t= /M kemu6 umkazm. U ning ushbu topilgan
g g
giymatini S=,20gx-t Exu S =.,/2gxt ra Kylicak,

S= 2gxM = J4x(h—x) =2/x(h—x) 6ynamm. ymby GYHKIMSHMHT SHT KarTa
g

KMMMAaTUHU ~ TONMUIIT Tamad »JTunaau. bByHUMHr yuyyH wiam3 octuaard  udoaa

y = X(h — X) = Xh — Xx* HUHT >HT KaTTa KuitMaTHEN Tonum kudos y' =h—2x, y"=-2

y'=0 éu h-2x=0 pmam Xx= g KPUTUK KUHWMAT Kenub YWKaJIH. y”(gj =-2<0
OynranHaurd yayH QyHKIMS XaM 9HT KaTTa KUiMatra sra OVJIMIIMHA UKKUHYHM €Tapiiy [apTra
acocaH X = g kuiimataa Y = X(h—Xx) ¢yHkius Ba y Ounan oupra S = ZW byHKIHSA

XaM 3HT KaTTa Kuiimarra 3ra Oyiaau.

[yngait kunu6 OanmaHyMryd h ra TeHT TUK TypraH
- h
AOUIITHUHT €H EéFruaaH E Macodaia TEUIMK OYHITaHa

YHOaH OTHJINO YUKKaH CYIOKJIMK OHI' Y30K

h  h Sl
S=2 E(h - E) =h waumHUHT  GamaH[IMTUra  TEHT /f”f
s

macogara 60pub Tymap KaH.

Kyiingarn amanuii mMacajlaHu €4yuIia MareMmMaruka (paHuHU XYCyCHi XOocuiajiap Ba
MaTeMaTHK CTaTUCTUKA MOAYJIJIAPUHUHT KYJUTAaHUIIU cU(aThia KEATUPUII MyMKHUH.

Bynnait macananapHu euuin HaTHXacuja Tajgabanap, 6030p UKTUCOIUETH, MAPKETHHT,
MEHEKMEHT KaOu TylIyHYalapHH YpraHUIIaaAu Ba MeXHAT (haonusTh OuinaH OOFIIMK Xojjaa ¥3
UMKOHUSATIAPUHA HaMOWHMII 3TUII OYiiMua Mmanaka Ba KYHHKMaiapra sra Oymaau, Oy oca
KaMUATIAA Y3JIapUHUHT MyHOCMO YpuHiapuHu tonumra €paam Oepaau. lllyHuHrmexk,
Kelakakaa Vy3u srajularaH KacOMJaH TallKapd MycTakuil GaoiusaT IOPUTHIIN EKU Y3
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OunmuMuIaH YHyMIU (oianaHuIy yuyH Tajga0aluK JaBpuaa OJraH MaTeMaTUK OUIMMIIapu
acoc OYu0 Xu3MaT KUJau.
AJIABHUETJIAP:

1. AsusxyxkaeBa H.H. Ilemaroruk TexHOJOTHs Ba NEJAroruK Maxopar. — TOIIKEHT:
TAITY, 2006.

2. JlotoB A.B. “BBeneHue B 3KOHOMHUKE — MaTE€MaTHYE€CKOE MOJECIUPOBAHHUE”. —
Mocksa, 1984.

3. 3amkoB O.0. u ap. “MareMaruyeckre METO1 B SKoHOMUKE” . — MockBa, 1999.

4. Tomes XK., Haouer A., lllogues C. MkTtucomumnap ydyH MaTeMaTHKa. |-KUCM. —
Kapumu: “Hacad” nampuéru, 2005.

TABJIUMHHA PAKAMJIAIITHPUII )KAPAEH BA YHUHT Y3UT'A XOC
XYCYCUATJIAPH
Paxmonos Bypon
Kapum MyXaHaAuCIuK-UKTUCOAUET UCTUTYTH
3aMOHAaBUH KAMUATAA HUKTUCOAUETHUHI Yy3rapyBYaH HUKTHUCOAMN IIapouTiiapia
UIiamra Koaup Oynran npodeccnoHan XapakaTdyaHJIMKKa 3Tra MajakKald MyTaxaccuciapra
OynraH >XTU&XKH OpTHO OOpMOKTA. XO03UPrd KyHJIa MHCOH Xa€TH Ba (aOJIMATHHUHT Oapya
coxanmapra ax0opoT TEXHOJOTHsIapu 4YyKyp KupuO Oopmoxma. Pakamum TexHOJOTHsIIAp
HadakaT MaxcyJoT Ba XU3Mariap cu(aTHHHU OMIMpaad, OAJKW OPTHKYA XapakaTJapHH XaM
kamaiitupanu. lly 6unan Oupra, MamiIakaT pUBOXKJIAHUILIUTA TYCKUHIMK KWIAETTaH SHT OFHP
WIUIAT — KOpPYNUHMs OalOCHHH HYKOTMINZA XaM KaTTa poNb YiHaimu. Y36eKHCToH
PecnyOnukacununr [lpesunentu IllaBkat MupsuéeB xam ymOy coxara KaTTa 3BTHOOD
kapaTtu6, 2020 iunauHr 24 suBapuaa Onuit Maxoucra kuiaran MyposkaaTHoMacu1a IryHaa
neaunap: “MamtakatuMusga WiM-(QaHHM SHaJa paBHAK TONTUPHUIL, E€HUIAPUMH3HU YyKYyp
OwiInM, IOKCaK MAabHABUAT Ba MAaJaHUAT drack dSTUO TapOusiami, pakoOaTOap IO
MKTHCOMUETHU MIAKIUIAHTUPUILI Oopacuaa OoluIaraH MIJIApUMU3HU )KaJal JaBOM STTHUPUII
Ba SIHTM, 3aMOHaBMW OOcCKMYra KyTapui Makcaauaa MeH roptumuzga 2020 iwnra “Umnm,
MabpudaT Ba pakaMIM UKTHCOAWETHU PUBOXKJIAHTUPULI HuIn”, 1e0 HOM OepHUILHU TakiIud
srama [1]. Pecry6mukamusaunr "Pakammn Y36ekucton — 2030" cTpaTeruscura MyBoguK,
paKamJId TabJIMMHU PUBOXKIAHTUPHILI YYyH HIAPOUTIAP sIpaTHIITaH acocuil MyaccacajapAaH
Oupu onuii TapauM Myacacacuaup [2]. MexHar 6030pu, umr 6epyBumiap Ba OyTYH pakamiiu
UKTUCOAMET Tanabiapu OuinaH OGenrunald OepuiiraH 3aMOHaBUM MyTaxaccHCIapHHU Taiéprari
cudaTuHU oMpuIl Bazudacu on3apo 6yiand Koamokaa. byHuHr okuOaTu TabiuM coxacuaa
YHUHT O0apya OOCKHUIapHIa Ce3WIapiu y3rapunuiap 0yIMoKIa.
byrynru xyHna xymia0d onumiap TabIMMHH axOOpOTIAIITUPUIN OOCKHUYMHHU XaKuAa
ranupMokaanap. bapua tawiuM Myaccacanapu KOMIIBIOTEp TEXHUKACH Ba UHTEPHET TOPMOFHU
OuiaH TabMHMHJIAHTAH, YKUTYBUMJIApHUHI YKyB >kapaéuuna AKTnan ¢oiinananum Oyitnua
MaJlakacll OIIMPWING OOpUIMOKJIA. 3aMOHAaBUN JyHE TEXHOJIOTUS PUBOXJIAHUIIUHUHT SHTU
Oockuuura yTau. JKaMuAT PUBOXKIAHMIIMHUHT SHTH OockuuM "pakammamtupuin” 1eo
HOMJIaHaJM, Oy XaM 3aMOHaBUM TEHJAEHIMS Ba TAabJIMMMHU MOJEpPHHU3ALMS KUIMIIHUHT
yCTyBOp HyHaymmu 1e0 aranagu, axOopoTIalITUPUIN >KapaéHUHHU paKaMJIalITHPHINTa
anMamTupagy. PakamnmamTupuin skapa€Hd  pakamiid  TEXHOJIOTHUSJIAPHUHT MOJAJUN  Ba
VOKTUMOUN TEXHOJOTHSUIADHUHT TabJIUM OWJlaH 4yKyp sSKUHJamyBuaup. Pyc memaroru Ba
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onmumu T.B.Hukynuna Ba O.b.CtapuueHko TabJuMIa pakaMJIAIITUPULI YKYB Kapa€HUHUHT
Y3JIYKCU3JIMTH, BUPTYyaTU3alisiiaH, BUPTYyal Ba TYJAUPHITAH PeLTUKIAH (O JaIaHUIIHY Y3
U4Mra OJIraH MWJIFOpP TabJUM TEXHOJOTUSUIApDM acoCHJa WHJAWBUIYaJUIAIITUPUILIHU
TabMHHJIAINTAa Kaparwiaagd nAe6 tabkumiad Yyragu[4]. bynyram xwucobmamn, MOOWIIb
TEXHOJIOTHsUIap Ba OOILIKajIap TabluMIa pakaMiIM TeXHOJOTHsUIapAaH YHyMIH (hOoHIaiaHuII,
TanabanapHu MYCTaKWJI HU3JaHMINra Xajl0 STUI, axO0opoT TaHjall, Joiuxa Qaonusruna
UINTUPOK JTHIN OYyiakak myrtaxaccuciapna XXI acp kommereHmusicuuu, xymiuanad, AKT
KOMIETEHIMSICUHM  IAK/UIaHTUpaad. “Onuil  TabauM TU3MMUHM  pakaMJId — aBJIOATa
MOCJIAIITUPUILI KOHLETIUACH JIOMUXACH  J]a OJIMH TabJIMMUHHUHT PaKaMJId TabJIUM KapaéHUHU
MIAKJUTAHTUPUII 3apypPUSATHHA KEATHPUO YMKApyBUM OMMJUIAP Kaiin stunran. by omwmiap
paKaMIIH KaMUSTHUHT ydTa TAPKUOUN KUCMUIHP:

Pakamin xaMusar

Paxamnu
TCXHOHOFI/IHJIap

Pakamuu aBion Pakamutit ukTHCOIUET

Pakamiiu ;KaMMSITHUHT YYTa TApKUOMA KHCMH

pakamiid aBioj (Maxcyc MKTUMOHMH-TIICUXOJIOTUK XyCyCHUATIapra sra TanabaJapHUHT
SHI'M aBJIOJM); pakamMJId MYXMTHHU IIAaKJUIAaHTUPAJAWraH Ba YHJA DPHUBOXKJIAHAIUTAH SHIU
pakamin Texuonorusmap ("miarop", "akmu", "CMAPT") (macanaH, TeleKOMMYHHKAIIUS
TEXHOJIOTUSUIapH; KaTTa MabiIyMOTiap; CYHbUH HWHTEIUIEKT; BHpTyal Ba BH3yal
TEXHOJIOTHSIAP); paKamiud UKTUCOAMET Ba y TOMOHMJAH SIpaTWIraH KaJpiiap y4YyH SIHTU
tanabnap[5].

by Tennenuusinap, aitHukca, €11 aBIOJHM 3aMOHABHM paKkaMJiIM >KaMUATIA Il Ba
xaétra Tau€piamura YKATYBUWIAp YUyH A0i3apOoaup. Pakamiau TabIuMHU KypuIl JaBiiaT
CHUECATUHUHT MYXUM YCTYBOp HYHanumu cudaruja Kapaiaad, Oy CTpaTeTHK XyxiokaTiapia
3 akcuHM Tomamu: Y36ekuctoH Pecny6nukacu Ipesunenturmar 05.10.2020 ifmngarn T1d-
6079-comnu «Pakammu Y36exucton — 2030» CTpaTerUsICUHU TacAMKJIAIl Ba YHU camapaliu
amanra OIMPUIN dYopa-Tambupiap Tyrpucuparu dapMonm, Y3GekucToH Pecrmy6mukacu
Bazupnap Maxkamacuaunr 15.06.2021 #ungaru 373-connm “Pakamiy UKTHCOIUET Ba
AJIEKTPOH XYKYMaTHUHI pPHUBOXJIAHUII XOJATHHM pPEUTHHr Oaxosaml TU3UMHUHHM sHaja
TaKOMWJUTALITUPUII YOpa-Ta0UpIapy TYFPUCHAA TH Kapopilapy paKaMmJIallITHPHIL HIapOUTaa
tanalanap y3 kacOuil (QaonMsATHHM amaira OUIMpUIIra Tal€p OYIMIIM Kepak, KOMIIBIOTEp
BOCHUTAJIapy Ba paKaMJIM TEXHOJIOTHSUIADHUHI OyTYH MakKMyacH Ba XHJIMa-XWUIUTHAAH
Makcauii ¢oigananui, 0y TabIMMHU MOJAEPHHU3ALNS KWINII JOUpacuard Oup KaTop sSHIU
noitnxanap owinan 6ornuk[2]. lllyHra xypa, TeXHHKA OJNUI TabJIUM Myaccacanapuia Oymakaxk
MYXYHAMCHU  Tai€pnam  axOOpoT-KOMMYHHKALlMsi Ba pakamiid  TEXHOJOTUsIapAaH
dolinanaHran xonaa aMaInéTra HyHaITUPUIral TabJIMM acOCHJIa aMajira OIIMPUIMIIN Kepak,
Oy naca ommii Matrematuka Ba AKT coxacumarm 4ykyp OWJIMMIIapHU WHHOBAIMOH
PUBOKJIAHUIIHUHT acocu cudatuaa Oenruna® Oepanu, spHU Tanabamapaa AKT
KOMIETEHIMSICUHY MIaKUTAaHTUPUII MacajacH J10J13apOJIMTUHY KypcaTau.
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ByryHru kyHaa TabIUM TAIIKWIOTH/IA PAKAMII TAbJIUM jKapaHUHH KypHUIII ITeIarOruKa
(GaHUHUHT SHTH TapMOFH - pPaKkaMJIM TabJIUM MYXUTHIA VKYB KapaéHUHU TAIIKUI JTHUII
XaKuJgard WiIMHA ¢aH OynraH pakamiId IUAaKTHKara acoClaHWIIN Kepak. Pakamiu
TUAAKTUKAHUHT MPEIMETH paKamiid TabJIMM BOCUTAJIAPUHUHT WIUIANIN 3Mac, 0ajJKd MHCOH
baonmusATHAND. B.1.biunoB "pakamiu  AUJAKTHKAHU WIMUN OMITMMITApPHUHT
TPAaHCUHTErPAIMOH coXacH cudaruaa Kypud Yukuil MyMKUH", Oy "MyaiisiH UJIMUI FOsUTap Ba
éupamryBiapH OuWp coxalaH MKKHHUYMCUTA y3apo YTKa3ull Ba YJIAPHUHT HMHTErpanusicu’
Ownan TaBcuduianagu [5]. KacOwil TabivM Ba TabIUMHUHT PaKaMJIM JWJIaKTHKACHHHHT
npeaMeT "VKyB KapaCHUHH TAIIKWJ THIN TU3UMU cudatuga oup OyTyH cudaTuia OJIMHTaH
VKyB xapaéHuaup".

Pakamiin tabnuM MyxuTHIa, Iy KyMJIaJaH: YKYB Makcaajgapu (paKaMiu UKTUCOIUET
Ba paKaMJIM >KaMHST Tanadiapura MyBO(HK), TabJUM Ma3MyHH Ba YHH IIAKJUIAHTHPHUINTA
KyHuwiaguran Tanabnap, VKyB OKapaHMHM TAlIKWJI  JTHUII  YCy/Ulapu  (pakamiiu
TEeXHOJOTUsUIapAaH (GoiJamaHuIll acoCH Ia), TAIIKIIINN MIAKIUIap, TEXHOIOTHsIIap Ba YKUTHII
ycyiuiapy (pakamid TeXHOJOTHSUIAPHUHT TUAAKTUK UMKOHHUSATIAPUAaH MaKcUMal Japakana
doitnananum), VKyB Kymnanmanapu (IIy >KymiaJaH pakamiid - TapMOK Ba JacTypuit
TabMHUHOT, SFTOHA HHTEJUIEKTyal KOMIUIEKCTa OWpIalUTUPUITaH), pPakaMild TabiIuM
JKapaHUHUHT KacOWMM TabJIMMIa TabCHUPH, Xamja >KaMUAT Ba UKTHCOIHU PHUBOKIAHTUPHUII
Oyiirua TabJIMM Ba KajpJiap TauépianiHy Ha3apaa TyTau.

X03Upry BaKT/Aa TAbJIUM XKapa€HUHUHT MILITUPOKYMWIAPU "paKkaMiM aBjioA" ra MaHCYO
tanabanap - 0y 2010- iwmnapnan Oomnad yxuérran €uap. Onummnap Oy aBioJ pakamiu
TEXHOJIOTHSUIADHUHT  PUBOXKJIAHUIIM OujaH Oupra pakamid MyXHUTOAa YCTaHJIMTUHU
TabKuIaMokaa. A.A. BepOurckuii TOMOHHMIaH "pakamiu aBinoA" TYIIyHYacH HWILIa0
YUKWITAH aBIOJAJIAp Ha3apuscH Joupacuja Maiao OYiAraHaurdHu Kypcataaud. "Ymly
Hazapusra Kypa, aBiojap Kaapustiapura 12-14 €mraya Oynran OOJAHUHT TYpPMYII
[IAPOUTHU Ba TapOMSCH TabCUp KWIAAM, yjlap MIAXCHUHI IIAK/UIAHWLIMHU Oenrmiaiam Ba
OJIaMJIApHUHT XaéTu, (HaonusATH Ba XYyJIK-aTBOpHUTa Tabcup Kuiaau" [3].

OnuMIapHUHT paKaMJiIM aBioj] BaKWJUIapy XaKuJaaru (GUKpIapuHu yMyMIaluTHpUO Oup
KaTop XyCyCHUSITIIapU aHUKJIAHIH:

MOOUJIH Tenbe(OHIap Ba KOMITBIOTEPIIAP OPKAIH MYJIOKOT;

BUPTYaI MYJIOKOTHUHT YCTYHJIUTH;

BUPTYaJ MYJIOKOT/AA BU3yas TUIAAaH (oiaanaHu;

MabJIYMOTHU UAPOK ITUII TE3IUTUHUHT OLIUIIIN;

aMMo, IUKKATHU OMTTa 00beKTa YIIIad TypUIll KUHUHIUIH;

bukpam Tap3u TapKOKIUIIUTH;

KapopJiapu 3ca KaTbUi AIMACTUTHHH KYpPCaTMOK/IA.

OnuMIapHUHT TabKUJUIAIINYA, paKaMJIM aBJIoJl BaKWlapy OWjIaH MIUIAII CTPAaTErusiCH
ylIapHU aHbaHABUN TAbIUM jKapaCHHWra MHTETPAlMs KWW JeSIpid MyMKUH dMACIUTHUIAH
KeTUO YMKUIIM Kepak. YHHU TyOJaH Y3rapTUpHUII 3apyp, OYHUHT HATHXKACH SHTU PaKaMIIH
TaBJIUM KapaEHUHU KypHUIILIUD.

Pakamnu TapnuMm  kapaHHMHM KypUIIHHHT y3Wra XOC XYCYCHUSTH paKamiu
TEXHOJIOTHSUIApHU JKOpUH 3TUII Ba yiaphaH Qoigananum OYnub, yJapHUHT aKcapusiTH
KyWUJard TUIaKTHK XyCyCHUsTIapra Jra:

r7106a7 TapMOKJa TYPJIu XU MabIyMOTJIAPHH U3JIall SPKUHIIUTHY;
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MIaxcHUAT (TanabaJapHUHT SXTHENKIAPH Ba XyCyCHUSATIApUra Kypa IIaxCHAIAITHPHUIL
YUyH UYE€KCH3 UMKOHMSTIIAP);

MHTEPAKTHUBIIUK (TAbJIUM ¥3ap0O TAbCUPH jKapaéHuAa Ky YHKIMUIMKHY TabMHUHJIAMNI);

MyJabTHUMeAMa (aXOOPOTHM WAPOK OSTUIIHUHT TYpiM KaHaUlapuJaH KOMIUIEKC
doitnananui);

runepMarH (MaTH OYinal 3pKMH XapakaTJIaHUIL, ¥3apo XaBoJlalaplaH (oiaanaHul,
MabJIyMOTJIApPHUHT MOC €3yBJIap XapakTepH Ba OolIKaiap);

cyOManaHusT (pakaMiid aBJIOA YUyH AYHEHHHT ofaTuil Kuédacura MyBOQUKINIH)].

V36exucron Pecnybmukacu Ilpesumentunuar «Pakaman Y36exucton — 2030»
cTparersicujia HazapAa TYTWIraH pakaMid TEXHOJIOTWsuap xap Oup Tanmaba ydyH YKyB
MalIpyTUHHU, YCYJUIApHU, IIAK/UIAPHU Ba YKYB MaTEpUAIMHU Y3JIAIITHUPULI CypbhaTIapuHU
WHIMBUAYAJUTAIITHPUII UMKOHMHU Oepamu. bByH&maH Ttamkapu, TEXHHK BOCHTajap Ba
UXTUCOCIALITUPWITaH  MHTEPAKTHB  YCKyHajapAaH  (KOMIIbloTepiap,  HOYTOYKJap,
IUIaHOIeTIap,  poOoT-Tyruiamiiap)  ¢GoWJaJaHUIra  acoCiaHraH  pakamiid — TabJIUM
TEXHOJIOTUSUIapH (apajaliTUPWIraH TabiIuM, MOOWIb TabaUM, YHUHIAIITHPUII, MacohaBuit
TabJIUM TEXHOJIOTUSIAPH, JIEKTPOH (OHJIAIH) TabauM Ba OolIKanap). MHTepdaos gockanap,
AIIEKTPOH (DJIMIM-YapTiap, WHTEPAKTUB IaHENb, WHTEPAKTHB CaHI00X, HHTEPAKTHUB TIOJ,
WHTEpaKTUB KyOap Ba Oomkanap).
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MEXAHUKA MACAJIAJTIAPUHU EYNIIIA U3YNJIJIMK TPUHIIUIIMHU
KYJLIALL

Caittxanos llloBkar
ToOILIKEHT AaByIaT TPaHCIOPT YHUBEPCUTETU
KOcynos llep3on
ToOILIKEHT AaByIaT TPAHCIOPT YHUBEPCUTETH
MabnymMku, MamilakaTUMH34a TabIMM THU3UMHHMHT Oapya OOCKHUWIapuaa Kajapiap
Taiépnam MUUIUA MoJenu Tajgabimapu acocuja TanadbamapHUHT (aoJUTMKIAPUHHU OLIMPUIITa
UYHANTUPUITAH YKUTHIIHUHT VKyB-ycayOud MakMyallapy Ba 3aMOHaBMH IeJaroruk
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TEXHOJIOTHSUIAp aMalMéTra M3YWUIMK OujaH TaTOMK STWIMOKAA. bunoOapuH, Tabiaum
OCpUIIHUHT SHI MakOyJl Ba acoCHil MAKiaM OynraH YKyB apa€HHMHU METOIUK-TUIAKTUK
KUXATJAH TabMMHJIAII OMUJIMHM TabJIMMHUHI 3aMOHAaBMM IEJAaroruk TEXHOJOTHUsIAp
Tanabnapu JapaxkacuJa TAIIKWI OTUII Xap Oup TabJuM onyBuura JlaBmaT TabiauM
CTaHJapTIapu acocuaa OminuM Oepuil UMKOHUATHHH spatanu [1]. KynruHa puBokiaHraH
daH coxajmapu MaTeMaTUK yciyOsap, anmapar KYJUIaHWIUIIM EpAaMuia IOKOpU Japaskara
SPUIIMOKIA, YyHKH OUp KaTop acocuil Mypakka® MacaianapHu (akaT IOKOpU PUBOXKJIAHTAH
MaTeMaTUK anmnapar €paaMuaa e4uil MyMKHH. byHIaH Talmikapu acocuil TyulyH4Yajgap Ba
XOJIMCAIApHU W30XJIaIlla, aCOCHI MacallalapHu KYWHWIIIa MareMaTukagaH (oigananumamm
[2,3].

Uly Owmman Oupra, ¢pu3uka MacanajapuHH €YUIlga M3YMUIMK NPUHIUIUHE KYJUTaml,
OpKaJIM MacallaJlapiHM €YMIIa MaTeMaTHK anmapariapiad (poijalaHdIIHA SKKOJ KYpHII
myMmkuH. Illynra mucon kuianb, QUMK MacaJaHUHT E€YMMUHU KyHUJaruya MaTeMaTHukK

armapat opkamu kypamus: (Ykuusr xapaxarn). YK v, = 400 ? TE3JIMK OniaH XapakaTjiaHuoO,

h = 20 cM KanmuHIMKAArd JIEBOPHU TEUIUO, YHAAH Uy = 100?T63HI/IK OunaH y4yu0 4yuKaIu.

JIeBOpHUHT KapIIMIUK Ky4yd YKHUHT XapakaT TE3JUT'H KBaJpaTura MnpornopuuoHan aed onuo,
VKHHUHT J€BOP UUKJIA XapaKaTIaHUIl BaKTH T HUA TONUHT [3].
Eunm. HpIOTOHHUHT MKKWHYM KOHYHHWTa OWHOAH YK XapakaTHHHHT auddepeHiuan

TCHIJIaMacCcHu

dv_ e?
mdt_ v

KypuHumra sra (MaHuii WIIOpa JEBOPHUHT KAPIIWIMK Ky4Yd YKHUHT TEIIUTUTa
Kapama-Kapluii HyHanral Oyiranu y4yH OJUHAN).
By y3rapyBunnapu axxpanaaurad TEHIJIAMaIHp.

e K
VY3rapyBumiiapHu axxpaTtu Ba — HH k1 opkanu 6enrunad,

d
? = —k,dt
HU XOCHJI KHJIaMu3, Oy epJiaH:
1 W 1
——-=—k,t—Céu-=k; +C.
v v
1 .
t = 0 na v = v, 6ouutanruy maptaad C = — HU QHUKJIAHMU3;
0
HIYHUHT Y9yH

1 1
- = klt + —
v Vo

Arap 0y myHocabatna v = vy 1eb oncak, t = T O6ynagu Ba 6uHOOApUH, M3TaHAETTAaH

T BakT

1 1
_— = klt + —
V1 Vo

TEHIJIaMajiaH TONWIaau, Oy epaH :

1 1 1
22
ki \vy g

T yuyn Tonumnrad udoaaga HOMabJIyM Kk KaTTaIMK UIITUPOK ATMOKIA. YHH aHHKJIAII
YYyH YMYMHH €4MMHU KyHuaaruda Kaita €3u6 onamus:
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dx Vo
dt ~ 1+kqvot '

dx
Oy epaa v Te3NIUK ™ Owran amMamrupwirad [3,4]. By TeHrnamagaH wHTEerpamiad

TOIIaMHU3 :

1
X = k_ln(l + klvot) + Cl
1

t =0 ma x =0 (¥yx neBopra kupaau) Ba myHuHr yayH C; = 0; t =T Ba X = h (JK

JICBOPJIaH YUKASATH), IIYHUHT y4yH h = kiln(l + k,vyt). Yiby TeHIITHKIaH
1

Vo
V=,
171 4 kvt
oy epna 1 + kv T = ? lynunr yuyn h ausr udopacu Oy kypunumiga Oynaau:
1
h=— In2éu— = i:,o
k]_ V1 kl In—

V1

1 . oy .
. HUHT TOTIAJITAH KUHMaTH (3) udopnara kyiinbd, nznanaérrad T BaKTHU TONUII Y4yH
1

dbopmya xocu Kumamus [5]:
K1 1

T =)

Connmu xucobnanumapuu Oaxapub (vy = 400 m/sek, vy = 100 m/sek, h = 20 sm
ne6 onmub), T = 0,00108 cekynanu Tonammus.
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VKYBUNJIAPHUHI ®A30BUM TACABBYPJIAPHUHU
PUBOXKJIAHTUPUIIIA TYFPU UN3UKJIAPHUHT V3APO )KOUJAIIIYBUT A
JTOUP MACAJIAJIAPJIAH ®OMJIAJTAHUII

Canap0oeB Kamoaanaux

TAITY

AkaleMuK JHIeWnapaa TeOMeTpHs VYKUTHUIIIA TEOMETPHK MacajallapHUHT acocuit
BazudacH YKyBUMIAPHUHT Ha3apHil MaTepUaIHU OHIVIM Y3JIAIITUPUIIHU TabMHHIIAII, ylapaa
bukpam MeToIapUHU XOCUJT KWJIMII Ba 3apypHil MajakalapHU IIaKJUIaHTUPUIIIaH Hoopar.
['eomeTpus VKUTUIIHMHT acocuil BazudanapuaaH Ovpu YKYBUMIAPHUHT (a3oBuUil
TacaBBYpPJApUHU PUBOXKIAHTUPUILI Xamja TacaBBYp KuWJIMHaAWTaH (a3oBUM OOBEKTIAp
ycTHla Typiu unuiap Oakapa OJuInra YpraTumiaup. AKaJeMUK JIUIEHHH TaMoMJaraHaaH
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KEeHUHTU (aoausITHIa TEXHUKA HYHAIUITUIATH KacOlapHU Srajjaiiurad YKyBUMIap yayH Oy
Hapca alHUuKCca MyXUMIUD.

AKaJleMUK JHICWIap TEOMETpUs YKUTHIN jkapaéHuma Oy MyxuM Baszuda erapiu
napaxana OakapuiaMmokna aed Oynmaiau. JlunelHu TamMmomiaraH 0ab3u YKYBUMIJIAPHUHT
(da3oBuil TacaBBYpM JKyna Oyml. Yiap KYNuHYa FeOMETPUK XKMCMIAPHUHI CUPTJIAPDUHU Ba
XaXMIapuHH Ta€p hopmynanapaan horgananud xucobian onaan; aMMo KynuH4Ia, Ha3oBUi
reOMETPHUK IAKUIAPHUHT XaTTO SHI OJJMA MyHOcabaTiaapuHM aHMKJIALI JIO3UM OYyiaraHuzaa
XaM, YKyBuniap OyJapHUHT yJJIacHAaH YMKa ojMaiauiap; Oy Hapca yjap y4yH OFUp, Kyaa
KUWAUH Ba, 0ab3aH OyTyHIall TymyHuIMaiiaurad 0ynanu.

VKyBuMnapHuHr (ha3oBUHi TACABBYPIAPMHHM PUBOMIAHTHPHIIHHHT KYII BOCHTAIAPH
6op. by Bocutanapaan OupH scamra JOUp CTEpPEOMETPUK Macanamap euumaup. Pazonaru
TYpJIM TEOMETPUK YPUHIIAp Ba YJIAPHU Macajiajap €4MIIra TaTOWK 3TUII XaM YKyBUMIAPHUHT
Gda3oBuil TacaBBYpMHU pPHUBOXUIAHTHpaaAWu. AlHuKca (a3oBuil Qurypanapaa yHMHT
KYPUHUILIUHU Y3rapTUpUO YM3UIL, 3JIEMEHTIapH opacuaarn macoda, Oypuak, Kymmmua
YU3UIUIAP, TYIAUPHILTA JOUp Macaiaiap XaM (pa30BUM TacaBBYpHHU PUBOXKIAHTHPAIH.

AHUK ¢annap HyHaTUIIIAru Julennapa reoMeTpUsiHM YKUTHIIHUHT YMyMH#H Ba
Maxcyc MakKcaJlJapura 3pHMIIMII [EOMETPHUs Ma3MyHUHHM TaHJIAIl ME3OHJIApUHU KOpPUH
TUII OWJIaHTMHA amajira OLIMpWIMaiAu. ByHMHr ydyH YKyB MaT€pUaJIMHU METOJUK
KUXATJAH KaiiTa ALl XaM HUXOATAA 3apypAup.

Maxcyc TabauM Makcaad |y €ku Oy HUXTHUCOCHMK Oyiinda TabiauM oJaéTra
VKyBUMWJIADHUHI MyalsiH TapKMOMHM XucoOra oJiraH XoJsiJa TaHJaHaau. Xap KaHpaal
HyHanumaa MaTeMaTUK TabJIUMHMHI YMyMUH MakcaJjapuHU aHMK Oeirmiam Xam MIyHra
acocnaHrad. l'eomeTpuss KypCUHMHI HHBapMaHT KUCMM aliHaH yYMYMHH Makcazjapra
SPUIIMIIHA TabMHUHJIAWIUraH OYIMMIIapiaH Talkuwil TonraH. AHUK (annap HyHanmumiaru
Makca/UlapHU aHUKJIA0 ONUII Yy4YyH TE€OMETpUs KYpCUHUHI (a30BUM TacaBBYpJIapHU
PUBOXKJIQHTUPUIINTAa KYIPOK Ypry Oepud, Kapana€TraH MacallaJJapHUHT alrOPUTMHK Ba
XucoOmam KUXaTiapura 3bTHOOpPHM KamaTupuil Takiaud dTwinagd. AHUK  (daHmap
HyHamummaa, KypcaTu® YTraHUMHU3JEK, TEOMETpUs KYpPCHHUHI aMaliuil Ba TaTOMKUMN
HyHanranaurura 3bTUOOPHU KapaTuill Makcaara MyBodukaup, Oy 3ca ¥3 HaBOatuaa
TAbIMMHUHI YMYMHH Makcaanmapura ospuinumra épaam Oepamu. Ilynra moc Xounna,
HefarorfjapHuHr  ypratuiml  (GaojdMsATHHU Ba YKYBUWIAPHUHT  YpraHum  (HaoausiTHHU
OenruiaoBYM TaBIMM Ma3MyHHM ¥3ura Xxoc Xycycusmiapra sra O0yaub, ymap ¢asoBuit
TacaBBYpJIAPHU IIAKJUTAHTHPUII Ba pUBOKIAHTUPUILI 3apypaTu OuiaH OenruaaHam.

[IcuxonoruK-nenaroruk, METOAMK aaaOuETIapHu TaxJIWl KWiIraH XoJija aHuK (aHiap
WYyHamummuarn akaJeMuK JUIeinapia TeoOMEeTpUsHM  YKUTHIIHUHT  0ab3u  Oup
XYCYCHUSITIIApUHU KYpcaTuO yTamus:

Tabuataaru pea )apaéHiIapHU MOJEIUIAIITUPHUII KYHUKMACUHU MIAKIJITAHTUPUIIIH;

scall KYHUKMallapy, TACABBYPHUHT 00pa3ii KOMIOHEHTHHU PUBOXKJIAHTUPHULIIN;

VKyB (anmapuapo, aifHHUKca Ma3Kyp MXTHUCOCIMKIATU TabJIMMAA €TaK4l XMCOOJaHTaH
VKyB (hanmapu ypracuaaru aloKIapHu KydalTHpHUINTa KapaTUIIHILIY;

amanuil MacananapHu e4Mmn Oyiinya MaiFyiaoTiIapHu oyiub Oopumaa (azoBHid
TacaBBYpJIapHU PUBOKJIAHTHPUIIITa JOUP Macaiaiap/aH ¢oi1aaaHuI;

gcall METOAJapuJiaH KeHr (oijanaHuIl Ba TAbJIUMHUHI QITOPUTMUK IKUXATUHU
Ky4YaluTUPHILIH;
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bTUOOPHU Mabpy3a-aMaliuil MaIIFyJI0TIapH TU3UMUTA KapaTUIIIH;

amaliiii MalFyaoTiIap Ba Ja00paToOpys UILIAPU CATIMOFHHU OIIUPUIIIN;

YKyB (haHmaprapo aH)XKyMaH Ba CEMUHapiap YTKA3UITHU Ky3/a TyTHIIN JIO3UM.

buz  kypcaru6 yrram MeToaMK  Xycycuariaap — (a3oBui  TacaBBypJapUHU
PUBOKJIAHTHPUIITa KapaTWiraH MacajajlapHHu Ty3ull OuiaH OOFIUKAND. ByHUHT Y3uHU Xam
aHuK (anmap WYHAIMIIMIATH aKaJeMHK JIMICHIapaa TEOMETPUSHA YKUTUIITHUHT Y3UTra XoC
xycycusiTi 1e0 Xxucobnam MyMKUH. ['eomeTpusHu YKUTHIIIA MacananapiaH (oiiJanaHuin
dakaT METOMK XUXATIAAH Kypa KYIMPOK Ma3sMyHUK-METOIUK OYIica-aa, MacajgalapHUHT aHUK
dannap HYHAIMIIMHUHT Y3UTa XOC XYCYCHATIAPUHU aKC STTHUPYBUM THIIOJIOTHSICHTa OU3
Kysauran tanad (Oomka HyHanunuiapra HUCOATaH OJNIMHTAHJA) IIYHUHTACK, aHWK (aHiap
NYHAIMIINAArY aKaJeMUK JIMIEWIapaary reoOMeTpusl YKUTUII MaKCaAuHU aMajira OLIMPUILITra
€pmam Oepamu. Macama Typnapura KyWwiaguran —Tanabnap, anbaTrrta, aKaJeMUK
Jauneinapaaru crepeomeTpus Oyiinya Macananap TH3UMHU Tajabiapu OuilaH Ma3MyHaH
YMYMUWJIMKKa 3ra, amMMmo dapkiap xam WyK smac. Macanan, 6u3 Ttakiud KuiaaérraHn
Macalangap TU3UMHU (ha30BUI TaCaBBYpJIapHU PUBOKIAHTUPUIITA KapaTUITaH MacalajapHu Y3
WYHTra OJIaJIH.

Ocnaru6 yramus, $a3zoBuil TacaBBYpJIapHU PUBOKIAHTUPHUIITA KapaTHIITaH Macajaiap
TaXpUOa-CHHOB  JapCIUKIapuAa XaMm, aMaljgard JapciidKiapia eTapid  Japaxkanaa
OepuimaraH. YiapHUHI Oyia)kak MyTaxaccHclap TOMOHUJAH €UYWJIMIIA 3apypaTd aHHUK-
paBan O0ynu0, KyNruHa WIMHNA U3TaHUILIIapAa EpUTHO OepuiraH.

®a30Buil TacaBBYpJapHU PHUBOXKJIAHTHUPHII CTEPEOMETpHAra OWJl Macajanap OuiaH
y3Buil Oornmuk OYnuO, dakar “kyd, TYyrpu Oypuakiu mNapaienenunen’ Ba Iy KaOu
MacallaJJapHy eYMIIJardHa KyiunaHwiManau. Y ¢azoBuil durypanapHu ¥3 wuuMra ojiraH
MacajallapHd TacaBBYp KWIMII MYIIKYJ OynraH xojiapaa xam Kyn kenanu. byHnai
XoJulapAa HIAKJIHUHT KECUMHHHU sicalll, YHUHT 3JIEMEHTJIapU opacuaard OOFIMKIMKIApUHU
aHuKIamkabu wMacanamap Qoimanu  Oymaau. [axkiaHuHT D, C

JJIEMEHTIApU Opacujaru OOFIMKIMKIAPUHU, KECHMHHU scCalll g
ifynnapunan OUpU-CAaHTUMETPIH, SbHM KuppacH 1 cm 6yaran A '
KyOnaH doiinananumup. ,

VYnapra cantumerpian Ky6 — Oy xap Oup kuppacu 1 cm ‘
Oynran KyO SKaHAMTUHM Sciaatu® yTum MyMkuH. PazoBuii .

¢durypa sneMeHTIapu opacuiard OOFIMKIMKIAPHHU TOMUII YIYH r S

KylHaaru MacaiajgsapHu TakjauQ 3TUII MyMKHH. A
1-macana. Kuppacu 1 cm ra tear ABCDA1B1C1D; xy6na

AB1 Ba BC1 1¥¥pu unsukiap opacuaaru OypyakHd TOTHHT.

Euum:
l-yeyn. AD:1 t1yrpu umsuxk BC:i Tyfpu um3ukKka D, C

napamen Oynrannurugad ABi Ba BCi TyFpu umM3uKIap
opacunaru 6ypuak B1AD: O6ypuakka Tenr. BiAD: yuOypuak
TEHT TOMOHIH, neMak, B1AD1 Oypuax 60° ra Temr.

Kapo6: AB1 Ba BC: Tyrpu umsukimap opacuiarua
6ypuak 60°ra TeHT.
2-yeyn. bomm A Hykrama Ba AB, AD, AA:

KOOpJMHATANIAp  YKJIapu  TYFPU  YU3UKIAp  Oynrad
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KOOpJMHATAJIap CUCTeMacuHU Kuputamus. by cucremara nucbaran AB, Bekrop (1,0,1), BC;
Bektop (0,1,1) xoopaunartara sra Oynmamu. AB; Ba BC; Bekropiap opacumaru ¢ Oypdak

o 1 0
KOCHHYCHHU Tonuil ¢popmynacuaan ¢oiinagaHcak, cos@ = 5 » AeMaK, ¢ Oypuak 60° ra TeHr.
Bynapnan AB:1 Ba BC1 TY¥py unsnKiIap opacuaaru u3nanaérrad 6ypuak 60° ra TeHT sKaH.
Kaso6: 60°.
2-macaga. Kuppacu 1cm ra tear ABCDA1B1C1D1 xy6ma DA1 Ba BD1 1¥¥pu unsukiap

opacujaru Oyp4akHH TOIIHHT.

Eunin: D, C
1-ycya. BD: Tyrpu umsukauar ADD1 Tekucnukaa ADy n
OpTOTrOHANl MpoeKuusAcuHU Kapaimk. ADi1 Ba DA:1 Ty¥pu AI‘ — B,
YU3MKJIAp TMEPHEeHIUKYISAp. YU MNEepHEeHIUKYISp XaKuaaru ‘\\ ," | ‘\‘
teopemara acocan DAl Ba BD: T1yfpu uu3ukiap hN X '
nepneHaukyisp, sbHu DAi Ba BD1 TyFpu umsukmap / \\ :D \
opacuaru u3nanaérrad 6ypuyax 90° ra TeHr skaH. :" - A== '\\" """ ¢
2-ycya. bomm A mykrana Ba AB, AD, AA1 pl-” '

KOOpJMHATANIAp  VKIapu  TYFpU  YM3UKIAp  OYyiraH
KOOpJMHATAIap CHCTEMAaCHHU KupuTaMu3. By cucremara nucbaran DA, Bextop (0,-1,1), BD;
BekTop (-1,1,1) koopaunarara sra 6ynagu. DA, Ba BD; BEeKTOpJIapHUHT CKaJsip KymalTMacu

HOJITa TeHr, AeMak, DA1 Ba BD1 Tyrpu umsukiap opacunaru usinanaérran 6ypuak 90° ra Tenr

DKaH.
D
K aBoo6: 90°. L G

IOxopuparn MacananapiaH Tamikapu —C“ARKam A

yu3uKyIap” MaB3ycura jgoup  ¢a3zoBuil  Qurypamap
AIIEMEHJIApPUHU  YpraHuniia  XUCcOO-KUTOONap  y4yH
TOMIIMPUKIAPHU  Takiud HSTUII MYMKHH. A¥Kam
YM3UKIapra Joup OOIIKa Macanajgap Xam Iy ycyJapAaH
¢oiinananuo €YML YKYBUMIIAPHUHT ¢dazoBuit

TacaBBYPJIAPMHU PUBOXKIAHTUPAM, MAHTUKUK (QUKpranmr 4
ycayOMHM Srajulaliia MyXuM oMmujapiaH Oupu OYnubd
XU3MaT KWIaIu.

bu3 macananap TH3MMHra Y3MHHU-Y31 HAa30paT KWINLI MaJlaKaJapUHU MaKUIAHTUPYBYH,
IIYHUHT/IEK, MabJIyMOTHOMa TyCHJAru aaabuériapAaH, JiaBXa MabiIyMOTIapHaaH
doiinanaHuIIHU Ky37a TYTYBUM MacajlalapHU KUPUTAMK. AHUK (aHmap HyHaIWIIMAAarua
aKaJeMUK JIHIeHIapiard reoMeTpusl YKUTHIL TaXpubacu MIyHU KypcaTaaukd, YKyBumiapaa
¢da3oBUil TacaBBYpJIApHUW PHUBOXKJIAHTHPUIN OWpP MyHUYAa KHHWH Kedaaud. AKaJIeMUuK
Jauneinapaa reoMeTpus VKUTHUIIIA METOAMK XaTOJapHU H30XJI0BYM (akTiapaaH Oupu,
OM3HMHIYA, KYIIMMYa YW3Malap YW3WII, KEeCUMJIAp fcalll, Y3MHHU-Y3M TalIXUC KWIUII
MaJlaKaJapyHM MIAKJUTAHTUPULITa OUJl MacallalapHUHT HYKIUTH OMIIaH U30XJIaHaIH.
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CTATUCTHYECKHE METOAbI B IEJATOI'MTYECKOM UCCJIIEJOBAHUN
Cadapos Camanpaap
TaKUKCKUI NeJarornyeCKuii HHCTUTYT, T. [IeHI)KUKEeHT

[TpumeHsieMble CTaTUCTUYECKHE METO/IbI, KaK MPaBUJIO, OPUEHTUPOBAHBI Ha 00PabOTKY
JAHHBIX, T[IOJIYYEHHbIX U3 TEeHEepajlbHOW COBOKYIMHOCTH C OIpPEACICHHBIM 3aKOHOM
pacrpezeneHusl.

CratucTuyeckre METO/Ibl — Hay4yHbIE METOJbI OTIMCAHUA U  HU3YyYEHHUS MAacCOBBIX
SIBIICHUH, JTOIMYCKAIOIUX KOJUYECTBEHHOE (YHCIEHHOE) BhIpakeHHe. CIIOBO «CTATHCTHKAY
(oT wTanm. stato — rocymapcTBO) HMMEET OOLIMil KOPEHb CO CJIOBOM «TOCYIApCTBOY.
[lepBoHayalbHO OHO OTHOCWJIOCH K HAayKe YIpaBJIEHHs W O3Ha4yajlo cOOp MJAaHHBIX O
HEKOTOPBIX TMapaMeTpax KU3HEACITEIIbHOCTH TocyaapcTaa [8].

Haubonee uwacto TpeOyercst yCTaHOBUTH, OTOOpaHa M BBIOOpPKA M3 TEHEPAIbHOM
COBOKYITHOCTH, B KOTOpPOM H3y4daeMblii NpHU3HAK HUMEET HOPMAaJbHOE paclpeiesieHue.
HopManbHbIli 3aKOH pacmpeesieHus 3aHuMaeT Cpelud APYTuX 3aKOHOB pacIpeeieHHs
0co00e MOoKEeHHE U ABIIETCS HauboJiee YacTo BCTpeYaroluMes Ha mpakTuke. [ aBHas ero
OCOOCHHOCTh COCTOMT B TOM, 4YTO OH SIBJISETCS MpEACNbHBIM 3aKOHOM, K KOTOPOMY
NpHUOIIKAIOTCS IPYTHE 3aKOHBI PACIpeACNiCHUsT MPH YacTO BCTPECYUAIOIIUXCS THITHYHBIX
YCIIOBHSIX.

Jis mpenBapUTEIbHON OLEHKH OJM30CTH SMIIMPUYECKOTO 3aKOHA paclpeleieHus] K
HOPMaJIbHOMY HCHOJB3YIOT TpadUYecKuil METOJ, TOKa3zaTelld IEHTPa pacHpeielieHus WU
BapHalllK, OCHOBHBIE CBOWCTBA U BHIOOPOUYHBIE MTapaMeTphl GOPMBI paclipeieTICHUs], CpeIHEe
abcomoTHOe OoTKIOHEeHHe. COBOKYMHOCTh ATHX IOKa3aTesiel MO3BOJIAET AaTh KaueCTBEHHYIO
OILICHKY OJIM30CTH SMIIMPUUECKUX JAHHBIX K HOPMaJbHOU (popMe pacrpesiesieHusl.

['padmyeckuit MeToq TO3BONIAET BHU3yaJdbHO OIEHUTH (OPMY paclpeneseHus] o
TUCTOrpaMMe. AHATH3UPYIOTCS KOJIMYECTBO BEPIIUH B THCTOTPAMME, €€ ACHMMETPHYHOCTh U
BBIPAKEHHOCTh «XBOCTOB». ECIIM Ha THCTOrpaMMe 4EeTKO MPOCIIEKHBAIOTCS JIBA-TPU «TOpOay
YacTOT BapUaHTOB, 3TO TOBOPHT O TOM, YTO BHIOOpKA HEOJHOPOJHA W 3HAYCHUS MpPH3HAKA
KOHIIEHTPUPYIOTCS Cpa3y B HECKOJBKHX WHTEpBajaX, YTO HE COOTBETCTBYET HOPMAIBHOMY
3aKOHY pactipeneneHus. Eciau ructorpaMma nMeeT 0THOBEPIIMHHYIO OPMY, €CTh OCHOBAHUS
mpeJrnonararb, 4To BbIOOPOYHAs COBOKYMHOCTh MOXKET HMETh XapakTep paclpeaeicHus,
Oonu3kuit kK HopMansHOMY. HopMmanbHOe pacnpeneneHue sSBISETCS CHMMETPUYHBIM, CpeIHEe
X, Mona Mo u menuana Me coBmaaaroT.

Koaddunment acummerpun AS MO3BONSET CYTUTh O CUMMETPUYHOCTH BBIOOPOUHBIX
naHHbIX. Ecnu acummerpust npaBoctopoHHsis (AS>0) To npaBas 4acTh SMIMPUUYECKON KPUBOMH
OKa3bIBaeTCs JUIMHHEE JIEBOW, T.€. MMEET MECTO HepaBeHCTBO X>Me>Mo, uro o3Hauaer
IPEUMYIIECTBEHHOE TIOSIBIICHHE B paclpeielIeHnu O0oiee BRICOKUX 3HAUSHHH npu3Haka. Ecim
acummeTpusi JeBocTopoHHss (AsS<0), TO JieBas YacTh IMIHPUYECKON KPUBOU OKa3bIBACTCS
JUIMHHEE TIpaBOM ¥ BHIMOJHSIETCS HepaBeHCTBO X <Me<Mo, o3Hauaromiee, uYto B
pacmpesielleHHM dYallle BCTpedyaroTcsi 0OoJice HHU3KUE 3HaueHHs npusHaka. Yem Ooublie
BenuunHa |AS|, Tem Oonee acuMMeTpudHO pactipesenenne. OneHouHas MIKajla aCHMMETPUHN:
ecmu 3HaueHne acummerpun A<0,25, To umeercs cnabas acummerpus; 0,25<As<0,5 —
yMepeHHas acummerpus; A>0,5 — kpaiiHe acuMMeTpu4YHOe pacnpeenenue. [1].

[Moka3atenb 9kciiecca EK xapaktepusyer KpyTH3HY KpUBOW pacrpeNeNieHus — ee
3a0CTPEHHOCTh WJIM TOJOTOCTh IO CpPaBHEHHIO C HOpMaibHOW KpuBou. Kak mpasuio,
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KOX(P(UIIMEHT AKCIecCa BBIYUCISAETCS TOJIBKO JUISI CUMMETPUYHBIX WM OJM3KUX K HUM
pactipenenenuii. Eciu EK>0, T0 (dopma kpuBOii siBisiercs Oojiee OCTPOBEPUIMHHOM, 4YeM
HOpMaJibHasl. JTO TOBOPHUT O CKOIUICHWM 3HAUEHHWH NpU3HAKa B LIEHTPAIBHOW 30HE psla
pacripesielieHus, TO €CTh O MPEUMYIIIECTBEHHOM TOSBICHHH B JIAHHBIX 3HAYCHUH, OJM3KUX K
cpeaneir BeamuuHe. Ecimu EK<0, To ¢opma kpuBoit Gosiee mosoras o0 CpaBHEHHIO C
HOpPMaJIbHOW. DTO O03HAYaeT, YTO 3HAUCHUS MPHU3HAKA HE KOHICHTPHPYIOTCS B IEHTPAILHOU
YacTU psla, a pPaccesiHbl 10 BCEMY JMAna3oHy OT MHHHUMAIBHOTO [0 MaKCHMAaIbHOTO
sHayeHus. Ecmu abcomorHoe 3HaueHue dkciecca |EK|<0,2, To 3kcmecc mNpakTHYeCKH
orcyrctByer; 0,2<[E|<0,3 — cnabeiii akcuecc; 0,3<|EK|<0,6 — ymepeHHsblid 3Kciecc;
0,6<|EK|<1,0 — cunbHblii 3kcuecc; |[EK[>1 — oduens cunbHbI 3kciecc. Uem Ooiblie
aOconrotHas BenuunHa |EK|, Tem cyliecTBeHHee pachpeieieHUE OTIMYACTCS  OT
HOPMAaJIbHOTO.

[IpuHATO TOBOPUTH, YTO MPEINOJIOKECHHE O HOPMAIBHOCTH pACIpEICliCHUS HE
NPOTHBOPEYUT UMEIOIIUMCS JIaHHBIM, €CITH aCHMMETPHUS JISKHT B quana3oHe ot -0,2 no 0,2, a
skcnecc — ot -1 go 1.

Jlis  HOpMAJILHOTO 3aKOHA pPACHpECNCHHs] XapaKTepPHO CIICAYIOIIEee CBOWCTBO:
npubim3nuTensHO 68% 3HAaYeHUH BapuaHT HaXxoAsTcs B mHTEepBasie X [ S ; 95% — B unTepBane
X [J 25 ; 99% — B unTepBaie X [ 35 rxe

X — cpeqHee 3HAYeHHUE, a S — CTAaHAAPTHOE OTKJIOHEHHUE BBIOOpKU. Ecinu momaydyeHHas
CTPYKTYypa paccesHHsA BapHaHT IO TPEM JAHWana3oHaM HE3HAYUTEIIBHO PACXOIHUTCS C JaHHBIM
CBOMCTBOM, MOXHO IIPEAINOJIOKHUTb, YTO PACHPEACICHHE SKCIIEPUMEHTAIbHBIX JAHHBIX
OJIM3KO K HOPMaJIbHOMY.

Hcnonb3oBaHue CpeaHero aOCOMIOTHOTO  OTKJIOHEHHWS  IO3BOJISIET  NPOBEPUTH
HOPMAaJIbHOCTh pacIpenesieHust il BBIOOpPKH HeOoJbIIoro odbema. CpenHee abCOMIOTHOE
OTKJIOHEHUE HaXOJAT CIEAYIOIIUM 00pa3oM:

n
X — E|

2.1
I |
‘&uh.\' -
n

X _ cpenHee 3Ha4YeHWe, N — o0beM BBIOOPKHU. 3aTeM

, TIIe Xi —3HA4YECHUWsI BAPHAHT,
MIPOBEPSIOT BHIMOJIHEHHUE CIEIYIOIINX YCIOBHIA:

[]  KONMYECTBO TIOJNOKUTENbHBIX U OTPUIATENIBHBIX OTKJIOHEHHH OT CpeIHero
NpUOTIU3UTENBHO PaBHBI;

[ monoBuHA (WJIM 4yTh OOJIBINE) OTKJIOHEHUH OT CpeAHEro Mo abCOMIOTHON BETUYHHE
MEHBIIIE CPETHET0 A0COTIOTHOTO OTKJIOHCHHUS;

] HU OJTHO W3 OTKJIOHEHUU HE MPEBBIIIAET Cpe/iHee a0COIIOTHOE OTKIOHEHHE OOJIblIe
4yeM B 3-4 pasa;

[} BBIIOJTHSIETCS CIIEAYIOIIEE YCIOBHE:

Rars _ 07979 < 22

s Jn

Ecnu Bce st YCJIOBUSA BBIIIOJIHAIOTCA, TO MOXHO CYHUTATh, YTO T'MIIOTE3a O HOPMAJIBHOM

pacnpeaciC€Hu HE IPOTUBOPCUUT UMCIOIIUMCA JaHHBIM.
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CrnexyeT OTMETUTh, YTO Ha OCHOBAaHWU BBIOOPOUYHBIX MApPaMETPOB pacHpeesICHUs
CKOJIbKO-HUOY/Ib YBEPEHHO O HOPMAJIbHOCTU 3aKOHA PacHpeleleHHUs] MOXKHO TOBOPUTh, €CIIU
umeercsi He meHee 100 mabmromenwmii. [ToaToMy 1enecooOpa3HO MCHOIB30BAaTh HECKOIBKO
METO/IOB OLICHKH, KOTOPBIE JOIOJHSIOT JPYyr Jpyra, U Ha OCHOBE IOJIYYEHHBIX OLIEHOK
clenaTh BBIBOJ O CTEMEHU OIU30CTH PaCHpPENeICHUs SKCIEPUMEHTANBHBIX JaHHBIX K
HOPMAJIbBHOMY pacIpeesICHHIO.

Haubonee yOeautenbHble pe3yabTaThl 1aeT MPOBEpKa CTATUCTUYECKUX TUIIOTE3 O BUJE
pacupenenenus  (kputepueB  corjacusi). Cpeau  KputepueB — corjacusi  OOJIbIIOE
pacnpocTpaHeHue MOMy4usl HemapaMeTpudecKuii kpurepuit 2 (xu-kBaapar). OH OCHOBaH Ha
CPaBHEHMM SMIHUPUYECKUX (HAOMIOJAEMBIX) 4YacTOT MHTEPBAJIOB T[PYNIUPOBKH C
TEOPETHUUYECKUMHU  (0KHJIA€MbIMHU) YAaCTOTAMHU, BBIYMCICHHBIMU B  IMPEINOJIOKECHUU
HOpMaJIbHOTO pachpesenenus. B Excel kpuTepuii Xu-KBajpaT peanu3oBaH B (yHKIHH X2
apryMEHTaMU KOTOpPOH SIBJISIIOTCA JAWana3oH SKCHEPUMEHTAIbHBIX YacTOT U JIMala3oH
TEOPETUYECKUX YacTOT Mg CcooTBeTcTByromux uHTepBanoB. Dyukius XU2TECT()
BBIUKCIISIET BEPOATHOCTh COBHAJACHUA Habmogaemblx  ((aKTUYECKUX) 3HAYCHUH U
TEOPETUYECKNX (THUMOTEeTHYECKUX) 3HadeHWid. Eciau BBIYUCIEHHAs BEPOSTHOCTh HUKE
MPUHSATOTO YPOBHSI 3HAYUMOCTH, TO HYJIEBas THUIIOTE3a OTBEPraeTCsi U YTBEPXKIACTCS, UYTO
Ha0JIt0/JaeMble 3HAYEHUs] HE COOTBETCTBYIOT HOPMaJbHOMY 3aKOHY pacrpezaeneHus. Ecnu
BBIYHCIICHHAs] BEPOATHOCTh Onm3ka K 1, TO MOXHO TOBOPUTH O BBICOKOW CTEIECHU
COOTBETCTBUS SKCIIEPUMEHTAILHBIX TaHHBIX HOPMAIbHOMY 3aKOHY pacipeaeneHusi[2].

Teopetnueckre YacTOThl BBMUCHAIOTCS mnpu nomomu Qynkuuu HOPMPACIT (x;
CpelHee; CTaHIapTHOE OTKJ; MHTErpaibHas). 3Jech CpelHee — MaTeMaTHYeCKOe 0XKHMJIaHUE
TEOPETUYECKOr0 paclpeiesieHus, B JIaHHOM CIy4ae COBIIAJAeT C BHIOOPOYHBIM CPETHUM;
CTaHJApPTHOE OTKJ — CPEJHEE KBAJAPATUUECKOE OTKIOHEHUE TEOPETUUYECKOTO paclpeesIeH s,
B JIAHHOM cjy4dae Oepercs OIleHKa MO BHIOOPOYHBIM JaHHBIM; MHTETPAIbHAS — JIOTHYECKOE
3HAYCHHE, CIEAYET MOCTaBUTh | YTOOBI MOJYUYUTHh UHTETPAIbHYIO (DYHKIIMIO PACTIPEICICHHS.
Jnst monmydeHus BEpPOSTHOCTH TOMAJaHUs THUIMOTETUYECKOTO0 3HAYeHHS €3 HOPMaJbHO
pacrpeieliecHHOW COBOKYMHOCTH B MHTepBal [Xi1;X2], cleAyeT BBIUMCIUTH PA3HOCTb MEXKIY
3HAYCHHEM (QYHKIUUA TpPU X=X] U X=x2. I TOJydeHHs] TEOPETHYECKHUX YaCTOT HAaI0
YMHOXUTH BEPOSTHOCTU Ha 00HEM BBHIOOPKHU.
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MAKTABJA ILTAHUMETPUSAJIAH WKOIUNA MAIIKJIAP BAXKAPHIIJIA
VKYBYM NKOIUN KOBUINATUHU YCTUPHII
CoOupoBa Mag:kyaa
PhD, JleHOB TagOMpPKOPIIMK Ba MEIaroruka HHCTUTYTH
HoparumoBa Hozuma
JIeHOB TaAOMpPKOPIIUK Ba EAATOTUKA HHCTUTYTH

VKyBuM MKOIMH KOOMIMATMHM YCTHUPHIN — VKUTHIIHHHT GOII MacagacH, 4yKyp Ba
nyxTa OWiIMMIIap, MaxopaT Ba Majakayd, OWIMMra KU3MKyBUYaH, Tamad0yCcKop, >KOHOO3IINK
MacajajJlapuHid MYCTaKWJ Xajl 3THIIAA aHUK OWp Makcajara MHTUIYBYaH, Tala04yaHIMK Ba
WOKOAUNA KOOWIMAT 3aMuHu. VDokoaui KOOWJIMATHM YCTUPHUIIHMHI ¥y3Ura Xoc sHa Oup
XYCYCHUATH IIyHJaH UOOpaTKH, y OOIIKa KOOMIMAT CUHrapu (aousT JaBpyUIa PUBOKIAHAIM.
bynna YKUTyBUMHHMHI acocuil Bazudacu reoMeTpus YKUTHULI >KapaéHuIa YKyBUM YKyB-
KoUK (DAONMATHHM TAIIKWII STUINAaH uOopar. ['eoMeTpusi YKUTHIIHUHT Kalch OYnuMu
OyIMacuH, WKOIUN MamKIapHU Oaxxapulll yCyJUIapUHHU OSrajlaMaciaH TypuO, Hazapuid
OMJIMMIIapHU MyCTaxKamilalll MyMKHMH 3Mac. ByHUHT y4yH M>KOAMil Mamukiap Oa’kapUILHUHT
Ha3apuil acociapuHy ypraHu ao3um|[1].

[TnanumeTpusiiaH WXKoAUN MallKiap Oakapuiiia YKyBUMIaH eTapiy Hazapuil Omimmra
sra 6ynum tanab stuinagu. Voxoauil Mamkiap Gakapuil skapaéHuaa YKyBUM F€OMETpUsAAaH
Macaja MOXUATHUHM TYLUIYHHO eTa i, KOUWAAHUHT aMaaa KYIJIaHUIUIIUHE OMitnG osiaju.

[TnanumeTpusiiaH WKOIUM Macajanap e4uiia YKyBUM 3bTHOOPUHHU KYIPOK KYHIAIUK
TypMyIllJa ydpailaurad, SbHU Y3 OwiMaraH Xojjaa 3bTuOOp Oepanuran sxapa€Hiapra
KapaTuil Japkop. Jlekun aiipum macananap 0opku, OyHzaa, andarra, YKUTYBUMHUHT EpAamMu
3apyp Oynmaau. Xap KaHgail Xonatga XaM YKATYBYM YKYBUMHHMHI (DUKpJamMra MUMKOH
Gepranu XoJa, Hyn-iypuK KYpCaTHII aCOCHIa MaCaTaHH e4HMMHUTa KeIUIIH JT03UM. YKyBUH
Macaja eyull )apaéHua ¥3 OUIMMu acocua UMKOHUATIAp KUIUPaau Ba Macajla equuisia y3
Baszu(pacuHM aHrnaau. by xapaén anya Mypakkao.

Wxxonuit MacananapHu euMIlnga YKUTYBUM Oapua YKyBUMra MypokaaT 3THO, KuUMja
KaHaail Gukp 6opauruHu cypamu kepak. Macaia mypakkad Oyinca, KYMUHINK YKyBUM QUKPU
acocuja YHUHI €4MMUHM Toma ojaau. bynaa Oup Hadap YKyBum smac, Oanku YKyBUMIAp
rypyxura ymoy MacajJaHUHT eduMu TyiryHapau Oynaau. lllyHunraex, MaB3y Oyiinda Oorika
MAacananapHy e4MMH OCOH TOIHIAIH. Y KUTYBUM — YKYBUH GUp — GUPHHHU TYIIYHAIN Ba TYPYX
XaMKOPJIUTH/Ia MacajallapHU OCOH MIIUTAIl MYMKHH SKaHJIUTH HAaMOEH Oy naau.

Macananap euumra WXoauid EHAANII YHUHT y3WUra XOC, MyXUM Oenrwiapra Kypa,
aHbaHaBUH TabJIMMIAH Kyluaaruiap OwiaH GpapkiaHau:

- Macajia eyHIll )kapaCHUHU OJIJIMH/IaH JIoMKXanail, yHu cuH¢ YKyBUMIapH UIITHPOKUIA
KaiiTa niuiad YMKHII;

- TH3UMJM EHJAIIYB acocuja Macaja €4MIia YKyBUM YKYB-MDKOIUN (DaonusTHHU
PUBOKJIAHTUPUII Ma3MYHUHU TaBCU(IalIUTraH TabJIUM jKapaéHy JTOMMXaCUHU TY3UIII;

- Macaja €4MIl MaKCaJWHUHI aHMK TallIXUCH OYIUIIM Ba YKyBUM Ha3apuil OWIMMH,
aMalui KYHUKMa Ba MaJllaKaJlapyuHU Y3JIalITUPUII cudaTUHU X0JIMC 6axoal;
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- Macaja €4MIll >XapaéHUHUHI TY3WIHIIM Ba Ma3MyHU SIXJIMTJIIMIHU, Y3apo ajoKanop
OynuIIMra 3puIInLI;

- MacaJjia e4MIll NIaKJUIAPUHUHT ONTUMAJLIAIITUPWINIINHYA TaAbMUHIIALI;

- Macajla €4MIl >Kapa€HHWJa SHIM TEXHUK BOCHTANAp BAa YKYyBYM HMMKOHUATIAPUHUHI
¥3apo yiFyHJIallyBUTa SPUILIHIIL,

- YKyBUMHHHI Macaja €4HIll MaKCaJUIapuHU Ky3JlaraH 3TaJOH aCOCHJA Ky3aTUJaJnuraH,
yilyaHaJWraH, aHUKJIAHAJAUTaH XapaKaTIapy MAaKIUuAa OMAUHIIAIITHPHIL;

- YKyBuM (paoJIMrura TastHraH XoJj1/1a, Macajla SuUnIIHNA TallKuI STHIL;

- Hazapuii OWIMM, amManuii KYHUKMa Ba MallaKaJapHU Y3NMAIITUPHUII >KapaCHuUga Wy
KYHWIraH XaTOMWKIAPHHA aHUKJIAII Ba yiaaapHu 6aprapad 3tud 6opwui;

- )KOPHIA, OpaJTUK Ba SIKyHUH 0axoJsap TYIJIaHUIIUra SPHUILIHIIL;

- Oenrmnanran 0Oaxonap Meb30HJIapUra MyBOGUK TeCT BasupalapuHU OaKapUIIHU
nynra Kyuuu;

- peXKaJAIITUPUIITaH Macala e4yUIIra SpUILUIIHUHT KadolaTIaHT aHJIUTH;

- MacaJjia e4MIll caMapaJOpJAUTHHUHT TAbMUHIIAHTAHJIATH [2].

[TnanumeTpusiiaH WKOAUMN MalKiap OaxapHuiaa YKYyBUM YKYB-MXKOAUN KOOMIHMATUHU
yeTupui KyWuJarujapHd aMmaira olupaan:YKyBUMJIapHUHT (a30BUN TacaBBYpJIapuHU dClia
CaKJIali[ii Ba PUBOXKIAHTUPAIHW; aTpoduaru AyHEHH aHTJAIl BOCUTACH CUdaTHIA TEOMETPHUs
XaKuJard TacaBBYpPJApHU spaTajy; PUBOXKIAHAETTaH Ba Y3JIYKCH3 T€OMETPUK TablIUM
TU3UMHUHUA TabMHUHJIAWIM; TEOMETPUSHUHI THU3UMIIM KYpPCHUHHM YpraHulra KU3UKUIIHU
LIAKJUIAHTUPAIH; YKYBUYWIAPHU TU3UMIIA KYPCHHU YpraHuilura Tanépaanim.

[TnanumeTpusiian WKOAUMN MalKiIap OaxapHuiaa YKYyBUM YKYB-MXKOAUN KOOMIHMATUHU
yeTupuil Kyiuaard HaTiokanapra sra Oynanu: TajnaOalapHMHI TeoMmeTpus Oyiinua Oumum
cudaryu omaau; TalH€prapJUKHUHI acOCHM Japa)kacura >pHUINMIAIN:I0KOPU Y3JIAIITHPHULI,
UMTHUXOHJIAapAaH MyBadQakusaTiu YTUIl; TajabalapHUHT YKYB - WKOIUN (HaosiusITH OLIaiu;
TaBJIUM CaMapalopjIuru Ba MOTUBALIMSICH OLIA/IW; MAHTUKUN (UKD FOpUTa OJIMII Ba (pUKpIall
KOOWJIMATH PUBOXKIIAHAAN; Ha3apuil OMJIMMIIapHU aMaijia Kyijam KOOUIUATH pUBOKIIaHAIU;
ucOoTnamra acocjaHraH (UKp OPUTHUILN, MaTeMaTHK MOJCIUIApHH sicalll KOOWIUSTH
pUBOXJIAHAM; Y3 OWIMMIAPUHU MYCTaKWI paBHIIAa OOLIKAapUII Ba amajjaa Kyjuail
KYHUKMajapy IIaKJJIaHaIH.

OOVJATAHUITAH ATABUETJIAP PYUXATH

1. Kanommua, W.II. Crpykrypa W MexaHM3MBbl TBOpueckoi aesresnbHoctd / W.IL.
Kanmommuna. -M.: MI'Y, 2013.- 168 c.

2. CobupoBa M.P. Mertonbl o06yuyenus.// Ilenarornueckue Hayku.-M.-211.Ne 5. —C.31-
33



5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari

I'EOMETPUA JAPCJIIAPUIA “KOHJIU TEOMETPUA” JACTYPUIAH
®OUJTATIAHTAH XOJIJIA YKYBUY KPEATUBJIUT UTHU OIIAPHUIII
METOAUKACH

CoOupoBa Mag:kyaa

PhD, J/leHOB TagOMPKOPIIKMK Ba IIE1aroruka HHCTUTYTH
Yopuena 0unys3

JIeHOB TaJOMPKOPIIMK Ba IeJarOruKa HHCTUTYTH

“Konmu reomerpuss” nacTypu. by NacTypHUHI KynaWiauru HIyHAAKH, YKyBUMIIap
MYCTaKWJl paBUIJA: KeCMa, TYFpU UM3HUK (mapasuiesyl, NeprneHIuKyisap, ailkaii), aiigaHa
scamy; Oypyak KaTTATMKIApUHHA Ba KeCMa Y3YHJIMKIAPUHM Yidalr; Ba OOLIKA XapakaTIapHU
OakapHIlLTIapy MyMKUH.

“XKounu reomerpus” NaCTypUHM YKUTHUII Kapa€HHUJA Kyluzaru OWiIMM, KYHHKMa Ba
MaJlakajap PHUBOXKIAHAAM: MYCTaKWil KpeaTuB (PUKpiam; Y3JallTUPUII KYPCAaTKUYMHUHT
OLIMIIM; TEOMETPUSHU YKUIIra KpeaTUB Ba MabCyIUATIM EHJAIIYB IIAK/UIAHTUPWIAOW,
VKyBUMJIAPHUHT Y3Ura OyiraH HWIIOHYMHUHT OPTUILNY; Y3-Y3Wra TaHKUAMM MyHOcabatia
Oynui; Kymmmya OMIMM OJIMIIra KM3MKMII Ba 3XTHUEXHHUHT Naigo OYIMIIN; MareMaTHKara
OynraH KWU3UKMUIIMHUHT CycalraH JaBpuja WIMHA ¢daonusarra KU3UKUIIMHUHT —TaiI0
OYnuIIN; FeOMETPUSIHU KpEeaTUB YpraHulila FOKOPU 3CTETUK Jlapakaja UIIHU Oa)xapul;

Hamyna cudaruna Kyiinnaru MamkHy Kypuo yramus.

1-Macana. )Konnu reometpusi Jactypuaa OakapuHr.

Mag3y: Mapka3uii Ba MUK YM3HITaH Oypyakiap

YKyBumnap 6y MaB3yHH YpraHuIIa Kyiuaaru XapakaTHy Gaxapaunap.

1. AiilaHa YM3HHT.

2. AlinaHaJa MKKMTa KECUIITYBUM BaTapHU YM3UHT.

3. Xocun Oynran KeCMaJlapHUHT Y3yHJIUKIAPUHU TOTIMHT.

4. Alinana BaTapiapu KECMaJIapUHUHT Y3yHIUKIApU KYNalTMaCUHH TOIUHT.

5. Xocui 6yiran KuiiMaTIapHu TaKKocaaHT. Xyrnoca yukapuHr [1].

VkuryBun yKyBummap (paonustuH Gomkapu6 Typaau. KOzara xeiaraH MyaMMOJapHH
Oaprapad kunagu. Mamksu 6axkapuiiga épaam oepaiu.

VxyBumnap “YKonnu reomerpus” nactypunas QoiianaHn6 YMKApHUIIT MyMKHH OyIraH
XyJjocanap:

m I[fﬁ:l 5m

m DE=25m
m FD=1sm
m D_szsm -
(m CD) (m DE)=2,0 sm"
(mFD) (m DG }:}i,ﬂlsrﬁ2
G
CyHr YKUTYBUM YKyBUMJIapra siHa OOIIKa KeCHUITyBYHM BaTapiap YH3UIIHU TaKIuG 3THO
MAIIFYIOTHH MYCTAKHI OaKAPHILTAPHHM aiiTagu. YKYBUMIAp HII SKYHHAA TECHILIA
XyJIOCATApHA YUKApUO KECHIIYBYM BaTapiap TEOPEMACHHHU TY3HWIITa XapakaT KWJIHIIAJIH.
HagOat TeopemMaHuHT HCOOTHUTA KETAIH.
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Hapcna “XKonnu reomerpust’” nactypuaan GoiiataHuIga KyHuaara HaTrKanap Kenuo
YUKaIU: YKyBUMHHHT TeOMeTpus Oyitmua OunuM cudatu omupuiaau; TaléprapiuKHUHT
acoCHil Japakacura SPHIIMIAIN: OKOPH Y3IAIITHPHUILN, UMTHUXOHJIApAaH MyBad(hakusTIn
YTHIL; YKYBUMHHUHI KPEATUBIIUTHM omany; TabliuM camapaJopJIMrd Ba MOTHBALMACH OLIAlU;
MaHTUKUHA (UKp ropUTa oM Ba (hUKpIail KOOWINATH PUBOXKIIAHAIU; Ha3apuil OMIIMMIIapHU
amanaa Kyugam KOOWIMATH PHBOXJIAHAAM; HMCOOTAIra acociaHraH (GUKp HOPUTHLI,
MaTeMaTHK MOJEJUIAapHHU scall KOOWIMATH pPHUBOXKIIAHAIW; Y3 OMJIMMIIADUHU MYCTaKWII
paBuiia OOIIKApHUII Ba amaliia KyJulall KYHUKMajlapy akianamm [2].

Japcna reomeTpusHUM YKUTHIILA YKYBYM KPEAaTHUBIWIMHU OLIMPHUILN Y4yH KyHHJaru
METOAMK TaBCHSUIAPHU OCpHUIl MyMKHH: MakTad JacTypH JOMpACcH]ia TEOMETPUK MaTEPUATHU
Yypranuuia MyJIbTUMEINa KymMaru OWiiaH JapciapHy TAIIKWI STHII MakKcaara MyBOQUKIUD;
VituH ~ pakukanapuHu  (KpoccBOpUIap,  TONMIIMOKIAP,  MAaHTHUKUA  3aHXHpIap),
MOJCIUTAIITUPHIL, KypUIl, ¥yidall HIIapuHU ) ¥3 WuMra ojajau; yira Oepuiaauras
Basu(anapra reoMeTpUK LaKIap sicaml kU Y3 Kyuaapu Ounan Oakapaqurad Ju3aiHIapHU
Taiiépnam OwnaH OOFNMK OYNraH WIUIApHU KUPUTHUII Makcaara MyBOQHUKIUp; Huiura oup
Heya MapTa MaB3yra ouji KOH(pepeHIMsIapHU TAIIKWI 3TUII MaKcaJara MyBOQUKIUD, Y epAa
VKyBUWJIAp Y3WHUHI WJIMHM MWILIAPUHUM HAMOMWII OTHULUIAPH, Mabpy3ajlap, Te3uciap
KWJIUIUIApY MYMKHMH; Xap Yopakla YKYBUWIAPHUHI IXKOAMNW HIJIapU KyprazMalapuHU
TAIIKWI 3TULT, cuH(GAaH Tamkapu unuiapan (Opeinpuar ¢ku KB3) yTkasumr; yKyBumiapau
Oapya Typmaru Mmycobakaiap Ba OJMMIIHaaaIapra, my ;KxymiagaH MacodaBuii MycoOakamapra
Kand KWK, YKYBUMJIQPHUHI SHI ap3uMac IOTYKJIap Ba OJIfa CHJDKMIUIAPUMHU Ky3aTHO
Oopui, ynapHu parbartmaHTHpul (IuruioM, (axpuii E€pnuknap, KMMMaTOaxo COBFaiap,
dCHATMKIAp) JKyda MYXUMAUD; YKYBUMJIADHH KylIMM4a anaOuETiapHd ypraHummra Ba
UMHTEpHeT-pecypciap OuiIaH MIIUTAIIA JOMMUN paBUIJIA HYHANTUPUHT; a0 OYIraH sHru
Hapcajapra 3pTUO0p OepHHT.

OOUJTATAHUITAH ATABUETJIAP
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MAKTABJIA TEOMETPUSHU ®U3UKA BUJIAH CUHXPOH-ACUHXPOH
AJIOKAJIOPJIUKJIA YKUTHUIIIA YVKYBUA KPEATUB ®AOJUATUHA
PUBOXKJIAHTUPHUILL

CoOupoBa Masxkyna

PhD, J/leHOB TaqOMPKOPIIMK Ba NIEIarOruka HHCTUTYTH

Moxonmii ¢uxpaam —Oy yKyBumiapra rosuiap, caBoyuiap Ba (apasyapHU spaTHI,

Taxkpubanap YTKa3ull y4yH aJbT€pHATHB TacaBBypyap, WIYHUHTAEK , Y3 Fosulapu Ba

XaMKacOJIapUHUHT FOSJIAPUHUHT SKYHHM MaxCyJoTJapuHM Ba >Kapa€HJIapHU KYyJamra
WMKOH Oepaauran (uxpiam aed Tabpudaanagn
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Kpeatupauk - 0y ¢aon xapaén 6ynmuo, y anbarra uHHOBaIMs Owinan Oormukaup. by
Masiaka Tajnad KWwiaguraH YKUTHII OJaTH, UIYHHHTAEK, KPEaTUBIMK KYJJIaHWJIaJWTaH
MIAPOWTIIAPHU alloxXyjaa TymyHumaup. Vokonuit >kapaéH WHHOBauus Mapkasu Oynuo,
KYIHYa Oy MKKaja cy3inap Oup-OMpUHUHT YpHUTA HiiaTuiaau [1].

CuHXpoH OofiaHMmI Jeranna, daxigapapo OofiaHUIN OWp cUH(, OMp YOpak, SAPUM
nnmmkaa ykatuinaérrad dannap ypracuma YKyB (daHimapu MaB3yJiapu JacTyp Ba VKYB
peskacu acocuia cuH(Iapapo napasuien OOfIaHuIl TyIyHUIIaH.

ACUHXPOH OoFaaHum jeranfa (Qammapapo OofmaHuIn aBBaIrd cuH(pIapaa
Y3mamTupuiran ounumiapaan (Goiananui OpKaid aMmalra OIIMPYIIMIITNHNA Kaiia STraH.

Manakara MyHaITUPWITaH TabJIMM FOSACUHM aMalira OLIMPHILN, MaMJIaKaTUMHU3 Ba
MHCTUTYTUMH3 TabJIUM CHUECATHHHHT YCTYBOp HyHamuuuiapugan Oupunup. LlyHusr yuyn
MEHMHI KacOuil (AOoNMATUMHMHT MaKCaau MaTeMaTHKa YKUTHUII METOAMKACH JapcHja
Oynakak MaTreMaTHKa YKUTYBUMJIADUHHHI MakTabna reomMeTpusHu ¢uszuka OunaH Ooriiad
CUHXPOH-aCUHXPOH VKUTHIIAA YKYBUM KPEATHUBJIUIMHU PUBOKIAHTHUPUII METOAMKACUAAH
doiinaTaHuIIHU YPraTULIAND.

KacOuii tabaumra tailéprapiuk KOHUEMUIMACHHHM aMajira OLIMPUIA Typiu KacOiap
Oyiinya YVKUWIUTaHIApHUHT MaTeMaTHK KOOWIMSITIAPUHU DPUBOXIIAHTUPMIL ailHM BakTHa
ycryBop Basudanmapman Oupumup. Xap KaHmad WyHanwmgard kacOmap ydyH arpodaaru
IYyHEHU SXJIAT WIAPOK STUINNA Ba KacOWMi (aHimapHU Y3JAITUPHIN y4yH acoc cudarmaa
MaTeMaTUK OMJIMMIIapAaH OKWJIOHA (oiijaiaHul KOOUIUATUHY PUBOXKIIAHTUPUIIT MYXUMUP.
bynpaii kyHUKManapHu MaKkTa0aHOK MIAKITAHTHPUII Kepak [2].

AHabHaBUH MaTeMaTMKa KypcH, YKYBUMJIAPHUHI Owiuil (aoJuIMruHu  Kajail
pUBOXJIAHTHpHILTA EpAaM OepMaiiau, OyHIaH KeIuO YMKaJUurad KaTop MyaMMoJiap MaBxXy/:
(daHra KU3UKUIIHUHT WYKIWTH; MaHTUKUE (QUKp IOpUTUIN Ba Yimam KOOWIMATUHUHT
etumMaciaury; Hazapuit OwnuMiapHM amanzga Kyjulall KOOWIMSATHHUHT €THULIMAciurH;
JaIWUIapra acocjaaHraH (UKp IOPUTHUII, MAaTEeMATUK MOJAEIUIAPHU KypHII KOOMIUSTUHHHT
eTUIIMACIINTY;, YU3Majlap, JuarpaMmaiap, cxemanap, rpaukiap OujiaH  HILIIAIT
MaJIaKaCUHUHT €THIIMACIHIH.

MyaMMOHHU Xajl STUIIHMHT SrOHa yCyau Oy TaAKUKOTHUHI Ha3apHil METOJI0JIOTHK
6azacuHu spaTHIl Oynuo, y Y3 Muura KyiujaarniapHu onaau: MakTadaa reoMeTpusiHA (pU3HKa
OujlaH CHUHXPOH-AaCHHXPOH QJIOKAJAOPIUKAA YKUTHUIIA YKYBUM KpeaTuB (DaoNusATHHU
PUBOKIIAaHTHPUIL, Ha3apUH Ba DKCIIEPUMEHTAI yCYIUIap, )KyMJIaZaH ICUXOJIOTHK, IEeJaroruKk
Ba yciayouil agaOuétnapHu ypranuii, cypoBHOMaIAp, NIYHUHIAEK MeJaroruk Taxpuda-cuHOB
HaTHOKAJAPUHU TAIIKWII STHUI, YTKA3WUII Ba TaxJIMJ KWIUII, MakTaba reoMeTpusHu (pusmnka
OWiaH CHUHXPOH-aCMHXPOH allOKaJOPJIMKIa VYKUTHINAA YKYyBUM KpeaTuB (HaoTUATUHU
PUBOKJIAHTUPUII TAJAKUKOTHHHM amalira OLIMPHUIIHUHT Oapya OocKUwiIapuaa TanabalapHUHT
€M Ba IICHXOJIOTUK XYCYCHUSTJIApUHU XHCOOra OJMIIra MMKOH OepajuraH WXTUMOUM-
Ne/IarorvK Ba MCUXOJIOTHK EHIAIyBIIapra KaTTa 3bTHO0p OepHILIup.

['eomerpusHn ¢(usuka OunaH ¥3apo alOKaAOPAUKIa OOFIMKIMKHU ajloxuja YKyB
dannapu €ku YKyB (aHU SJIEMEHTIapu opacuaaru MyHocabar ned xucoOsam MYyMKHH.
AitHaH OuTTa TyIIyHYaHU y3apo OOFIHMK €Ku (aHIapapo TypJid HYKTauW HazaplaH YpraHuil
xKapa€HuIa OOBEKTHUHT TYpJIH XWJ XYyCycUsTiIapu HamMoeH OVma Oonwradigu. Typmum
dannapHu YpraHuiiia Y3malTHpWITaH, TY3WIUIINTa Kypa y3ura Xoc XycycusiTiapra sra

315



316 Zamonaviy matematikaning nazariy asoslari va amaliy masalalari

Oynran, (hannapapo TyuryH4a makisianaau. Hatmwkana 6up Heua Gannapad MabJIyMOTIIApHU

¥3 Muura oiraH Ba YHUBEPCAJUIMK XyCYCUSATHTa 3ra OYIIraH SHIM OMIMMIIap MIaKJUTaHAIH.

Kyiinga reomerpust Ba ¢usnka Qangapu OWiIaH CHHXPOH Ba aCHHXPOH aJOKaIOPIIUK

TaBCU(UHU KYpuO YHKaAMU3,

YyHKH TaBCU(JIAaHTaH TYIIYHYAJAPHUHT PUBOKIIAHUII

KOHYHUATJIAPUHU aKC STTUPYBYM TYFpH TaBcu@ yinap ypTacujaaru aiokajaapHu ouyud Oepai,
Oy o5ca anmokamapHu VKyB »kapa€HuJa aMaira OUIMPUII YYyH WIMHMA Ba aMajiuil mapr-

apouTIapHH sipatuiira épaam oepanu [3].

1-xxamBan

I'eomeTpusinu
(puszuxa gpann
onJian
OOFIMKJIMKJIAP
IAKJIHA

I'eomeTpusiHUHT
(puszuxa pann
onan
OOFIMKJIMKJIAP
THITH

I'eomerpusinnur ¢pusnka panu Ounan
AJIOKA/I0PJIHK TypJapHu

I'eomerpus Ba
¢duznka
(baHIapUHUHT
TY3WIHIINTA KYpa

I'eomerpus Ba
(bu3MKaHUHT
Ma3MyHHIa Kypa

I'eomerpus Ba pusuka dannapu xakuaara haxktiap
Oyitnua, reomeTpus Ba pusuka hanmapu
Hazapusiapu Oyiu4a, reoMeTpus Ba (hU3MKa
dannapu TymryHdaizapu Oyiinya, reoMmeTpus Ba
¢usnka danmapu KOHyHJIapu Oyiinua Ba
MeToJIapura Kypa

I'eomeTtpust Ba
(bU3UKaHUHT
MyBO(UKITAIITHPU
JITaHJIUTUra Kypa

[HMaknnanum 6yiinya:
Majlakara Kypa,
KOOWIUATIa Kypa
Ba aKJIMi aonusaTra Kypa

I'eomerpus Ba
¢duznka
bannapuHu
YKUTHII
METOJIMKACHTA

Kypa

HeJaroTUK yCyIl
Ba yciyoOnapaaH
doiigananum 6yitnua

I'eomerpus Ba
¢uznka
bannapuHu
VKUTUIITHUHT
TaIIKUII
KWJIMHUIINTA Kypa

VKyB-TapOUsIBUI skapa€HHU TALIKUII STUIII
LIAKJUIAPH BA yCYJUIApUra Kypa

I'eomerpus Ba
¢duznka
(baHTapuHUHT
WYHaIMIINATA Kypa

bup Tomontama,
WKKHA TOMOHJIaMa

TyFpuaan-Ty¥pHy, TECKapy Ba KaliTa TUKJIOBYH

I'eomerpus Ba
duzuka
(baHTapuHUHT

BaktnHuanuk
daxTop

1) Kerma-xer, | 1)Maxammmii
1)XpoHoioruk, o

2) CuHXpOH, 2) Vpra
2)XpOHOMETPHK

3) AcuHXpoH TabCUPIIH
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AJI0KAJOPJIMKHU 3) V30K
TALIKUJ 3TYBYH MyZaaT TabCUpP
AJEMEHTIIAPHUHT 3TYBYHU

y3apo TabCUp
KUJIUII YCYJIUTra
Kypa (aTOKaHHHT
TYpIH yCyJUIapm)
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CoOupoBa MaBxyna
PhD, [/lenayckuii HHCTUTYT NPEANPHHUMATEIBCTBA U TEIarOTUKH

OueHp yBiEKalOT peOAT JIOTMYECKUE 3a/Jadyd, KOTOpble HapsAdy C 3aJaHUsIMHU
TBOPUYECKOTO XapakTepa JaloT BO3MOXKHOCTb PAaCKpbITh YMCTBEHHBIE CIOCOOHOCTH
IIKOJIbHUKOB; I03TOMY MOYKHO MCIIOJIb30BaTh MX Ha KaXIOoM ypoke reomerpuu. Ho,
KOHEYHO, CaMyI0 OOJIBLIYIO POJIb B Pa3BUTHH KPEATUBHOCTH y4aIIUXCS HA ypPOKaX reOMETPUHU
sTOpelieHue 3anad. [lpu 3TomM BakHO MoaoOpaTh ISl KaxXaA0H HM3yd4aeMON TEMbl CHUCTEMY
3aJa4 TakUM 00pa3oM, 4YTOObI pedsTa MMENHM IIUPOKUH MPOCTOP sl KPEaTUBHOCTH. DTO
MOTYT OBITh, HAIIPUMED, MOKA3 T€OMETPUUYECKHX OOBEKTOB B JIBUKEHUU MOXET UMETh MECTO
U TpU U3YYEHUUM TEOMETPUYECKOrO0 MaTepuaja: pa3BepTKa Tell, CKJIaJbIBaHHUE
TEOMETPUUYECKHUX TEN IO JaHHBIM pa3BEpPTKaM, IOJIY4YEHHE NEPUMETPOB W3 IMApPHUPHBIX
F€OMETPUUECKUX (PUryp M T. I. DJIEMEHTbl JBHKEHUS MOTYT HMMETh MECTO TakKke IpHU
BOCIPOM3BEICHUH YCJIOBHS 3aad JpaMaTu3anuei (3aaud Ha JBUKEHUE); C YCIOKHEHUEM
yCJIOBHS; OueHb d()DPEKTUBHO PEIICHHE OJHOM M TOM K€ 3a7aud PazIMYHBIMH CIIOCOOaMH,
BbIOOp HauOosiee panuoHAIbHOTO U3 HuX. OO0s3aTenbHO MPUAEPKHUBATHCS MPUHIUIA: Ha
KQKIBIH YPOK - HHTEPECHYIO 33/1a4y.

Hampumep. Ilomoras persM B DOMCKax pelIeHHs 3aJaud, HYKHO ClejaTh
CXEMaTHUYECKUI PUCYHOK MJIM YEPTEX K 3a]1aue; OOBSICHSSI IPHEM BBIUUCIICHUS, COTIPOBOXKIAs
NOSICHEHUE JIEUCTBUSIMHU C MPEAMETAMU M COOTBETCTBYIOIIMMH 3anucsaMu U T. A. IIpu stom
Ba)XHO UCIOJIb30BaTh HArJSIIHOE I0COOME CBOEBPEMEHHO, WILTIOCTPUPYS CaMylo CyTh
0o0BsicCHEHUS, TpuUBIEKas K pabore ¢ mocoOMeM U MOSICHEHHIO camux ydammxcs. [lpu
PacKpBITUU MIPHEMa BBIYUCIICHUS, U3MEPEHUS, PEIICHUH 3aJ]aui U T. JI. HaJ0 OCOOEHHO YETKO
MOKa3bIBaTh JIBMKEeHUE ( TPUOAaBUTH - MPUIBUHYTh, BEIUECTh - YOpaTh, OTOJIBUHYTH) [1].
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ConpoBoxieHHe OOBSICHEHUSI PUCYHKOM (UEPTEKOM) M MAaTEeMAaTUYECKUMHU 3aMHCIMU
Ha JOCKE HE TOJNBKO OOJIerdaeT JAETsSM BOCHpUATHE Marepuaiga, HO U OJHOBPEMEHHO
NOKa3bIBaeT 0Opa3el] BHIIOTHEHUs PadoThl B TETpaAsx. Hampumep: Kak pactoiIoKHUTh YEPTEK
U 3allUCh DPELICHMs B TETpaad, Kak OO0O3HAYUTh YIibl C HoMolplo OykB u T. m. Ilpum
O3HAKOMJIEHUHU C HOBBIM MaTepHallOM M OCOOEHHO IPH 3aKPEIJICHUH 3HAHUN U YMEHUH Hal0
TaK OpPraHU30BaTh PabOTy € HAMIAJHOCTSMM, 4TOOBI ydyallHMecs caMu ONEpUPOBAIM UMM U
COIIPOBOXKIANIN JIEUCTBHSI COOTBETCTBYIOIIMMU NOACHEHUsIMU. Kpome Toro, HariasiAHOCTH 1O
Te€OMETPHUH CITOCOOCTBYIOT aKTUBU3ALMN MBICIUTEIHHON EATENHOCTH YYaILIUXCsl, 00ydaroT
UX YMEHHUIO TPaMOTHO pacCyX[aTb, HAaXOAUTh B HHUX oOOIIee M JenaTh pa3Iudus,
COIIOCTABJISATh U MPOTUBOIIOCTABIIATD, J€NaTh IPABUIIHLHBIC BHIBOJIBI.

MoryT cnpocuts, Io4eMy yAeNseTcs TaKk MHOTO MECTa M BHHUMaHHUS T€OMETPUYECKHM
MOJIENIIM TIPU TPOXOKACHUU HArJsAHONM reoMerpun? Hano mOMHUTH, 4TO TiIaBHEHIIas
MOII[HAsl TBOPYECKasl CUJIA - JIOTHKA, CO3/A0Iasl B CTApIIUX KJIAccax IIKOJIbl FeOMETPUYECKUe
IOHATHS, B CO3HAHUM yYEHHMKAa HAa4aJbHOMU IIKOJbI el€ He Pa3BUTa, OHA CYIIECTBYET el B
dopme cnabbix poctkoB. Ho y nereil ecte apyras cuia, TOXKE KpeaTHBHas. OTO —
BOoOOpakeHHWe. B HarmsaHol reoMeTpuM JIOTUKY 3aMEHseT MHTYULUs, IOMoraromas
CO3/1aBaTh IMpEJCTaBlIeHUs. SICHO, YTO Ha MOCOOMS, CO3JAIOIINE 3PUTEIbHBIC BICUATICHUS,
MPEBpAIIAIOIINAECs TOTOM B IPOCTPAHCTBEHHBIE MPECTABICHUS — T'€OMETPHUYECKHE 00paskbl,
— JOJDKHO OBITH oOpaimeHo ocoboe BHMMaHHe. OUeHb MHOTOE 3aBHUCHUT 3/1€Ch OT YMEHHS
YUUTENs, OT CaMOM TEXHHKH KOHCTPYHWPOBAaHHUS MOJEJNEH, YMEHUs UX IMOKa3aThb U YMEHHS
HOJBECTH y4aluxcs K HEOOXO0AUMBIM T'€OMETPUUYECKUM BBIBOJAM.

OueHb Ba)kHO, YTOOBI KaX/Iblil yUEHHK HA ypoke padoTan akTUBHO, yBJIeueHHO. U 3Ty
YBIJIEYEHHOCTh HAJI0 MCIIOJIb30BaTh KaK OTHPABHYIO TOYKY JJISi BOBHUKHOBEHHS M PAa3BUTHUSA
1r0003HATENFHOCTH, YCTOMUMBOrO IO3HABaTEIbHOrO HHTepeca. JlaHHOM 1enmu cimyxar
HeCTaH/apTHbIE (aKTUBHBIE) PopMBbI YpOKOB. OHU, C OJHOW CTOPOHBI, TO3BOJISIIOT YUUTEIIO
BOBJICYh YYCHHKOB B TBOPYECKYIO JESATEIHHOCTD, & C APYroi — JydYIlle y3HATh M MOHATH WX,
OLICHUTh WHIWBUAYAJTbHBIE OCOOCHHOCTH Kaxaoro. IlmaHupys ypok, HaJOyYHTHIBAThH
crieniuUKy Kjacca, XapakTep y4yeOHOro Marepuaia, BO3pacTHbIE OCOOCHHOCTH YYaIlHXCs.
[Tpu moxbope 3amaHuil Ui ypoKa HYXKHO IOCTapaThecsi, YTOObI OHM OTBEYAIM CIEAYIOIIUM
TpeOOBaHUAM: 3a/1aHUs TOJDKHBI pa3BUBATh JOTMKY, COOOpPA3UTENIbHOCTh, CMEKANKY; UMETh
NPaKTUYECKYI0 HaNpaBICHHOCTb, ObITh MOYYUTEIbHBIMHU, PACIIUPATH KPYro30p YYalluXcs;
OBITh 3aHMMATEJIBHBIMU MO (OpMeE, COJePKAHUIO, CIOXKETY MITH 0 CIOcOo0y pelIeHus; 3ajjauu
JIOJKHBI OBITH 110 BO3MOXKHOCTHU MPOCTHI, JOCTYITHBI /17151 OCHOBHOW MacChl yYaIIuxcsl.

51 M31M0KMIIa OCHOBHBIE TIPUHIIHIIBI, B COOTBETCTBHU C KOTOPBIMU CTPOHTCS MOsI paboTa.
Ho rnaBHOE: eciy y4WTeNnb CTaBHT CBOCH IENBI0 pPa3BHBAaTh TBOPYECKHE BO3MOKHOCTH
yUeHHWKa, OH M CaM JIOJDKEH pabdoTaTh KPEaTWBHO, TOCTOSHHO IIOBBIIIAs CBOW HaydHO-
METOJMYECKHI yPOBEHB, COBEPIICHCTBYSI ()OPMBI U METOMBI pabOTHl. YUUTENb TOJHKEH OBITh
JUYHOCTBIO, UHTEPECHOH Ul YYEHUKOB, TOHKHUM MCHUXOJIOTOM, CIIOCOOHBIM MOHATH KaXKJOT0
yUEHHKA.

HHTEHCUBHOCTD y4eOHO—TBOPYECKOM JeSATeIbHOCTH oTpeieNseTcs
UHTEJUIEKTYaJbHBIMH M KpPEaTUBHBIMU CBOWCTBAMM 4YeNOBEKa, pEIIAIOIIero 3ajaady,
0COOEHHOCTSIMH METOJIOB TIOMCKA PEIICHUH 3a/1a4, CBOMCTBAMU CaMHX TBOPUYECKHX 3alad, a
IpoIecc WX  PpEHICHUS  BKIIOYAIOT  JUATHOCTUYECKHWH, WHTYHTHBHO-OOpPA3HBIA |
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peduiekcuBHBId  O6moku. OAHUM M3 TBOPYECKHX CPEICTB 3aKPEIUICHUS M MPOBEPKH
TEOPETHUYCCKUX 3HAHUI Ha yPOKE reoMeTpuH siBisieTcst meton “T'eomerpus-naszn”[2].

“I'eoMeTpus-mia3n” TMpeacTaBisgeT co00M KOMIUIEKT W3 YEThIpeX KapTOYeK, Kaxjaas
COJICPIKUT:

1. DopMynupOBKY TEOPEMBI.

2. YepTex K TEOpEME.

3. YcnoBue M 3aKIIFOUEHHE K TEOPEME.

4. Jloxa3aTenbCTBO TEOPEMBI.

CoOuparp TeopeMy W3 Ma3JIOB Jy4Ile JJs 3aKpeIUICHHs MarepHaja IMocie H3ydeHUs
BCEH TEMBbI WJIM U3Y4YEHUsI OCHOBHBIX TEOPEM K TEME Ha ypoKax Ipu noropeHuu. Hanpumep,
npu usydeHuM TeMmbl «lIpu3Haku paBeHCTBAa TpPEYTrOJIBHUKOBY» OCHOBHBIMH TEOpPEMAMHU
ABJIAIOTCS TP NPU3HAKA PABEHCTBA TPEYTrOJIbHUKOB. /sl cocTaBleHMsI M1a3JI0B K 3TUM TPEM
TeopeMaM Oepércs TpH OJMHAKOBBIX JUCTOB Oymaru, KaKIbld M3 KOTOPBIX IEIUTCS Ha
yeTbipe mazna. COOTBETCTBYIONIME MAa3Jbl KaKI0M YacTH JOJKHBI OBITh OJMHAKOBBIMHU.
dopmynnpoBka TeopeMbl. HepTéx. /[aHo 1 1oKas3atsh.

Ha ma3nax Teopema 3amuchiBaeTCsi B TOM MOPSIKE, KOTOPHI COOTBETCTBYET TaOIuUIE
(MBI  TpeBenM  NIpUMEp  TOIbKO  JBYX TeopeM). [lomyuuBiinMecs — JBeHaALATh
a3 IOBHYMEPYIOTCSI TAKMM 00pa3oM, YTOObI CyMMa BCEX YacTei OJHOM TeOpEMbI OTIMYAINCH
OT CyMMBl BCE€X YacTell Jpyrux TEOpeM. YUYEHUKY BbIJIAe€TCs OJWH Has3l U3
OCTaBIIMXCSIOAMHAIIATH OH JIOJDKEH COOPaTh TEOPEMY MOTHOCTHIO.

Tabmauma-1
EcIH cTOPOHA H [T HIT S AarTHS
K HeH VITIbl OOHOTO EcIH TPH CTOP OHBI OTHOTO
TP ey ToIdRHHEKA PPABHLI TPeVIOIdbHHEA PABEHBI TSN
COOTBeTCTIBEHHO CTOPOHS H CTOPpOHAM IPWIOTO
Ip HUTesKallHM K Hell vIoman TP ey T OdBHHKA, TO TAKHS
AP VIoro IpeyIoidbHHEA, TO TpeyroldbHHEH P aBHBL
TAaEKHe TPSWIOIBHHKH DaBHBI
B B, B B.
Al 8 'C AL 5 ‘C, A ‘C A;:"—'C1
Jlaso: AABC i AA,B,C, Jlano: AABC y AA,B,C,
AB=A;B;, AC=A,C, /L A=/A, AB=ABy, /A=/A, /B=/B
Jlokasats: AABC = AA,B,C, Jokasate: AABC = AA,B,C,
] ]
- ) ) doxazamenscmec. Hanossma Tpeyronssme 8
Howazamenscmeo. Tax kax ~BAC = £B A, C,. To wa TpeyronsHmx 4,8, C, Tax WTobb COBMECTMNMCD
TPeYreneHuE A BC MOSHO HANOKMTE Ha TReyronmeHme 4 8 O sepwsse A w4, cTopors: A8 » 4,8, v seepunars O
Tak, 4Tobw BepWwHHa 4 COBMECTMNaCE C BePWHHOR A, M (T MENET NO GOHY CTOPOHY OT npascd A8, Tor-
a croposibs A5 M AC wancsunucs  wa nyuw A8, wd,C na cropona AC noRgeT no may A,C,. Tak kak 4=
COOTBaTCTBEHHO. . § =4, cropona HC — no nyay BC,, Tax wax <8 =
Tax xak A8 = 4 B w AC = 4 C,, 7o ctopona A8 Z,. MoaTosmy Touxa C, Gyayum oBLIeR TOUKOR My4ei
COBMECTHTCA CO cTopoHon A B . ctoposa AC — co CTOpOHOSR AC i BC, GypeT Take 1 obuei Touson myved A, «
A C . Torna Touxa 5 cosmecTwTca © Toukon 8 | Touka O — © B,C,. B TakoM clyyas Touxa C COBMECTUTCR © TouUKOR
Touwoi . Ho B Taoss cnyuas, croposs B O w BC maowoe Oy = oGLEd ToUKOR myuei 4,0, » 8,0, B pesynstane
CoOBMECTATCA. TNenosarensHo, COBMECTATCA BCE TR COBMECTATCH CTOPoHbl A m A O BC wm B, Taowma
BEpUMHE TReyTonbineos 450 nd B O ofpasom, Tpeyronsawmo 4 8C u 4,8, coananyT, uto
Tamwim obpasom, AABC = ad B O, M O3HAYAET MX PaBEHCTBO.
Teopesma doxaiana Teopema doxasana.
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YMYMUM YPTA TABJUM MAKTAB 11- CHH® YKYBUNJIAPA YUYH
MAHTHUKWHA ®UKPJIAITHA PUBOKJAHTUPYBUYN MUCOJIJIAP BA YHUHT
EUYUMJIAPU TAXJUINJIN

CouaeBa Mexpn6on
TomkenTt BunosTH YUpUuuK AaBIaT MeAaroruka MHCTUTYTH
V36exucTon pecnyGnmkacu Basupnap MaxkamacuHuur 2017-iumn 15-maiimarn 140-
coHM “YMyMud ypTa TabjUM TYFPUCHJIArM HU3OMHU TaCOUKJIAIIl Xakuaa’ THU Kapopura
MyBOPHUK yMyMUH ¥pTa TabIuM MakTaOMapuHUHT 11 HWIMHK Y37TyKCH3 TabJIUM IIAKIUTa
y3rapTupuiranial KeWnH, MakTad OuTuUpyBYM CHH(] VKYyBYWIApH OJJUra XaM KpeaTHB
(bUKpIOBYM, MAHTUKHUIA TaXJIWJI KUJIMO €4UM TOMUII Ba 3aMOH Taslabiiapura Moc Kajap 0ynub
eTUIINII Kabu MakcajgiapHu onaura kKysau. Llyaunr yuyyn 11 cun¢d mMatemaruka GpaHuHU
TaxXJIWI KWIKMO Kapainuran Oyicak, OMp KaTop MaHTHKHH (PUKpIiamra acocjJaHraH MUCOJ Ba
Macajanap KeaTupwirad 0ynub, Mmaktad YKyBUMIapura ymoy MUCOJUIAPHU KaHJal eYMMUHU
TOIHII MyMKHHJIUTUHYU OUp HEuTa yCYUIapUHU KYpHO yTamus.

h |
g - T i\ Fh
) -8B = -6 M ~-F -F -2 -l I I - K .

OyHK1us rpadurura Kapad xocunanaap KHHMaTIapuHU COTUILTHPUHT:

Ymly MHCOJHM eyull Y4yH Y4 XMJ ycynjaaH ¢oiinananamus, OupuHun ycyn Oy
(GyHKLIMS XOCHJIACHHUHI TaJOMKJIApUIaH, S’bHU YCYBUM Ba KaMalOBUM (YHKUIMSJIAPHUHT
xocuiacuaal GoiaanaHuIl OpKaJId, MKKUHYM YCYJIH (YHKIMS XOCHJIacH Tabpu(UHU KYIuiamn
OpKaJIM Ba YUYyHUYH yCyn Oy (QYHKIHMSHUHT YCYBYHM Ba KaMAaIOBUWJIMTHHU OWJITaH XOJJIa YHU
TaXJIMJT KW OPKAJI €4MM TOTUII MyMKHH. Kyiinaa my ydra ycyliHu KYpuO YrKammus.

A) F'(=7)sa f(=2)
Bupunun yeya: f'(—7)sa f'(—2)napun takkocnamr yuyn ¢pyHKIusS XOCHIACHHHHT

reoMeTpusiiaru TajaOukiIapuaaH Qoiinanancak, spHU (QYyHKIHMS Xocuiacu MycOar Oynrax
opanukiapaa GyHkuus ycyBuu Oynmaau, manduil Oynranna sca KamaroBUM Oynamu kabu

Kouganapaan ¢oigananummumus MyMkuH. FOKopuaa 6epuiran Muconaa f '(—7) HH TaXJIWII



5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari

KWJICAaK, -7 HYKTa (PYHKUMSHUHT KaMalWIl OpaJHFUAa >KOMIAIITAHINTH YYyH f'(—7)
kuitmar manduit 6ynama. f'(—2)sca myc6ar xuitmar kabyn kunmaam. CaGaGu -2 HyKTa
QYHKUMSHUHT YCyBUM KMCMHA Koinamran 6ynamu. Llymapan unoGarra omu6 T '(=7)<
f '(—2) sxammurunn KenTHPHG YMKAPUII MYKHH.

Uxxunum yeya: Oy (QyHKIMSHUHT MKKUTAa HYKTaJard XOCHJIATAPUHU COJUIITHPUII
YU4yH HyKTajlapJard apryMeHT Ba (YHKUHS OpTTUpPMaJlapUHM KapaliMu3 Ba HUCOATUHU

f(=7+Ax)— f(-7) 5 .
TEKIIUPAMU3. HUCOATHU Kapaiaurad Oyicak, HUCOAT cCyparuaaru

AX

aitupma Maubuii 6ynanu arap AX myc6ar Gyica Ba 6Gynnas Hucbar Manduit 6yuu6 | '(—7)

XOCHJIAaHWHT KMAMaTh MaH(uil SKaHIury Kenubd unkanu. Arap AX MaHdwuii Oyica aiinpmanu

o v 1 o
HUCOATHUHT cyparu MYC6aT Maxpaxxu MaHCI)I/II/I 6ynazu/1 Ba f (—7) XOCHJIAaHUHI' KMMMAaTHu

MaH(DHUH SKaHIWTH KeIuO0 YHMKaIH. f'(—7)<0 Oynanu. OHau f'(—2) XOCHJIaHUHT

) f(=2+AX) - f(-2) )
KUNUMAaTUHU COJ'H/IIHTI/IpaMI/IS. HI/IC63.THI/IHF CypaTI/IIIaFI/I aI/II/IpMaHI/I

AX

Kapaiiquran Oyicak, aiimpmMaHd MycOar SKamiIuruan kypamm3 AX wmycbar Oyica, AX

MaHbuil OYynraH xonga HUCOATHUHT cypaTd MaH(uii Oynmaaum Ba OyHIAaH HUCOATHUHT
mycGarmuru kenu6 uukamu. By aca T '(—=2) >0 skamwmurnan Gungupamu. f'(=7)< f'(-2)
SKaHJIMTHUHU OUIIAUpaIu.

Yaynun ycya: @DyHKnuMsa YCyBUM Ba  KaMAlOBYWIMTMHHUHI  XOCCAJapHJaH
doiinanananuran 0yicak y Xonga ycyBud (GyHKIMAIA apTYMEHTHUHT KaTTa KHAMaTura Karra
KMAMAT Ba KUYMK KUMMaTura KW4YWK KuiimMatr wmoc  kenagu. LlyHuHr  yuyH

f (=24 AX)— f(=2)
AX

HUCOATHUHT CypaTH Ba MaxpaxJiapu OMp XWJ MIIOpalu Kuimatiap

f(=7+AX) - f(=7)
KaOyn Kuiauimy MyMKkuH. LllyHunr yayn Oy HucOaT mycOat Ba Hucoar

AX

sca mauduit 66 '(—=7)< f'(—2) renrcusnuk ypunmu 6ymamu.

MuconHuHT euuMuary ymoy ydra ycyiulap XaM camapaly HaTwkanap 0epud mMucol
eunnyia Kyulamjaa wkoOuil HaTwka Oepaan. AMMO XO3MPIM KyHTHM YMyMHH ypTa Tabium
MakTab MaTeMaTHKa JapCIuTHaa Yoy MUCOT GYHKINS XOCHIIACH TalOUKIapH MaB3yJIapHHA
ypratumiiad oNauH SbHH (QYHKIHMS XOCHJIACH Ba YHUHT Tabpu(HU MaB3yCHHU YpraTHIIIaH
onauH Oepub ketwiradH. by sca Gepwiran mMucosuiap Kabu OWp KaTop MHUCOJIAP €UYUMUHU
TOMMINIJA UKKMHYM Ba yYyHUM ycyiiapjaaH doinamanum Oup KaH4a Kymnaiaup. Ymoly
MHUCOJIap 3ca YKyBUMWiIapAa (QYHKIUS XOCWJIACH TabpUGUHM TYia Y3MallTHPUILIAPUHUHT
UMKOHUHH Oepaju.

Mucon: ®@ynkuus rpadurugan ¢doitnananu6d, (-2,6) opamukaa  (QyHKIUSHUHT

f(X)- f'(X) >0 TenrcusmuKHM SHr KHYMK EYUMHHHI TOTIMHT.,

321
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/KaBo6: ymlOy MHCONHM €UYUMUHM TONHUII YYyH XaMmM (yHKOMS Xocuiacu

f(x)>0 {umso

TCHI'CU3JIUKIIAp

f(x)>0 f(x)<0

CucreMacu €uMu TOIIMJIMIIIHN JIO3UM Ba YHI6y CUMMHMU TOIIUIIga Q)YHKHI/UI XOCHUJIaCH Ba YHHUHTI

TagoukiIapuaad (doigananamus. SbHU {

TaaOuKIapuaan QolganaHamMu3. BHUPHMHYM TEHTCH3NUKIAD CHCTEMACHHU €UYHUIl YYyH
(GYHKIUSHUHT KuiiMaTiapu mycOar OynaauraH Ba yCYBUM OpAIMKJIAPHU KECHIUTHPAMU3.

Jemax f'(x)>0=(-2,2]U[5,6) Ba f(X) >0=[-1,3]U[5,6) 63:1u6
TeHrcusnuknap cucremacununr eunmnap tymnamu  [—1,2]U[5,6) 6ynu6, wuxkumum

TEHICU3JIMKIIAp CUCTEMHUCH XaM OMPUHYM TEHTCU3IMKIIAp CHCTEMacH Kabu TaxJIWi KWINHAAU
Ba eyUMJIap TYIIJIAMU TOIMIIAIH.
®ONJTATAHWITAH ATABUETJIAP:
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8) M.H.Conaepa. “YMymuil ypra TabiuM YKyBUWIApHAAa aHUKMAac Ba aHUK
UHTETpaJIap  MaB3yJIApUHM ~ TYUIYHTUPHMILJA aMalui  MallfyjJoTiap  CcaMapacUuHHU
OLIMPUIITHUHT OHp HeuTa yeyiuiapu” YKamust Ba mHHOBarusuiap xypHaau Ne6 2021 iinn. 253-
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KPEJIUT-MOAYJIb TABJIUM TU3UMHU MAMJIIAKAT OJINI
TABJIUMUI'A HUMAJIAPHU BEPAJIN?
Toxunes Mamapaxad
[1.¢.x., Onuii TAbIMMHN PUBOXKIIAHTUPUII TAIKUKOTIAPH Ba
WIFOP TEXHOJIOTUSIIAPHU XKOPHUHA KUiaui bynum Gonunru

V36exucron Pecrybnukacuna TabiuM TH3UMHUJArH MCIOXOTIApAAH Oupu cudaTHia
PUBOKJIAaHTaH XOPWKUN Mamilakariap OJIMM TabJIUM TU3UMU DPHUBOKIAHUIIUAA €TaKuu
axaMusAT KacO 3TraH KpeIuT TabJIUM CUCTEMACHHUHI PecnyOJinKa OJMi TabJuM THU3MMHUIA
YKOPHM STUIIUILY YCTYBOP BasudanapiaH 3Tud Oenruaany.

V36ekucron Pecniyonukacu Ilpesupentu IllaBkat Mup3uéeBuunr Onwmii Maxniucra
MypoxaatHoMacuzia 3ca “Onuil TabauMIa YKyB >KapaHUHU KPEAUT-MOIYNb TH3UMMIa
VTkazum Tanad dtwiamy’ e, KaTTUH MacalaHd KyH TapTuOura Kyumau-ku, Oy 3ca onuid
TabIUM/IA YKYB Kapa€HUHUA KPEIUT-MOAYJIb TU3UMHUTa YTKA3HII OYViirua TH3UMIH HIUIAPHUA
TAIIKKJ STUII Ba BONOHHMA JeKiIapanuscura Y3GeKHCTOHHHHI ab30 OY/IHIINM ydyH MIApT-
HIapOUT sipaThil OYinya aHuk Baszudanapau oenruinad oepau.

Bononus naexnapanusicu [yHéna iroHa TabJIUM TU3UMUHU SIPAaTHUIL Ba TabJIUM CU(DATHHU
0axoJallHUHI SArOHA ME30HJIApH, CHHOB OUPIMKIAPUHM ArOHA TH3UMra OWpJAIIMIIMHUA
Hazap/Ja TyTrajau. bosoHus nexknapalusCUHUHT aCOCUH Makcaau — SIrOHa yMyMJIAIITHPUIITaH
Kajpiap Tai€pumar, Oaxousarl, SroHa TabJIUM XaKUJaru XyXOKaTJIapHU OJIMII MMKOHUSTHHU
ApaTUII(IrOHa YMyMEBpONla IUIUIOM WJIOBAaCH) Ba YKUTUIIHUHI KYI MOFOHAIM THU3UMHUHU
APATUILIHD.

TabmumHUHT KpeauT cutemacu (credit-hours system) — MycTakusl TabIuM OJMINTA
KapaTWiral Ba MHIUBUIYaJUIMK acocla OMJIMMHHU MDKOAMM V3JallTUpHIL, YKYB KapaéHUHU
KaTbUil OeNruiaaHraH Xosijga JOWHMXATUIUTHPUO, TabiAUM HYIMHM TaHJall Ba KpeauTiap
acocuya Ownum xaxmunu Oenrmnaiinun. Kpeaut (Credit, Credit-hour) — ©0apua akagemux
JlaBpJla MEXHaT [OKJIaMacura Moc paBHuIia Tajga0a(yYKUTYBUM)HUHT VKYB HIUIAPUHU
XKMUHH Yi19al OepyBUH ¥3ura Xoc OUPIUKAND.

YMmymuit KaOysl KMJIMHTAH TabJIMMHUHT KPEIUT-MOAYJb TEXHOJOTHSCUHUHT Y3Ura X0oc
TOMOHJIApUJaH OupH XaJKapo YMYMTabJIUM CTaHAapTJIapura MoC KEJIUIIM Ba TabIuM
TYFPUCHIArH XYXKATIapHU KaOysl KWIMII MyaMMOJIapH, >KaXOH TeHACHUUSIapuHU Xucoora
OJITaH yHHUBEpCal TabJIUM JACTypu, aKaJeMHK OpKUHIMK Ba VYKyB JacTypJIapuHU
BapuatuBnuruaup. Tamabanapaa XOpHKHMM JaBiaTiap YHUBEPCUTET TablUM Japakacura
SPKMH  KHUPUII HMMKOHHUSTIApU  BYXKyAra Kenaad, OakalaBp Ba  Marucrparypa
OUTHpYBUMIIApUHH Oapya JaBiaT/a UILTa )KOMIAINII XYKYKJIapy Haiao 6ynanu.

V36exucron Pecnybnukacuna YKyB KapaéHMHHM KPEeIUT-MOAY/Th TH3MMHTA YTKA3HII
ONUIl TaBIMM TU3UMHUAA OOBEKTHUB axaMusAT KacO stanu. PecnyOnuka onuil Tabiaum
Myaccacaiapuiia YKUTHIIHUHT KPEIUT-MOIYJb TEXHOJOTHUSICUHH >KOPUM S3THUII MUIIUI
TaBJIUM TU3UMUHU UCIIOX KMIIUIIJIArH KaXOH TeHISHIUIapura aCoCIaHUIINTa OO Kelau.
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TabnuM TU3UMUAATH UCIOXATIAPHUHT OupiamMun Bazudanapuaan OUpH SIHTH YKUTHII
Ba paKkaMJId TEXHOJOTHSUIAPUHU KOPHH KUJIMII TabJIMMHH axOopoTriamranu Oymubd, 3aMoH
tajabura MyBOMUK TabIuM Oepull >KapaCHUHUHT KyHUJard MKKA TapKUOWHU KECKHUH
Yy3rapTupuiIl J03UM Oyiaau: OMpUHYMIAH, Japc Oepulll TEXHOIOTUACUHM;, WMKKMHYMJIAH 3Ca,
YKyB MabIyMOTJIApUHU pakamMiId TEXHOJIOTMA HMMKOHUATIApuIaH (oijasaHrad XoJaa
TaKIUM THII [AKUIAPUHU.

V36eKHCTOH ONuil TABIMM TH3MMUHMHT KPEIUT-MOLY/ b TABIMM CHTEMACHTA Y THITHHHT
YCTYBOp TOMOHJIApH KyHuAaruiapan noopar:

OJHil TABINM COXacHaa Y30EKMCTOHHUHT XOPHKHIl NaBlaTiap OUIaH MyHOcaGaTiapy
KEHrauTUpUIIAIu;

’KAXOH TabJIMM COXACHJaru U30JIHs XaBpUHU OapTapad STHIIAIN;

EBpona mamnakatiapuaaru tanadanap, mpodeccop-yKUTyBUMIAp Ba TaIKUKOTUUIAPHH
(GUKp anMalmI KCTUKOOIapU KEHIalTUpUIIa Iy,

XOPIWKJIMK  Tajabajapra TabIUM  XM3MATIAPUHM  KYpCaTHIl  HMMKOHUATIAPH
KeHraiTupuaany (Y36eKHUCTOH OJHii TAbIHMHHIHT SKCIIOPTH);

SHIM YKYB TEXHOJOTMsUIapH, YKyB Kapa€HM JOWMXaJapuHHM HMIUIA0 YMKUII Ba YKYB
KapaCHUHU TAIIKWI KAJIHITHUHT OKWIOHA MIAKIDIAPUHY KYJUIAll Ba TAhJIUM Ba YKUTHITHUHT
cU(aTUHU KECKUH OIIWPUIIHILIHITA OJIHO Keasn;

MeXHaT 0030PHHUHT Tayabiapu Xucolra oJMHaIH.

Harwxana, ynapnan:

OJIUH TaBJIUM TU3UMUHUHT KYTI OOCKUYIN TU3UMU IIAKIUIAHAIU;

npodeccop-YKUTYBUM Ba TaiabaJlapHU aKaJeMUK MYJIOKOTH TabMHUHIAHUIA/Y;

JUILIOMIa srOHa eBpoIlla WioBacu Oepuill iyira Kyiniaay;

oNuil TabiuM cU(aTUHU Ha30paT KWIKII Ba OOIIKapHIN KAaXOH TakpuOanapu acocujia
HIaKJJTaHAH.

VKUTHIIHUAT KPeIuT-MOy/Ib TEXHONOTMACHHM KyJIall OpPKamH YKyB IKapaSHHHH
TaITKWI KWIKITHUHT acoCuid Bazudanapu Kyiuaaruiapaan uoopar 0ynaau:

y3ura xoc OMIMMIIap XaKMH, SbHU OMIMMITIap XaKMUHU OUpIIaIlTHPHILL

TabJIMMHHM MaKCUMaJl MHAWBUYJIAIITUPULI YUyH Ba TPEHUHIJIAp YTKA3UII YUyH LIapT-
MIaPOUTJIAPHHU SPATHUILL

O6apua QaHIapHUHT YKYB MALIFyJIOTIapu JoWHXalapuHU OOCKMYMa-00CKMY HILIA0
YUKHII;

TasiabaJapHUHT MYCTaKWI UIIJIApUHY YPHU Ba caMapaJopiIUruHi Ky4al THPHUILI,

TayadaJapHUHT CaMapalopivK >KapaéHUHHM paKamiid TEXHOJIOTHUS WMKOHHUSTIApUIaH
¢olinananu0, Ha30paT KWIKII aCOCHIA TABJIMM/IATH aHHUK FOTYKJIAPHH BY)KYTra KEIHIIH.

KpenuT-Momynb TabIUM TEXHOJOTHSICHHUHT Y3UTa XOC KHUXATIapu KyHuaaruiapaa
nbopar O6ynaau:

Tayiabanap Ba YKUTYBUMIAp Ui cuaTuHKU OaxoJall yayH KpeauTiaap TH3UMHHU KOPHM
KUJIMIL,

UIIYM YKYB peXkara KUPUTWITaH (aHJIapHU JpKUH TaHIall XYKyKd, Oy OeBocuTa
TayabaJapHUHT UHAWBUIYa YKYB AaCTypJIapHHU MIAKIUTAHTUPUIIIA MIITUPOK THILH;

TaBJIMMHHUHT aHWK WYHATUIIHA TaHJIAIIIA TAbJIUM JKapaéHUra MaciaxaTauiIapHe Kaio
KUJIMHUIIY, TaJlladalapHUHT TabJIUM HYHAIMIIMHYU TaHJAIIa KYMaKIalluIl,
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TayiabaJapHUHT TabJIUM IOTYKJIApPUHU HAa30paT KWIKIIIA camMapaiyd MeTouIap, Xap Oup
WIMHUH IOTYKJIapHH 0axoJall y4yH O0ami-pedTHHT TH3UMUIaH (oiiananur;

YKyB xapaHuHU O6apya 3apyp YKyB Ba yciyOuii MaTeprauiap OMiiaH TabMHUHJIAIL

YKUTYBUMHU Tajabanap TOMOHHMJAH TaHJIAll SPKUHIIMIHU, arap yHHMBEpPCUTETAA EKHU
MabJIyM OUp KoWJa YKUTYBUYM Ba €Tapiid MUKIOpJAAru YKUTYBUMIIap MaBxy Oyica;

TaJla0aHUHI  MaxOypui  JacTypHHM  V3JalUTUpHUILZA  MYCTaKWJI  TabJIUMHH
(aoIalITUPUII Ba MHTEPAKTHB METOUIAPHU KEHT KYJUTAaHWIIUILIN;

Oapya YKyB MaTepualIapuHU paKaMJiIl TEXHOJIOTHUATa KUPUTHILL,

VKyB *KapaéHUHU Oapya MyXUM VKYB Ba METOJUK MaTepHAIIAPUHU AJICKTPOH Ba KOFO3
BapuaHTJIapy OMJIaH TAbMUHIIAHUIIIN;

Kynbockuunu onmii Ba oMK TabIUMIAH KEeWWHTHM TH3UMAa (OakamaBpuaTr —
MarucTpaTypa — JOKTOpPAaHTypa) YMYMHIIaH IIaXCHUi, aBBaJIO MHCOH MabiyM OWp WyHaIUII
Oyiinya KeHr OMJIMMHH SrajUlaiiid, CYHrpa MXTUCOCITUKKA WYHAITUPUITAH aloXuaa YKyB
JACTypJIapy OPKaJIM TOp MyTaxaCCUCIUKKA YTaaH.

Bynnail Tu3uM, TabJIUM FOSCH Ba METOAMKACH HYKTaW HazapuJaH Tajadaja Tanadaauk
JaBpuaaH OyTyH Xa€Tu JaBOMUJA IIaxciapapo MyHocalaTiap/a KYHUKMa Ba MajaKaJlapuHU
MIAKJUTAHTUPUIIT UMKOHUSITHHHU sipaTaan. Y OWIMM OJMIIHMHT aHWK €Tapid KYJUTAHWIAIIHHA
TabMUHJIAHIY.

YHUBEpPCUTET TabBJIMMUTa MOC PaBHUILJA KYNOOCKUYWIM TH3MM, aCOCUHM MakKcaJ KEHI
CaBOJITM, SIHTH FOS Ba C€YMMIIAPHHM JABOM JSTTHUPAJIUTaH, KacOWii MOOWI FOKOpH Tayiabiap
MaBXKy/l IIapoUTIapJa UIlljlaiiurad MHCOHJIApHU TalépIialiiup.

TapnuM Ma3sMyHUHM SXIIWIAII Y9yH Oapya Aapakanapra Kypa TabiuMm coxacu JlaBmar
TabJIUM CTaHJAPTU Ba TAabIUM HYHAIMIUIApH Majlaka TajaOJapuHU TaKOMUJUIAIITHPUII Ba
YUFYHJIAIITUPUIL, HHHOBAIIMOH TabJIMM TEXHOJOTUSIAPHH >KOPUH KWIMIIHM XHUCOOTa OJIraH
X0JI71a YKYB pekacy Ba (paH MacTypyHU SHTH aBJIOJUHU UILTA0 YUKHUII JIO3UM OViIaau.

Onuit  TabaMM TH3WMHKJA OakajaBpuaT TabJIUM HYHAIWIIM Ba Marucrparypa
MyTaxacCUCIUTH Oyinua YKUTHUIIAA KyHuaaru UMKOHUSTIIapHU Oepajiu:

VkyB (an macTypnap Xaakapo Tamabiapra Moc KeITHPHIAH Ba TABIMMHHHL TypIIH
6ockuunapuaa y3apo OOFIUKINTY SPaTHIIAIN;

YKyB (haH nacTypiapuHu MeXHAT 6030pura MOCIaITHPUIIAIN;

Tabnum coxacu JlaBnar TabiuM CTaHJApPTH Ba TabluM WYyHaIMILIApU MaJlaka
TaylablapUHU KOMITETEHTIMK MOJIEH KYIJIaHUJIaIu;

ATOHANAIITHPUITaH YKyB pexa Ba ¢aH JacTypiapu Tydaiinu TamaOanapHUHT
MYJIOKOTYaHJINTHHY Ky4alTHPUIIa/IH;

tanalanapHu ¢aH JacTypiaapHU TaHJAMlla aKaJeMUK S)PKUHINKHU TaKIUM 3TUJIa/IH.

JIyHEHUHT pUBOXIIAHTaH JaBIATIADUHUHT OJIMK YKYB IOPTJIApUHH TakpuOacuia oiauit
TaBJIUM Myaccacacu OUTHPYBUMIIAPHU TabMUHJIAMINWTaH TU3UM BIXKYyIra KeiraH. AiHaH mry
TaMONMIIJIapra akaJeMuK JAapakalapHUHT OyTyH CHCTEMacH »kaBoO Oepaau: SbHU: OakajiaBp
— maructp — ¢ancada nokropu (PhD).

Bononust xapaHMHUHT KOHLEMIMSCHra Kypa TaHJOB Oyinua MaxOypuil Kypchap
MYBOOGUKINTH y3rapaaud. byrynru kyHra xenu® BonoHusiiaH KeHMHTH TabJIuM MailJoHUAA
Kyiugaru MyBoUKIHUK 30%-70%Hu Tamkun kuamokaa. lllynmait kw0, TabauM coxacu
JlaBnaT TabauM cTaHIapTUTa Kypa, arap 1 6ockuyna tannam komrnoHeHTH 30-40%Hu Tamku
Kwica, 3-4 OocKu4iIapaa TaHaalm KOMIOHEHTHHHHT Xakmu 60-70% ra omanu. by aca, omuit
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TabJIUM Myaccacaiapura YKyB (aH AacTyplapvHU TaKOMWUIAIITHPHUINTA, TYPIU 10713ap0
¢annap Ba MexHaT OO30PUHUHT XYIyIUH TadaOIapiuHu XUcOoOra OUII UMKOHUATHHH Oepajiu.

Keiiuarn Tapakku€T TabIMM XU3MaTH CH(ATHHH Ha30paT KWIUII CHUCTEMAcHHH 3
nyura onaau. JlaBiar aTTeCTalMsACH JMLIEH3MUIAIN SKapaCHUHM TaKOMWJUIAIITHPUIAIN.
TabnuM cudaTtuHu HazopaT KWIUIIJAH TabAUM CHU(QATHHU TabMMHJALI CUCTEMAacura sibHU,
YHUHT acocuil BocuTacu 6110, TabJIMMHM TAIIKWII KWINII aKKPEAUTALUSICUIMP.

TabauM KpeauT TEXHOIOTMSCUHM KOPUN KAJIUILHA YPraHUIIIAru TaxJInjl KUINII ITYHU
KypcaTaguky, Typjau AyHE MamilakarTiapuja y3ura Xoc OyiraH XycycusTiapud MaBxKyZ.
TabnuM KpeauT TEXHOJOTHSCHHUHI MaKcaara MyBO(DHMKIMTH Ba camMapaJopiurd KyNruHa
JIyHE MaMJIaKaTJIapUHUHT TabJIUM CUCTEMACH/A KEHI TapKAJITaHIUIUIA KYPUHMOKAA, YYHKH,
TabJIUM JIACTypJapy HYHAIMIUIAPUHUHT TApaKKUKA ATHUIIHN TanabalapHd OUIMMHU MYCTaKWII
Y3MamTUpUIl Ba MYCTaKWI HIIM WXKOIUM (aonuaAT JapakaCUHH OIIMPHINTa HWMKOHHST
spataiy, AeMakK, TabJIUM CU(PATU TYIUK OIIAIH.

[y Ttapuka, TabIUMM KPEOUTH TEXHOJIOTHSCHHM YXOPUN KWIMHHINN IIAPTIIM PaBHILAA
Kajpiaap TapKuOM, YKyB-METOAMK TabMHHJIAHTAHIUK, MOJJIMNH-TEXHUK TabMHHJIAHTAHJIUK
0a3acu Ba SHT acoCHiicH, TallabaHUHT ¥3U Ba YHUHT YKUIIra Oynran MmyHocabaTura HucOaTaH
IOKOpH TaylabjlapHu  KYsaau. TabiuM KpeOuT-MOIyJdb TEXHOJOTHACHAA TaslabaJapHUHT
MYCTaKWJI TabJIMMUTa OYIITaH TanaOHu KydalTHpaad, YyHKH, Yii Bazudacu xaMm 0axoaHuIIN
Makcajara MyBaQuKIup.

TabauM  KpeauT-KpPEAUTh  TEXHOJOTHUSICM  KOPUM  KWIMHIAH  OJUMH  TablUM
Myaccacaiapujia, aKaJeMUK dPKUHIMK TabJIUM KPEIUT-KPEIAUTh TEXHOJIIOTUACUHUHI aCOCUI
ap3amnukiIapuiad OuUpU SKaHIMIM JleraH Xyjocara KeluHAM: Tanabamap mpogeccop-
YKUTYBUMIIAPHU TaHJAIl UMKOHUATH OWJIaH ¥3 TabIMM JOMPACHHHU HIAKIUIAHTUpaau. TasH4
Ba MINYM YKYB pekacu OuiaH Oupra yJapHUHI YKyB *KapaHMHHU TAIIKWUIAIITHPUIUTAH Ba
TabJIUM Ma3MYHWHU aHUKJIa0 OepamuraH TanabamapHUHT Imaxcuil YKyB pexanapu (UYIT —
Curriculum) >xopuii KUJIMHAIH.

Tabnum coxacu [laBnar TapiauM CTaHAApTiaapu TajnabJapuHU Y3rapyBUYaHJIUTHHU
OMpHaIITUPHIL, XaMJa TabJIMMHU BapUaHTIMJIUTUHU TabMUHJIAIl MaKCaauaa, MaxOypuil
YKyB (hannapu GmiiaH Oupra TaHJIaHAJAUTaH — 3JEKTUB (DaHIap KUPUTHIIAIH.

Omuii  TapaMM  MyaccacaJlapuia  TablIMM  KPEAWUT-KPEAUTb  TEXHOJOTUSACUHU
MyBaPakUATAM KOPUHM KUIMII Y4yH OUp KaTop MacalajapHH MYCTAKWJI Xald KWJIUIIN
KEpak, aliHaH:

TajlabaHy TaHIad OJraH TabJIUM JOMPACHra MOC paBHUILJA MYCTaKWJI TabJIUM OJUILITa
ypraruu;

cudarau cuutadyciiapHu SpaTUI Ba UIIA0 YHKHII;

OJIM{ TabJIUM MYyacCaCaCMHUHI YKUTYBUMCHUTa TUIEPTEKCTNIAp, ayAHO MaTepuasuiap,
MyJbTUMEANA TEXHOJOTUSIIADUHU KYJJIaraH XoJiJa HHTEPAaKTHB peXUMIA Japc YTHII
UMKOHUSATUHH ApaTtud Oepu;

3aMOHABUI TabJIMM METOJIAPHMHU IOKOPHU Aapaka/a KyJulall,

WUIIOCTpaTUB Ba TapKaTMa MaTepUaJlIapHM Tal€pnaml Makcaauia JeKaHaT Ba
KadeapanapHu OPUCHUHT HyCXa — KYNAaUTUPYBUM anmnapatiap OMiIaH TYJIUK TabMUHIAHUIIH.

TabIMM KpeauTH TEXHOJOTHUIACUTA YTUIAA TAUEPrapIMKHUHT aCOCUN TaMONMILIapuIaH
Oupu Oy arrectanus TaadIapuanp.
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Bupok mynn OGenruna® YTUIT MyXMMKH, TQbJIUM KPEIUTH TEXHOJIOTHUSICHHU YKOPHM
KunHAIM KyTyOxoHa, APM ¢onnu, (Hadakar Koro3 kutoOnapu, OAIKd AJIEKTPOH KUTOO-
Jap); MarOyoT 0a3acHHM KEHTaTHPHII OpKaiu xap Oup Tanmaba yKyB Qanmap Maxmyaiaapu
OwiaH ¥3 BakTHIa TabMHUHJIAHAIM, KOMIIBIOTEpP 0a3acu Ba TEXHOJOruscu Tajnabara on-line
peKUMUIA pYHXaTAaH YTUII Ba YKYB MaTepHAIJIAPHU OJIUII KMKOHUATH TTai10 OViaau.

TabnuM KpeauT-KpeIuTh TEXHOJOTMSICHHU KOPUH KWIHUII Mpodeccop-YKUTyBUHIAp
KaMOACHHHUHI Jlapaxkacura OOrIMKIup. Maskyp TEXHOJIOIMs XaJKapo TabIUM Ta)xpuodacuaa
KEHI' KyJUIAHWIAAUTaH YKUTHIIHHET (Aol METOIAPUHU KOPHMH KMIMHAIN.YKYB KapasHH
¢dakatruHa OwnmM Oepui, Oanku, TanabaJapHUHT aMalMETAa Malaka Ba KYHHUKMaJlapHU
srajiamra Kaparwirad Oynumu kepak. Lllynra GofnuK Xonna KYNruHa YKATYBUHIIAp BakKT
TaK030CH OWJIaH 3CKM METOJIapJaH BO3 KEUMIIUIAPUTa TYFPU KEJaIu.

Oxopunarunapaan kenud YUKWAO, XOPMXKUNM Mamilakatiap OJMHA TabIUM THU3HMH
PMBOIAHUIIMIATY KPEAMT-KPEAUTh TabIMM CHCTEMACHHHM Y30EKMCTOH ONHMil TabInM
TU3UMUTA )KOPUH 3TWIINIIN KyHuaaru ag3aniukiapra ara 0ynanu:

MyTaxacCHUCIapHM )axXO0H CTaHJapTiapy Japa)kacua Talu€pai UMKOHUATY;

YKYyB jkapa€HUHM TE€3KOp Ba 3TWJIyBYaH Tap3/a peXalallTHPUIL,

ayJIUTOPJIM Ba MyCTAaKWJI MIIUIALI Opacyjia ONTUMal MyHocabaT ypHaTHIL;

VKyBUMJla MYCTaKui TabJIUM OJUIIra Ba MYCTaKWI PHUBOXJIAHUIITA KYHMKMa XOCHII
KUJIUILL;

Taja0alapHUHT OWJIMM OJIMILJIA YJIapra MyCTaKWI M>KOAKOPOHa EHIAIIUII MalaKaCUHU
Ba UCTaruHU CUHTIUPHUIL;

KpeIuT Ba TUIUIOMJIAPHM HMKKM TOMOHJAMa TaH oyl Tajalanapra jgapc OepuIlHU
XaMKOPJIMK/JA TAIIKWAJI 3TULI.

VKUTHIIHUAT KpeTUT-KPEaUTh TEXHONOTHACH HCTHKOOLTHIINTH:

MWUIMNA TabIUM THU3UMHMHHM XallKkapo Mukécrna “maddod” mapaxacura spummm (
MakcaJ — oJlamjiapra y3ura Kysiai Oyiran mapouta TabJIUM OJUIITa UMKOHUST SPATHIII);

UCTaJIFaH MUJUTMH TabJIUM TU3UMJIApU OMJIaH KUPHUILUMIIN OYIInII;

OJIM{ TaBIMMHUHI Xamma Typiapuaa KYJJIaHWIMLINTa 3pUIINI (KyHIY3TH, CHUPTKH,
Macogau TabIuM);

UHAUBUAYaAl YKYB peXacHHU MIAKJUIAHTUpUINAA Xap Oup TamaOaHUHT MIaxcui
UIITHPOKH;

VYKyB pekacuia KeITUpUITraH GpaHIapHU 3pKUH TaHJIal,

Y3nmamTupuInHu 6axosnamga 0aiu TH3UMAAH (oW JaTaHHIL.

bynnan Tamkapu, VYKUTUIIHUHT KpPEAUT-KPEOUTh TEXHOJOTHMACH Tanaldaja Xawm,
VKUTYyBUMA XaM KH3UKUII YIUFOTAIH.

lanpgarn Basuda, KpeaUT TabIMM CHUCTEMACHHU MEbEPUH-XYKYKUH Ba TaIIKHINAN-
yCIIyOui HOpMAaTUBIIAPUHUA TAKOMIJIIAIITHPUIIIAH HOOpaT Oynaam.

NmoHYMMHU3 KOMWI-KHM, OJIMM TabIMM Myaccacalapd YKUTUIIHUHT KpPEOUT-KPEIUTh
TU3UMUTA YTUIUILIN PEeCIyOIMKa OJMMNA TabJIUM TU3UMH PHBOXJIAHUIIKAA YPHU Ba aXaMHITH
Oexuéc Oynamu.

DOVMTAJTAHUITAH ATABUETJIAP

1. V36exucron Pecniy6nukacu ITpesunentununr 2019 jiun 8 oxta6paaru “Y36exncTon
PecnyOnukacu onuil tabnuMm Ttu3uMuHA 2030 #miraya pUBOKJIAHTHPUIN KOHLETUSCUHU
tacauitam’”’ Tyrpucuaaru [1K-5847-con papmonn.
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2. bonouckas neknapanus «O EBporeiickoM pernoHe BBICHIETO OOpa30BaHUS», T.
bononks, — Utanus, 1999. — C.124.

3. ToxueB M. PuBoxiaHraH XOpWXXHM MamjakaTiap OJUN TabJIUM TU3UMU
PUBOXKJIAHUIINJIA KPEAUT cuTeMacHHHUHT YpHU Ba axamusaTh. XK.: Temnyc / Erasmus+, 2015
., OKTSOpb. 52-61 0.

4. Omuii TabaUM Myaccacajapuja KpeAUT-MOAY/Ib THU3UMUHU SKOPUN  KHJIMII
METOIMKacu Ba amMayuéru. // S"KyB kymmanma / M.X.OcanoB, M.Toxues, b.I1l.YcmoHoB,
B.Vpunos, M.CynroHoB, I'.K.baxoaupoga, P.A.XabuOynnaes, A.A.Ymapos,
[I.II.Cabuposa, I'.C.Kumxaepa, I'.K.M3eraeBa, P.Hopbaesa; V36ekucron PecnyOonukacu
Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIMM BazUpiurud Xyzypujaaru Onuil TabJIMMHU PUBOKIAHTUPHUIILL
TAAKUKOTJIAPH Ba WJIFOP TeXHOJIOTHsTIapHU TaTOuK >trim Mapkaszu. — T.: «MALIK PRINT
CO», 2022. — 125.

TEHIJIAMAT A OUJ KAJJUMUI MACAJIAJIAP
Typrynosa Kamosa
ALY
Xy:xkambepaues Llykypusiio
AN1Y Ilenaroruka MHCTUTYTH
CoauxkoBa AnoJaar
ALY

Ymly Makosiaga TEHIJama Ba TEHIJaMajap cucTeMacura ouj Oup HeyTa KaJuMHi
Macajajaap Kypub YUKUIraH.

MaremaTrka GaHua TEHIJIAMaHUHT YPHU MyXUM axaMHsTra ora SKaHJIUTMHUA OUIaMU3.
Hlynnait Macananap OOpKH yJlapHM TEHIJaMa Ba TEHIJaMajiap CHCTEMAacHHHU TY3MII OpKaJld
€YWII UITHA OCOHJIAIITHPA/IH.

Maremarukara KaJaumjaaH Hazap coiicak, spamusnan 4000 iun aBBajm BaBWJIOH Ba
erurer xyayJuiapuja epiaap, Kypuinil Ba XapOuil uiiap TYFpUCHIark MacajalapHu e4uIa
TeHTJIaMaapAan Qoigaranuiaran. Jpamusaad aBBaird 1850 Wuiutapmaru Axmec Ba MHCP
nanupyciapuia HOMabIyM COH “xay” €ku “axa” sbHU “MUKHOp”, “Tyna” nebd atamuod, y
Kyluaaru maxcyc uepornud 6unan GenruiaHraH.

1
x (E + > + 7 +1j =37 MHUCOMHM KAIWMIH ETUNeT E3yBH KyWHIard KypUHHIILIA

9KAHJIUTMHU KaAUMUN MaHOanapaH KYpUITUMHU3 MyMKHH.

Mucp nonupycuaard MKKuTa MacajiaHu KeaTupamus. [1]

1) “HoMabJIyMHUHT €TTHaH OMp KUCMH Ba YHUHT ¥3u 19 6ynanu’.
By macananu xo3upru 3aMoH udogacuna €3amus.
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lx+x=19, x1+1j:19, X§J219, X=19-Z, X=16§
7 7 7 8 8

2 . . . 1
2) “Homabiymra yHUHT 3 KMUCMU KYIIMJITAaH Ba XOCHJ OYiraH HUFUHIMHUHT —

KucMU onuHrad, Kojaauk 10. [y con tonuicun.”
by macananu xo3upru 3amMoH udogacuaa 3amus.

x+zx—l x+§xj:10, x+gx—£x—£-gx=10, X 1_,_3_1_2 =10
3 3 3 3 3 33 3

x(wjzm, x=10-2, x=9
9 10

MockBa nonupycuaru KeITUPUraH MUCOJIHH KEJITUPAMMU3.
1) “CoH Ba yHUHT apMmu 9 ra tenr. llly connu Tonuur”
x 2x+Xx 3x
x+—==9, =9, —=9, 3x=18, x=6
2 2 2
Kagumrun rpex wmaremaruru JluodaHIaHMHI acapiapuia Xam OHp HOMabIyMIIU

TEHTJIaMa Ba TeHIJIaMajap cuctemacura ouj Macananap yupaiau (111 acp).

1) “Conmap 20 Ba 100. Kuumk conra Oupop HOMabiyM COH KYIIWJICHH Ba
KaTTaCHJaH U1y COH OJIMHCUH. MFUHAMHUHT aiiupmara Hucbatu 4 ra TeHr’”.
By macananu xo3upru 3aMoH udonacuia €3amus.

20%x g 20+ x=4(100 - x), x+4x=400-20, 5x =380, x=76
100 —x
2) “Omak Ba xauup OFUp IOK OwiaH Oupra Myn uyeTuaa KeNuIuasnau. OIIak

IOKUHHUHT OoFupaurugad Honuau. llynna xauup aenu: Hera HOJMicaH, arap MEH CEHUHT OUp
KOIMMHTHU 0JICaM, MEHUHT IOKMM CEHMKHJIAaH MKKH Oapobap orup Oyiaau, arap ceHra Ourra
KOMMMHHU OepcaM I0KMUMU3 TeHT Oynaau. DIIak Ba Xauup/Aa KaH4a aH ok Oynran”

Eunm: Omak —x, Xauup-y

y—-1=x+1 y—-1=x+1 y=X+2 2X—X=3+2 y="7
Kamgumru 1-1V acpnapnaru xuna apupmeruka kynésmanapuaas spamusHuar VII-VIII
acpiiapujia KyuupuO OJIMHTaH HycXaja KyHuaaru Macajia MaBxyl.

{y+1=2(x—1) {y+1=2x—2 {2x—2=y+1 {2x—2=x+2+1 {X=5
= = = =

“Canmaka OepyBuUM TYPT KHINHJIAH HKKUHYMUCH OWPUHUMCHUIIAH HKKH MapTa Ky,
YUMHYUCH MKKUHYHUCHJAH Y4 MapTa KyI, TYPTUHYUCH YYMHUYUCHIAH TYPT MapTa Ky Oeprax
xammacu 0ynu6, 132 canaka 6epran. bupuHum kumm kaHua cajgaka Oepras. ”

Kynésmana Oynnait macananap “coxta ¢apa3” ycynuaa eqwirad. SIbHU OUPUHYHN KUIIN
1 camaka OGepran ne6 ¢apa3z KMIMHAIU. Y XOJAa UKKMHYM KHUIIU 2 cajlaka, YIUHYH KUIIH 6
cajaka, TYpTUHYM KUK 24 canaka Oeprad >kamu 33 canmaka Oepunrad, nekuH 132 camaka 4
Oapobap KyruMrugaH, xap Oup KUIMMMHUHT cagakacu 4 O6apobapra kymasau. [demak, 4, 8, 24,
96 6ynran. bupuHun kumm 4 cagaka Oepras.

bupunun papaxanu 6up HOMabJIIyMIIM TEHIVIaMaJapHU €YUIIHUHT YMYMUH KOUJIACUHU
IX acpna simad wxon stran Myxamman an — Xopasmuil Y3uHHHT “Aipkadp Ba MykoOana”
acapuja kentupu0 yrran. by acapyia TeHriiama euunina KyjiaHaJurad MKKU YCyJIHH Oepajiu.
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1- Amxabp ycynu. Arap TeHriamaga MaHuil xaamapu Oyica, TEHIJIaMaHUHT
WKajla KHCMUTA yJIapHH KYIIUII JO3UM, YH]Ia TCHTJIAMaHHHT XaMMa XaJajapu Mycoat O¥yiaau.

2- AnmykoOana ycynu. TeHrlamMaHMHI HMKKalna KUCMHUAAH OWp XU XaaJapHU
adipuninan uoopar 6yimo0, Oy TEHIJIaMaHH COJJIa MIAKJITa KeITHPAIH.

An-XopasMuWHUHT Oy a@KOHWWO acapuHUHT BYXYAra KEIUIIM  aJIreOpaHuHT
MaTeMaThKaja MYCTaKWiI TapMOK cudatuga axpaand dYukumura cabad Oymamm, -med
XHCOOJIalT MyMKHH. [2]

AJIABHMETJIAP PYUXATH

1. Yuctsko B.JI. CrapunHbie 3a1aun 10 3JeMeHTapHON Matematuke. U3n. 3-e,
ucnp. MH., «Bpiiim. mkonay, 1978.-272¢

2. Ineitzep I'.M. Ucropus marematuku B 1mkone |V-VI ki Ilocobue npms
yuureneit.-M.: IIpocsemenue, 1981-239 ¢

3. I'netizep I'.'U. Wcrtopus marematuku B mmkone VII-VIII ki Ilocobue nms
yuurenen.-M.: IIpocsemenne, 1982-240 c.

4. bapcykoB A.H. Anrebpa. Yuebnuk 6-8 kiaccos. “IIpocsemenue”, M., 1971r

UHTET PAJIJTAIITHUHT BUP HOAHBAHABHUI YCYJIU XAKHJIA
Typrynosa Kamoua
ALY
Xy:xkambepaues Llykypusuio
AJ1Y Ilenaroruka UHCTUTYTH
JpkuHk0HOB CyHHATYJLJIO
ALY
Jeax (cosbx+sinbx)dx kypuHUIIgarn MHTErpajUIapHU XHCOOJall ydyH oOJaTnAa, Xap

OMp KYIIMITYBUMHHM KKK MapTafaH O0yinakiad nHTerpaiaHau.
Huter pajl oCThuaaru (bYHKI_II/ISI TPAHCHCHACHT 3SKaHJIIMT'MHU xnco6ra OJICAK, YHUHT
KUMMaTUHU KyHUJaru KypUHHILILA TACBUPJIAL MyMKWH:
Ie”(cosbx+sin bx)dx = e®**(A-cosbx+ B -sinbx) 1)

Oy epaa A, B- anukmac ko3 punentiap.[1]
By TEHITHKHHHT Xap MKKK TOMOHHUIAH X O¥iinda Oup MapoTaba XOCHIIa OJIaMH3.

(jeax(cosbx+sin bx)dx)x = (e"’lx (A-cosbx + B-sin bx))’X

e** (cosbx +sinbx)dx = a-e**(A- cosbx+ B - sinbx)+e** (— Ab sinbx + Bb cosbx)
TeHIIMKHE Xap MKKAlla TOMOHMHY HOJIAH dapkmu 6ynran (sehm € # 0 Yra 6ymu6,
KOCHHYC Ba CHHYCHUHT Kod(duieHTIapuHu TeHriacak, A Ba B ra HucOaTaH YH3HKIN
TEHTJIaMaIap CUCTEMACH XOCHII OYIIaau.
1)
a-A+b-B=1 (b)
-b-A+a-B=1 (a)

(a®+b*)-B=a+b
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2)
a-A+b-B=1 (-(-a))
“b-A+a-B=1 ()
—(@*+b*)-A=b-a
3)
(a®+b®)-B=a+b
—(@*+b%*)-A=b-a
By TeHrnuknapaan

OKAaHJIUTHU MAabJIYM.

je“(cosbx+sinbx)dx:e”{ ?_bz -cosbx+?;bz-sinbx}:
a“+b a“+b

e**[(a—b)cosb x + (a+b)sinbx]
a’ +b?
DcnarMa. MaTerpan ocTuaard Kynxan OuTra Xxaaaan uoopar Oyarad Xojaa XaM yHHHT
kuiiMatiay (1) KYpUHUIIIA U37all KEPak.

Mucou. Ie” sinbxdx =e**(A-sinbx + B - cosbx)

e** sinbx = ae** (A-sinbx + B - coshx) + e**(bA- cosb x — bB - sinbx)

e**sinbx = ae®” - A-sinbx +ae®*B - cosbx +e**bAcosbx —e**bBsinbx

e®* sinbx = e®** sinbx (aA—bB) + e®* cosbx(aB + bA)

OXupru TEHNIMKHUHT Xap UKKajla TOMOHUHUHT MOC KO3 PUIleHTIapy TaKKOCJIaHA IH.
aA-bB=1 (a)
{aB +bA=0 (-b)

(a® +b*)A=a

aA-bB=1 (-(-b))
{aBerA:O (-a)

(a® +b?)B = b
(a® +b*)A=a
(a2 +b?)B=-h

OXMPIH TEHIJIaMaJlap CUTEMACH]IaH
a b
A=——5 B=—15—3
(@ +b%) a“+b
AKAHJIUTWHU aHHUKJIanMu3. Jlemax,

ax

;W(asin bx —b cosbx)

5 5 sinbx—

je”sinbxdx:e“( s
a‘+b a‘+b

coS bx) =
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AJIABHUETJIAP.
1. @uxtenromnsil [.M. luddepennuan Ba nuaTerpai xucod Kypcu. 1-tom.
TomkenT-1951.
2. Kynpssues JI.JI., KyraeoB A.Jl., Uexmos B.U., [llabyaun M.U., CoopHuK

3aja4 1o MaremMatuueckomy ananusy. Yact 1. Mocksa 1984.

K BOITPOCY O NMPOBEJIEHUSA MPAKTUYECKHUX 3AHATHI 11O
MATEMATHYECKOMY AHAJIN3Y BYAYIIUM YUUTEJAM MATEMATHUKHA
Ymapaiuena /Iuépa
TI'TIY nm.Huzamu

B npouecce ¢popmupoBanus 3HaHUH, B BEIpAaOOTKE YMEHUS U HAaBbIKAa M0 MAaTEeMaTUKE U
MaTE€MaTU4YeCKUM JUCUMILUIMHAM IIPAKTUYECKUE 3aHATHUS 3aHUMAIOT BaKHOE MECTO.

B cBs3u ¢ 3TUM Ha MpaKkTUYECKUE 3aHATUS OTBOAUTCA (BBIIENSIETCS) OOnblle Y4eOHbBIX
4acoB, YEM Ha JICKIMOHHbIC 3aHATHS. YMCIO JIEKUMH COKPAILLAETCs, a YHMCIIO MPAKTHYECKUX
3aHSITUA PACTET.

[lo HEKOTOPBIM MATEMATUYECKUM JAMCIUIUIMHAM 3TO COOTHOILIEHHE COCTABJISET OJUH K
aByM. Ha otHy JIEKIIMIO PUXOAUTCA J1BA MPAKTUYECKUX 3aHATHUSA.

Ha mpaktudeckux 3aHSITHSIX (OPMHPYIOTCS, B OCHOBHOM, KOMIICTEHIIUH, TO €CTh
0TpabaThIBAIOTCS TPEOOBAHUS: 3HATh, YMETh M BJIATICTh.

B nHacrosmee BpeMs C10KWIACh CIEAYIOIIAsl CTPYKTYpa MPAKTUYECKOT O 3aHATHS:

1. AHanu3 TEOPETHUYECKUX IOJOXKEHUM MaTepuala, BBIHECEHHOIO Ha IPaKTUYECKOE
3aHATHE.

2. IIpakTuyeckas 4acTh.

3. 3axiroueHue.

AHanu3 TEOPEeTUUYECKOTO MaTepuaslia Ha MPAKTUYECKOM 3aHSITHHM 110 MAaTeMaTHYECKUM
JTUCIUIIMHAM 00YCJIaBIMBAETCS TE€M, YTO HEOOXOAMMO J10OMBATHCS MOJIHOIO MOHUMAHUS U
YCBOGHHS METOJOB pEIIEHUs MaTeMaTU4YeCKUX 3aJad, BbIICHEHHUA (pa3bsCHEHUs)
TEOPETUYECKUX TOJOKEHUM M KOHTPOJEM CaMOCTOSTENbHON paldoThl cTyaeHToB. [lpu
peanu3ayy yKa3aHHbIX MOJ0XKEHUH CIIOKUINCH TaKue (POPMBI:

1. ITnceMeHHBIN ONPOC TEOPETUYECKOTO MaTEpHalIa.

2. @poHTanbHBIH Pa300p M OMPOC MO OCHOBHBIM IOJIOKEHHUSM OTpabaThIBAEMOIO
Marepuania.

3. B Bue BBEZCHMSI DJIEMEHTOB CEMUHAPCKOIO 3aHSTHS.

4. UnauBuyanbHBIN ONPOC ABYX-TPEX CTYACHTOB.

C Touku 3peHHs pea’u3aluu KOHTposiupyoomed G(yHKIUM O0O0y4eHHs YacTo
IIPUMEHSETCA MUCbMEHHBIM onpoc. OH 0XBaTBIBAET BCEX CTYAECHTOB B IPYIIIE U ONPEAEISAET
HE TOJIbKO (paKT PacCCMOTPEHMSI TEOPETHUECKOTO MaTepHala Mo JEKIUIM UIH yueOHHKaM, HO
U ypOoBeHb ero noHumanus. OfHaKo, U 3TO OBIBAaeT Yallle BCEro, OH SBJISIETCS MUCbMEHHBIM
NepecKa3oM KOHCIIEKTa JIEKIMH, HE BCerja IOCIeAOBaTebHbIM U Jake C OIIMOKaMH.

[ToaTOMYy MHCHbMEHHBIN OMPOC Jydlle MPOBOAUTH MO MaTepUany, KOTOPBIM aHATU3UPOBAICS
Ha OJHOM WM JBYX 3aHATUSAX W MPUMEHSJICA TNpPU PEHIeHUU KOHKPETHBIX 3aJad WU
MIPUMEPOB.

HpI/I IMPOBCACHUHN NPAKTUICCKUX 3QHSATUH 110 TEMaM, I'’ZI€ PCIICHUEC IMTPAKTUYCCKUX 3a1a4
0a3upyeTcsi Ha TEOPETUUECKOM MaTepHuayie OOJbIIOTO 00beMa WJIM Ha CIOXKHBIX TMOHSTHSX,


https://pandia.ru/text/category/seminarskie_zanyatiya/
https://pandia.ru/text/category/konspekti_lektcij/
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HEOOXO/MMO BBECTH DJEMEHThl CEMHUHApCKOTO 3aHATHS, BBIJAB BOMNPOCHI U yKa3aB
II0JIO’KEHHUS, KOTOpPBIE HAJ0 MPOBECTHU C J10Ka3aTeIbCTBOM. OJHOBPEMEHHO 3TO Pa3BUBAET y
CTYZICHTOB YMEHHUE BBICKA3aThCSl M OTCTOSITH CBOM JJOBOJIBI B 00IIECTBE Y4eOHOM TPYIIIIBL.

Hanpumep, npakTudeckoe 3aHATHE B MAaTEMATUYECKOM aHAJIU3€ II0 «CBOMCTBaM
HENPEepPbIBHBIX (PYHKIUM HA OTPE3KE» MPOBOAUTCS C DJIEMEHTAMH CEMHUHApCKOTO 3aHATHS, a
IPAaKTUYECKOE 3aHATHE MO0 MeToAaM UG (epeHIUpPOBaHU U MHTETPUPOBAHUS IOJHOCTHIO
HaIlpaBJIEHO Ha BBIPAOOTKY YMEHMS U HaBbIKA 10 TEXHUKE UHTETPUPOBAHUS.

Jnis  pa3BUTHS MHIMBHIYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH CTYAEHTOB HAJ0 IPH AaHAIH3Ee
TEOPETUYECKOI0 MaTepuaja J1aBaTb BO3MOXKHOCTb JBYM-TPEM CTYJIEHTaM H3JI0XKHUTb CBOU
3HaHMS 110 paCCMaTPUBAEMOI TeEME WIIM MaTepuaiy.

CopneprkaHue MPaKTHUECKOW YaCTH 3aHATHS ONpeensieTcss HAbOpOM MPUMEPOB | 3a/1ad,
KOTOpBIE pEeIN3yloT 3HaHWs B YMEHMS BIAJETh NIPAKTUUECKUMH BBIYMCICHUSIMU,
AQHAJIUTUYECKUMH IIPe0Opa30BaHUSAMHU OCHOBHBIX IIOJIOXKEHHUH paccMaTpUBaeMOil TEMBI.
I'maBHBINM BOIIPOC: KaK OCYLIECTBIIATH PEIICHUE 3TUX IIPUMEPOB U 3a1a4?

Cnoxnicst 1OCTaTOYHO YCTOMYMBBIM CTEPEOTHUIl PEANU3alUU PELIEHUS IPUMEPOB U
3aJa4, a UMEHHO, NpENoJaBaTellb IOKa3blBa€T HAa JBYX-TPEX NpPUMEpax WIM 3ajadax, Kak
pelaTcsl paccMaTpUBaeMble MPUMEPBl M 3ajJjaud, a 3aTeM IPUIJIAIIAIOTCS (BBI3BIBAIOTCS)
CTYIEHTBl Il WHIUBUAYAJIbHOI'O PELICHUS Ha JIOCKE WM C IOMOILBIO KOMIIBIOTEPHBIN
IIpOrpaMM, C BBIBOJOM XOJia pELICHUs U pe3yiIbTaTa Ha IKpaH.

[IpenogaBatens MOMOraeT peUIalOIIEMY CTYACHTY U OJHOBPEMEHHO OCYIIECTBIISIET
KOHTPOJb HaJ CaMOCTOATENbHBIM pELIEHHEM IpuMepa (3aJauu) APYTUMHU CTyJICHTaMHU
Ipynnsl. OTO OYEHb BAXKHBIM MOMEHT, TaK KaK HAaxOIATCS CTYIEHTBI, KOTOPBIE IPOCTO
[EPeNyChIBAIOT B CBOIO pabouyro TeTpajb peLIeHHe, MoJlyyaeMoe JAPYTMMHU ydYalllUMHUCS Ha
JIOCKE MJIU DKPAHE.

Jlnis pa3BUTHS MHAUBUIYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEHN CTYIE€HTOB (OCOOEHHO YCIEBAIOIIUX Ha
«XOpOILO» U «OTJIIMYHO») 00513aTeIbHO BBIIAIOTCS MPUMEPBI CBEPX TEX, YTO PEILIAIOTCS BCEl
rpynnoid. CTyneHThl, CIpaBUBIIMECS C JONOJHUTEIbHBIMU 3aJaHUSIMH, 00s3aTEIbHO
OIICHUBAIOTCS.[2]

[TpakTuyeckas yacTh BCErJa, B OCHOBHOM, COAEPXKHUT CaMOCTOSITEIbHYIO paboTy. DTO
MO3BOJISIET KOHTPOJIMPOBAaTh YPOBEHb HMPUOOPETEHHOIO (BBIPAOOTAHHOIO) YMEHMS KaXKJbIM
CTYJEHTOM.

B 3axmroueHnn Hajgo 00s3aTe€IbHO MOJBECTH WMTOTM MPOAETaHHON paboThl Kak IO
0o0beMy, TaKk W 10 KayecTBY BBINOJHEHUS €€ CTyJeHTaMHd W BbIAATh 3aJaHue s
CaMOCTOSITENIbHOM paboThI ToMa.

B kauectBe mpuMepa MpaKTHUECKOIO 3aHATHS C AJIEMEHTAMH CEMUHAPCKOI0 MOXHO
pPacCMOTPETh CIECAYIOIINI MOTHBIN KOHCIIEKT 3aHATHS.

Tema: «Tema: HenpepbiBHast pyHKIUSA U €€ CBOMCTBA»

[TocTaBUTH L€ HACTOSILETO 3aHATHS: HA TAHHOM 3aHATHU OyIeT U3y4eHO

OrpaHM4YeHHOCTb HENMPEPHIBHOW Ha cerMeHTe pyHKImi, Teopema o Hyse HENpephIBHOM
(GyHKLIMH, TeopeMa O MPOMEKYTOUHBIX 3HAUEHUSAX HenmpepblBHOU (yHKIMM,HenpepbIBHOCTD
MOHOTOHHOHM (PYHKIIMH.

[lenb: QopmMupoBaHHME OCHOBHBIX YMEHUI M HaBBIKOB pabOTHl MO HU3YYEHUIO
JOKA3aTeNbHBIX YTBEPXKICHUM MO Yy4yeOHHMKY; YCBOEHHME TEOPEMbl O MPOMEKYTOYHOM
3HaYeHUH (PYHKLHU.
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1.1. ITpoutute HOpMYTUPOBKY U JOKA3ATEIHCTBO TEOPEMBI.

1.2. Beigenure B TEKCTE€ HEMOHATHBIE MecTa. Bripa3uTe HEMOHATHOE B BOIIPOCUTEIHHOMN
dopme.

1.3. CdopmynupyiTe BCE ONpeneeHUS M TEOPEeMbl, KOTOPBIC HCIOJb3YIOTCS B
JI0Ka3aTeJIbCTBE TEOPEMBI.

1.4. CocTaBpTe MIaH 10Ka3aTE€IbCTBA TEOPEMBI U IOKAXKHUTE €€, CIeAYs ITOMY ILIaHy.

1.5. OnummuTe reoMeTPUIECKUIl CMBICT TEOPEMBI.

1.6. Jlokaxxure CyleCTBEHHOCTb BCEX YCIIOBUN TEOPEMBI.

1.7. TlosicHuTe, 4YTO TMOCTPOEHHAs B JIOKA3aTEIbCTBE TEOPEMbI CHUCTEMA OTPE3KOB
JIEUCTBUTEIIBHO; SIBJISIETCS CTATUBAIOLLCHCS.

1.8. I'me B moka3aTenbCTBE HCIOJIb30BaHA TEOPEMA O IPEICIbHOM IIEPEXO0JE B
HEpaBEHCTBAX?

1.9. ChopmynupyiiTe yTBEepKIeHUE, 00paTHOE JaHHOM Teopeme. BepHo mu oHO?

1.10. Kakoe mecTo B /0Ka3aTelIbCTBE TEOPEMBI TEHEPhb IMPEACTABISIETCS BaM CaMbIM
TpyaHbsiM? Kakue n3MeHeHus:, JOTOIHEHUs B TEKCTe, Ha Balll B3I, cAenanu Obl ero 0oinee
MOHSATHBIM?

1.11. OGocHyiiTe «METOA HHTEPBAJIOBY, HCIOJB3YS IOKa3aHHYIO TEOPEMY.

1.12. 3yuaercs u 3Ta TeOpeMa B MIKOJIBHOM KypCce MaTeMaTUKU?

2.1. [lpumeHss OKa3aHHYIO TEOpEMY, HAWIUTE Ieble 3HAYCHHUS KOpPHEH ypaBHEHHs
x3 —0,8x2 — 1,95x + 0,9 = 0.[1]

2.2. IloscHute, nouemy HepaBeHCTBO (x-3)(x +1,5)((x-5)(x-1)>0 MoxeT OBITH PELIEHO C
MOMOIIIbIO METO/1a UHTEPBAJIOB?

3.1. [Joxaxute, YTO ypaBHEHHUE x3 — 0,8x* 4+ 1,95x + 0,9 = 0 wumeer TpH
JEMCTBUTENIbHBIX KOPHS.

3.2. Pemute HepaBeHCTBO (X-2)(x +1,5)((x-5)(x+1) < 0.

OTBeThl Ha MYHKTHI TUIaHA CTYJEHTHI, KaK MPaBHIIO, GUKCUPYIOT B pabouei, TeTpau.
DTO MOMOraeT NpenoJaBaTeial0 BUAETh, KAaKWE BOIPOCHl BBI3BIBAIOT 3aTPYJHEHUS Y
OOJILIIMHCTBA M, CJIEIOBATEIbHO, HYXXEH KOJUICKTUBHBIM TMOUCK OTBETAa HA HUX, a TIJIe
JIOCTAaTOYHO TOJBKO aKIIEHTHPOBATh BHUMAHUE OT/IETBHBIX CTYJICHTOB Ha HEKOTOPHIX (haKTax.

B pamkax mpakTH4YecKoro 3aHSATHUS B BHJIE CEMHHapa Y4eOHBIH MPOIECC CTAaHOBUTCS
OoJsiee ympaBisieMbIM. Y TPENOJaBaTesisi TMOSBISETCS BO3MOXKHOCTh HEMOCPEACTBEHHO M
[[eJICHANTPABJICHHO BO3JCHCTBOBATh Ha KaXJOTO CTYACHTA, a Y CTYACHTa - BO3MOXHOCTH
CBOMMH JCHCTBUAMM OTBETUTh HA 3TO BO3JEHCTBHE U 3[€Ch K€ IMOIYYUTh UX OLEHKY H
KOPPEKLHIO.

[IpennokeHHbIi TaM IUIAH COCTOMT M3 Tpex yvacTed. Bompocsl MepBoil 4YacTu
00s13aTeNbHBI IS BCEX, OHH TPeOYIOT BBIIIOJIHEHHUS OIEpaluid, OTBEYAIIUX TpeOyeMomy
YpOBHIO C(HOPMHUPOBAHHOCTH YMEHWUW U HABBIKOB CAMOCTOSATEIHLHON PaOOTHI MO M3yYEHUIO
TeOpeMbl MO Yy4eOHHKY. Bompocbl u3 BTOpoH U TpeTbel wyacTel IjlaHa HpeJuiaraemMm
CTyJIGHTaM, KOTOpBI€ CIPAaBWINCh C TEPBOM YacCThl0O H MPOSBISAIOT TMPU3HAKH
c(hOopMUPOBAHHOCTH.

CIIMCOK JIMTEPATYPbI
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MATEMATHUKAJA HHTETI'PATUB TABJIUMHHUHI' UHTEI'PAHUACHU
Ypazoa 3ya¢pus
I1.¢.1., Huzomuit Homunaru TAITY

MaremaTukaga HMHTETPATUB TABJIMMHHUHI WHTErPAlMSICUHM MabjiyM OWUp TU3KMMra
KEJITUPHIL Ba ¥3 KypClIapUHU MHTETPATHB KETMa — KETIUKKa (pakat mapcriap TYy3WIMIIMHU
cakya0d KoinuOruHa 3puIIuil MyMKuH. By anbaHaBuii MakTaOnapaa Xxam Tabuwii (aHiapHU
KeTMa - KeT YpraHuul Wynu OuiaH y3BUMIMIUHU TabMUHIAMOK/IA.

MabayMOT-3HUUMKIIONEAUK Ba WIMUH ajnabuémiapia “UHTerpauus’ araMacu TYypJd
KHCM Ba 3JIEMEHTJIApHUHI Oup OyTyHra Oupialirad pUBOKJIAHUIIN >kapaéHu cudaThaa
TaIkUH KwinHaau. ly O6unan Oupranukna MaTeMaTuk ¢aHjgap MHTErpaluscu, XycycaH Oy
(dannap Ma3MyHJIAPUHUHT Y3apO CUHTHINIY Ba aJIOKAJapUHU aHTJIaTa/lu.

MaremaTuk TabJIMMHU MyKaMMaJUIAIUTUPUIL KapaéHuZa IOKOpPHUJA 3UKp STHITaH
TEHJCHIMsIIap — MHTErpanus Ba auddepeHunanusiap OuprammMacu Ky3aTuiaan. AKaIeMuK
B.C. JlemneBHHHT uKprUYa, OyryHra Kenud y3IyKCH3 TabJIUM Ma3MyHHU AuQQepeHInanusicu
Y3UHHMHT YYKKHUCUTa €T/AU Ba (hakaT MHTErpalus Hyiyu opKaau aMaira OUIMIIN MyMKUH. SIbHU
SHI'M KypCHM KUpHUTHUII anbarra Oomka (aHlapHM TabiIMM TU3MMUJAH YUKApHO Taluiail
Hynu OwiaH sMac, Oalky Ma3MyHaH HMHTErpanus acocuja OupiaiTHpuil Hynu OwunaH
KUCKapTUpHII OniiaH 6ofmaHumy mapt [3].

[Mynnait kuimO, TabIuM Ma3MyHU auddepeHnusicy OUp BaKTHUHT Y3UAa YHUHT
MHTETPALMSCUHUHT OONIJJaHFUY HYKTAaCMHM TalIKWI KWIAAW, MHTErpalus HaTHXKacu 3ca
mubdepeHIMAlUSIHUHAT OOIIIaHUIIN OYIUIIN Kepax.

VY3nykcu3 TabiuM YKyB opTiapuaa quddepeHuanusi YKUTUIT MyaMMOCH METOIMKA
danuna erapnu gapaxana ypranwirad, yuu B.I.bonrsuckuit, I'.JI. I'neiizep, B.A. T'yces,
IOM. Komsrun, I''JI. Jlykankun, I'.'1. CapanueB, U.M. Cmupno, M.B. Tkauéra, B.B.
®upcos, P.A. YTeeBa kabu onumiap TaIKUK KHITaH.

MakTab MaTemaTuka (haHu MHTErpalsicura ouji MyaMMoJIap TaxXJIMJIu, aCOCaH WYKHU Ba
dannapapo anokanap peanuzauusicu (H.S. Bunexun, B.A. Hamunrep, B.M. Monaxos, A.I'.
MopnaokoBud Ba OoIlIKanap), HHTErpanysiiamrad Kypciapuu unuwiad yukum (A, Azesuuy,
B.®. byry3o, A.C. Cumono, IO.M. Komarun, I'.Jl. Jlykankun, T.C. IlonskoBa Ba
oomkanap), amanuii Wynanuuiap (IL.T. Ananacos, C.C. Bapnansa, U.B. Eropuenko, H.A.
Tepemmn, W.M. Illanupo Ba Oomkanap), AUIaKTHKAa MacajallapuHU TaKOMHUJUTAIITHPHII
(A.K. Apremos, C.A. Atpoyenko, I'M. Capanues, II.M. Dpanues, B.Il. DpanueB Ba
6omkanap), Matemarukanu ykutumaa n3dwumk (FO.M. Komsrun, MJIL. Cararensn, JLIO.
HectrepoB Ba Oomikanap) CHHrapm METOAMK-MAaTEeMAaTUK HYHaIWIUIap JoMpacuja amalra
ommpwiagy. FOkopuaa KenTHpWIraH WYHATUIUIAPHUHT TaJ0MK KWIHII BOCHUTAJIapu
cudaTuaa MaTeMaTHK MOJICUTAIITUPUII Kapa€HU UILTATHIIA U,

Marematukanu YxkuTHia (my SKymiIaJaH, MAaIIKJIapHU €YMIIfa XaM) HYKUH Ba
dannapapo anokaiapHu TagOouK Kwiumn macananapu B.A. Jlamunrep, T.A. VBanoBa, B.A.
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Murtioruna, 3.I'. Myprasun, E.H. [lepeBemukosa [2], xamaa B.H. Bonox, B.A. I'yces, C.C.
Bapnansa, P.M. Kutaesa, I'.11. Capannes Ba OomkamapHuHT [6] auccepramuiapuia TaakKuK
KuiauHrad. bupoxk ymOy WIMHI HWIDIApHUHT KYNUWiIMrd YTran acp 80-WuuiapuHUHT
GolIapura TYFpH Kelaju. YIa JaBpia MakTa® MaTeMaTHKa KypCHHHM SPHTHINIA Ha3apuii-
TYIUIaM yCyJIM KYJUIAHTaH Ba F€OMETPUK Y3rapuuulap, KOOPAUHAT Ba BEKTOpP METOJAPUHHU
Vpranuira karra 3Tu0op Kapatwirad. bynna anreGpa Ba reomeTpus ypTacuaard ajokaiap
acocaH TeOMEeTpUK BasudamapHU euMIlga aHaJUTHK METOMJIAapHH KYJUlalll —OpKald
YpHaATWIraH.

['eomerpus Kypcupa anreOpauk amnmaptiaH KeHr Qoipananuim, OWp TOMOHJAH,
reoMeTpuK BazudanmapHu euyuinga OYIFrycH YKUTYBUYMHMHI MMKOHHUSTIAPUHU KEHTalTHpCa,
UKKMHYM TOMOHJAH, TEOMETpUsa TalabaJapHUHT AaHAIMTUK METOUIApHHUHT  (paos
KYJJIAaHWIIM aHbaHABHH, cop) TeOMETPUK Majlakayia Ba KOOWIMATIApW MIAKIIAHWIINTa aH4a
3apap KkenTupuO, ynapaa ¢azoBui TacaBBYp Ba (aHTazMsIIapu  PUBOKIAHHUIIUHU
CEKMHJIAIITHPa OONLIaH.

Marematukana Hazapuii-TyIlaM METOAMHM pajJ JTUIl airedpa Ba T'eOMETPHs
ypTracuaaru aJoKajJlapHU TUKJIAIIHUHT SHTU YCYJUIApUHU U3Jall 3apypaTUHU TyFaupau. by
ycylulapaaH Oupu anredpaja TeOMETPUK METOJHM KyJulamjaup. Marematuk Tabiumja
FEOMETPUSI POJUHUHI KydaWuIM TanabaHUHT WXKOAMM (UKpialld pUBOXIAHUIINIA
OXTUEKHUHT OpTHIIM OwiaH OOfnuK. By cudarHUHT acocuii KOMITOHEHTIIApU T'€OMETPHK
TacaBBypJlap Ba TEOMETPHK METOJ OwiaH y3BUH OOFIaHraH WYKH XHC, (aHTa3HsuIap
XucoOIaHaIu.

HNudopmaiinon TexHoJorusuiap 3amupuaa (aH-TEXHUK MPOTPECCHUHT KaJaUlallyBH
[IAPOUTHJIA TEOMETpHUAra Ouj OMiIuMiap Xap Oup MycTakuid (UKp IOPUTYBUYM MHCOH YUYH
3apyp. V3 BakTuna akamemuk A.JI. Anekcannpos 6y xakma myHzmaii ésran smu: “T'eomerpus
Oapya TeXHUKaHUHT UY-UYWra KUpUO KeTraH Ba reOMETpHsAaH OOIUIaHAA, YyHKU YiIuaM Ba
HIAKJJITADHUHT 3HT KUYMK AHUKJIWTH, KUCMJIAPHUHT Y3apo KOWJAIIYB CTPYKTYpacu 3apyp
OynraH Xamma >Koi1a TeOMEeTpHs OJIuHTa YnKaan’ [4].

XaKuKaTaH XaM TEXHUK FOs PHUBOKMHUHI OYTyH TapuXu JaBOMHJA MacajlaHU
SUUIIHUHT TEOMETPUK METOAM Oy FOSTHUHT akpajiMac KMCMHU XucoOiaHrad. I'eomerpus 6yryH
sHaJa KYNpoK Omiuil MeTtonu Ba (UKp Tap3u cudaruga uuuiatuiaasntd. ['eomerpus tunm
HadakaT (aH Ba TeXHUKaZa, OAJIKM KYyHIATUK TYpMYILJa XaM MIUIATHIAAd. AMaauéraa aci
HOPEIMETHUHT (pakaT Ty3yJHMIIMHUTHHA aKC STTUPAJUTaH FeOMETPUK MoJeNap yTa Mypakkad
XYAYIUH MaXMyaJapHU JIOMHMXajalja KEHr KysulaHaaud. ['eoMeTpuk yXIIalmMK acocuia
dgcairaH Oy Moje/uiap KypWIMII OOBEKTIIApUHUHI ONTHMall KOWJAllyBH, KYyBYpJapHU
€TKM3UII OuslaH OOFJIMK MyaMMOJIApHU €4HIl UMKOHUHU Oepajiu.

WHCOH IIaxXCMHUHT PUBOXJIAHUIIKMIAA XaM TE€OMETPUSHHUHI pPOJM Karra. SKKon
TacaBBYpJapJlaH Keaud YMKaJuraH TeOMETPHK METOJ| XYCycuaTd Tanalanapia Qa3oBuil
TacaBBYpM Ba MAHTHKHH (DUKpJall CHUHrapd MyXUM KacOui cudariapHU MIaKJIIaHTHPULI
Y4yH UMKOHMST IpaTajiu.

PuBoxxnanran (¢azoBuil TacaBBYp MHCOH yMYMHUH MAaJaHUATUHUHT MYyXUM
aneMeHTUANp. XX acpHuHTr Oyrok Mebmopu Jle KopOrossenunr (1887 1965) ¢uxpuua,
“reomeTpus IIyHaKa OMp BOCHTAKH, YHUHT €pJamuaa 0u3 aTpod MyXUTHH WIFad ojJamMHu3 Ba
V3umu3au udona kKwiamui3. ['eomerpusi - Oy noiaeBop (acoc). bynman tamkapu, y OGapua
MyKaMMaJIJTUKHU, 33TYJIUKHA U(OIaIoBUM OENTMIApHUHT MOJAMM KamilaHMacu Xamuaup. Y



5-sho‘ ’ba. Matematika fanini o ‘qitishning dolzarb masalalari

Om3ra Y3WMHWHT MaTeMaTHUK aHUKIWUTH OwunaH OanaHi KOHUKWII Oarunuiaiian. MammmHa
reomeTpusiian Oomutanaay. Jlemak, Y3MHUHT Oauuii TaacCypoTiIapu YUyH IaBPHUMU3 KUIIHCH
OMpUHYM YpUHIA FeoMeTpusiaH Kap3aop. H03 MUK TaxIuiijaH CYHI 3aMOHaBUN caHbaT Ba
tadakkyp Tacoaud yerpajapy OpTHra MHTUIAIU, Ba TEOMETPUs YIapHU MaTeMaTUK TapTuO
Ba YUFYHJIMKKA KeNTUpaau. Y IOy TEHIEHIIMS KyH/IaH KyHTra KyJassepaau’” [5].

['eomeTpuk TacaBBypiap acocHii poJib YWHaWJAWraH MeXaHuKa Ba (PU3HKAHUHT
PUBOKJIAHUILIKMA XaM TEOMETpPHUsl MyXUM YPHUH Jrajulaiifii, YyHKH XapakaT Ba jkapaéHiap
¢azoBmiina 103 Oepamu. Mucon Tapukacuga OyHra KHMHEMAaTHKa Ba T'€OMETPHK OINTHKAHH,
KpUCTAIap  TY3WIMAacH, Mypakkad MoOJIEKyJalapHUHT  (a3oBUH  MOJAENH, THPHUK
YKOH30TJIAPHUHI CUMMETPHSICH Ba XOKa30JIApPHU KYPCATUILUMU3 MyMKHH.

@da3oBuil TacaBBypyIap, '€OMETPUK MYKU TYHFy MAaTEMaTUKAHMHI Y3UAA XaM MYXUM
poip VitHalau. “MaremaTukana reOMETPUSHUHT YMYMHM POJIM LIyHAaH MOOpaTKu, y Ounan
da3zoBuil TacaBBypiapuIaH KeNuO YMKATUTaH TaxXJWil Ba KaJaMJIADHUHT Y3yH 3aHXKUPU
épramuaarnHa xuco0xad onumHaauran oOBEKTHU TYia KaMpal OJHII UMKOHMHMU OepajuraH
aHUK CcUHTeTUK (Qukpnamra KeHr uHTerpanus kapaéHu OJIUHTH WIMHH WYHaIUIUIaApHU
OOFJIOBYM SIHTY Tabuuil aHnap Ba LIMUN HyHaIUIIap XOCKI OYIUIINra OO KelIu.

3aMoHaBHI OWJIMMIApHHHT Xap Oup OYynuMHHM Kampa® OyBYM acocwii Qanmap
acocuja Ty3WwIagu. Yiap Karopura IeJaroruka, I€Iaroruk TEXHOJIOTHUs, MeAaroruk
NICHXOJIOTHSl, WHCOH &MIM TICHMXOJIOTHSCH, (aH pPHUBOXKJIAHWIIM >KapaCHWHU YpraHyBud
NEAAaroruk ICHUXO0JIOTusl, (PaHHUHI MHCOHHMHI OOmIKa XaéT KapaéHiapura OOFIMKIMIUHU
VypranyBuu: KuOEpHETHMKa-OOLIKApHIL, aloKa Ba UWHGOpPMAlUMAHM KalWTa  MIUIAIL:
UHGOPMALIMSAHUHT TY3WIHIIU Ba XYCYCHUSTIIADUHH, YHHHT IIaXC MIAKIUTAHUIIUIATU YPHUHU
VpranyBuu uHpopmaruka. THCOH XaéTUHUHT Typiu KapaéHiaapuaa WIMHA HyHanum O6ynran
CHCTEMAJIAPHUHT aJIOKAJIapUHU YpraHyBUM CUHEPreTUKaHUHT KYyJulaHWIaHuiu. by cungaaru
MHTETPaTUB KypCIapHUHT Ma3MyHHU 111y (aHsiap MabHOCH Ba CTPYKTYPAaCH acoCHUIa TY3UJIaIH.

YMymMuil WiIMHA TylIyHYaJIap, KOHYHUSTIAp, Ha3apusjap acocujard Kypciap. by
acoca HUHTErpaTHUB Kypciap spaTHIl XakKuJaru QUKpiap SXIIM HaTwkamnap Oepau.
YMyMUMIUKHY OWIIIUPYBYM TYIIYHUAJap: «MaTEpUs», «Xapakar», «MOJAJa», «MalI0H»,
«@Heprus» Ba Oomkanap kyn nnuiatwiau. KonyHiaap opacuia cepMaxcyinu TaOMaTHH CakJall
KOHYHH, OJaMIIapHUHT Ml (aonusaTpr Tydalian pUBOXKIAHHINM, TaOuartra Tylry OuiaH
Kapaii 0yam.

®aH sBoIONMACH OMIIaH OOFIMK MyaMMOJapHH, TAOMaTHU MaTeMaTUK MIMHHA HYKTau
Ha3ap/aH Ypra"uil ycayOIapuHu, OJaMHUHT WIMUAN KYPUHULIUHU YPTaHUIIT aCOCHIUP.

Komniekc oObekTinap acocuna. MHTerparus xypc spaTuiira acoc OYiaraH KOMILIEKC
obvekTmapra Ep, Ouocdepa, omam Ba yHHHT AmIall MYXUTH MHUCOJI Oyna onamu. by
KypCIapHUHT OUp X1 MaB3yJapuja Oup oObeKT Typiu ¢aH HyKTau Ha3apuaaH Kypuiaau.

[y xunparu uHTErpanus YTraH acCpHUHT MMTHpPMaH4Yu Hwiapaa Maopud THU3UMUAA
Kymnanunrad. KeinHyanuk y Oexkop KWJIMHTaH, JIEKMH OW3HUHT JaBPUMHU3JA, AWTHUII
MYMKUHKHA KaWTaJaH TYFWIAUA. BU3HUHT Ha3apuMu3la, MabiIyM XaXMmAa y Tabuuil Qanmap
TabJIUMUTA SIXIIN TAbCUP KypcaTaau.

Typnu myammonap acocuaa. VIHTerpaTtuB KypciaapHH TYpiau Jiokan (Maxaiuii) Ba
rio6an (yMyM»KaxoH) MyaMMoJiap acocujia Ta0uK 3TUIITa YpUHULIUIAp Ky yupaiinu. bynaa
TaOMUK WIMHA OWJIMMIIADHUHT MyaMMOJap acocHaa OMpJAIITHPWININN KYyJUlaHuiaaau. by
cuH(maru mHTETpaTUB Kypciap (acocaH 3KoJoTHs OujiaH OOFIHMK Kypcliap) MakTadyiap Wl
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daonuiaTHaa KEHr TapkaiaraH. Myammonap OyiiMua Ty3WiaraH HWHTETPaTHB Kypciap
PUBOXJIAHHUILIUTA TTI00A)I TABJIMMHUHT PUBOXJIAHHUIIN XaM TypTKu Oynau. By WyHamumHuHr
tapadaopiapy 3aMOHABHI MAXCHUHT PUBOXJIAHUIIUTA OYT'YHTH KyHIa MaMJIakaTIapHUHT Ba
MWIIATIapHUHT SKOHOMHMKa,(paH, cuécaT, MabHABUATUHHUHI Y3BUHA OOFIMKIUTUIAH KeIuo
YUKYBYM TJO0AJUIMK OMWIM KyWwIM TabCUp KypcaTaau JAeraH TacAMKJIAIIHU acoc KWIHO
OJITaHJIap.

®daonmuar acocuaa. Tabuwmii daHIap aCOCHMHHM YpraHuIga YKyBUMJap KUTOO OwuiiaH
UIIam, Ky3aTuunuiap oiau® Oopuil, Taxkpubanap YTKasuil, OJMHTAaH OWIUMIIADHU OHUp
TH3MMTA COJIHII - TYPIIH YKyB—TabINM UII (GAaoIUATH OUIAH TYKHAIATMIAD. Y KyBUMIAPHH
daonuATHUHT OuUp Typu OWJIaH TaHUIUTUPYBUM Oup OYTYyH Kypc spaTHIl Makcaara
MYBOOUKICK KYpHHaau. Y YKUTUII >KapaHUHUHT Xap Oup Bakrtuaa ¢oiiganu Oymumun
MYMKHH Ba KHYUK XaKMJa XaMm Tabuuil pannapHu YKUTUIINA, YKYBUMIAPHUHT OPTHKYA Ky4
cap KMIMIUIAPM MYaMMOCHHM XaJl KWIHMILIJA, MYCTaKWil OWIMM OJIMII KYHUKMaJapUHU
puBOXJIAaHTHpHILIA EpaaM Oepaau. by cuHdrarn uHTerpaTuB KypciapHu spaTHIL Ba YJIapHU
VYKyB ’kKapa€Hura TaaOMK KWJIMII OYrYHTM KyHJa MYyXMM axamusr kacO staau. Tabuwmit
daHmapHu  Y3NMAIITUPUIIHM TEKIIMPHUIUIAD HATIDKAIapu ILIYHU KYpcaTaguku, y30ex
VKyBUMJIapU 4YE€T 3JUIMK YKyBumjapra HUCOAaTaH KyNn MablyMOT Yy3JjallTUpcanap Xam, YHU
TaJ0MK KWIMIIA Ce3WIapin Aapaxaaa OpKaaa Kojauiap.

by epna OyryHru kyHraua spaTwiraH MHTETpaTUB KYypCIApHUHI acocuil cuHpiapu
cana0 yrunau. JIekuH YKyB (aHIIapuHU MHTErpaluscy skapa€Huia KaTop KaMUYMIIMKIIAp Xam
Oynmummu MyMKuH. bupunHumpan. AWTHO yTuiaraH TaOuuil MHTErpaTHB KypClIapHHM TY3HII
Wynnapu kynuH4a Oup - OUpPUHHU Takpopiaiiau Ba Oupra KynaHwiagu, Oy OuiaH SHTU
acocyiap SApaTtwinb, yJaapHU TapTHOra KeNTUPULI, WIMHM acoc sApaTuil KUHMHIIAILAIH.
WNxkununnad. MHTErpaTiB Kypenap ¢annapapo aloKaHUHT YpHUHHU Ooca onMaiiau. busHuHr
¢ukpumuzya, yinap Oy aJlOKaHUHI TalIKWJI O3TyBUMjapujaH OupH. YuuHunmgaH. Tabuwuii
WIMHMM TabJIUMHUHT ONTUMAN TY3WINIIN ITYHAAWKH, HHTErpaTUB Kypciiap YKyB peKaCUHUHT
y3rapyB4aH KUCMHUIa KUpUO, YHHMHI pETrMOHAN TalIKWJI 3TYyBYMCH XucoOJIaHaju.
TypruHungan. TYIHUK YKyB METOAUK KYJUIAHMAJIAPHUHI WYKIWUTHM MHTErPATUB KYyPCIAPHUHT
VYKyB jkapa€Hura TajOWK STWIMIIMJIA KUHMHYWIMKIAP TYFAMpaad. YIJapHUHT aBTOpiapu
nporpaMMa Ty3uO, yMyMHM METOIMK KypcaTManap Ty3HWIUTaHIaH CYHI TYyXTa® Kosaguiap.
bemmnunnan. MHTErpatuB Kypciaap ydyyH YKUTYBUMJIAQDHU PEXajld Ba Makcaara MyBO(MUK
Tal€pJiiall TU3UMH XaJId €TUJITAaHU UYK.

Hlynnait kuaub, Xo3upra (aH PUBOKUHUHT OOBEKTHB TEHICHUMSJIApU Ba IIAKJIaHA
Oopaérran HH()OPMALIMOH KAMUSATHUHT SXTUEKIAPU MaTEMATHK TabJIMMUHUHT MOC PaBHILA
KaliTa KypWIMIIMHU TaKa3o A3TaJd. YHHUHI HCTUKOOIIM HYHamuuuiapuaaH OHpU acocuit
MaTeMaTuK  (aHmapHUHT  anredpagaH reoMeTpusi TOMOH  WyHanmumu  OVyitnua
UHTEeTpanusacuaup.  MaTtematuk ~ OWJIMMIIADHUHT  TE€OMETpUSAJAIIYBH  MaTeMaTuKa
JApCIMKIAPUHUHT 3aMOHAaBUIl aBiojulapuja kypuHa Oomutasntu [2].Hazapusiiap opacuaa
MHTETPAaTUB KypC SpaTHUll Y4yH acoc OYnuO acocuil TaOuuii - MIMHI Hazapusiap XU3Mar
kunagu. lynucum »sbpTHbOpra molukku, Oy acocia HMHTErpaTHB Kypciap spaTuiira
ypUHHMILIAp Kym Oynran Oyiaca xam, ynap KOBHIIMAaraHjiurd Ba MabiyM KeTMa - KETJIMKKa,
TUAAKTHK MakKcaJra sra SMaciauru Ouiad axkpanub Typanu. by MaTemaTukaHUHT 3HT 10713ap0
Macajanxapuad OupuaInp.
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BYJIA’KKAK MATEMATHUKA YKUTYBUYUCHUHU ®AOJUATHA COXACUIA
HNEJATOTUK TEXHOJIOTUSIJIAPUIAH ®OMJIATTAHUIII

Hlapunos Jpram

Kapimm myXaHauciuk UKTUCOIUET UHCTUTYTH

loaueB Carayaia

Kapumn nasnat yHuBepCcUTETH

YysinoB Xypiuujg

Kapim Myxanauciuk UKTHCOAUET UHCTUTYTH

bynaxkak MaTemaTHka YKUTYBYMCHHH (DaonusTu coxacuaa axOo0poT-KOMMYHUKAIIHS Ba

MEeAaroruK TEXHOJNOTHUsIapuIaH (GorgaaHuIIHN XUcoOra onral xoijaa (haoNUiATHU TAIIKUI

STHUIN Kepak. MaTemaThka YKUTYBUMCH KAacOWHHW STalIalllHA HCTaraH Enuiap amanuérra

TEXHOJIOTHK >Kapa€HIapHU TaJ0WK ATHUIIHH, XYXOKATIapHU IOPUTHIIHU, OOIIKAPYB 2HT KyJIai
TAIIKWI KWIMIITHA MyKaMMaJl Y3JalITHPUO OJIUILIY 3apYpUATH Ky3aTUIMOK/IA.

By 3apypustHu euunmu cudaTtuga MamIakaTUMHU3[a MaTeMaTHKa YKUTYBUMCHHHU
ax60p0T BOCHUTAJIapH Ba Iegaroruk TEXHOJIOTUATIAPUHUHT AXJIUT MaxMyaCuJaH
doiinananumra TU3UMIKM EHAOMIMINAND, SHHU aKaJeMUK IUIEHIap Ba MaTeMaTuka
UXTHCOCIAIITa MakTabiapaa MaTeMaTHK aHaIu3 acociapu OYTMMHUHHIHT
Ha3apUIAITUPWITAH XOJAa YKUTUIUIINTA YCTYBOPJIMK OepuiMaciaH MaTeMaThka YKYB
baHUHN YKUTHIIHUHT METOAUK THU3UMH (YKUTUIIHUHT MaKCcaad, Ma3MyHH, YCYJUIapH,
HIaKJJIapu Ba BOCUTANIAPU Xam/ia Japc JOWUXAIaprHH Y3 UYUTa OJau)ra KpeaTHB EHIAIINIIT
kepak [1].

‘9(0): % OOlUTAaHFUY TE3JUK OWIaH Oupop

1-macana. Maccacu m Oynran >KHCM
OanmanjnvkaaH Tanuiad robOopunraH. JKuCM TE3MUTHMHUHT Y3rapuil KOHYHWHHU TOTMHIIIA
Oaxapulaural amajuiap KeTMa-KeTIUTHHH udoaaiaraH XoJiJa TerHIUIH paKaMIapHU
karaknapra &uHr. 1). Jluddepennman tenrnamanu uwHTerpamam. 2). MaTeMaTuk HYKTau
HazapJaH >KUCMTa TabCUP OSTYBUM KyWIapHUHT XoJjariapu. 3). HpIOTOHHUHT HKKUHYHA
KoHyHHU. 4). Te3nuk, Te3nmaHUWII, Kyd Ba yiap opacujard OOFJaHuil. S5). DTpH UYHU3HKIIAP
OWJIACUIaH OONUIAHFWY MMAPTHH Oa)KapyBYM Macajia CYMMHUHU axpatwil. 6). JKucmra tancup

aTyBuM Kyunap (1-kamBanmapra KapaHr).
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1-sxkaaBaJi.
Macananm eunia 0akapuiiaJural aMmauiap KeTMa-KeTJMTHHH KaBoou

3 2 4 6 1 5
MacayianuHT TYJUK aHaHABUN YCYJI/1a CUUJIUILIN:
dg
F=ma=m—
HbIOTOHHUHT UMKKHHYU ~ KOHYHU t  ra rtemr 6ynca, sxucmra

R :—kS(k > O) XaBOHUHI KapIUWUJIUIH Ba F, =mg CpHHUHI TOPTHUII KywWIapu TabCUP ITUO,
a)F=F, 6)F=F Ba 6)F=F +F,

MaTeMaTHK HyKTau HazapAaH xoJsaTiaap 103 Oepaau.

dg
AF =F,~ Mg "7 do=git= [d9=gfdt+C= glt)=gtrC
t=0 na C=4&% KeJnO yuKaau 191(t)= gt+&% XOocu Oynaau.
dg k k
>m—=-kd= df=——dt= _ -4
6)F=F~ Mg m 7 Jd9=gfdt+C= g)=cem o
_k
t=0 pa C=% KeIu0 YuKaIu % (t): e " xocun Oymamy.
d9 k ' mg
—+—8=g= It)=Ce " +—
OF=F+F,= g m" ° © kK 6ymman t=0 ra
k
m —t m
C= O_m Ss(t):(go—TgJe m +Tg
K kenu6 umxamm xocw1 Oynmaau. bynna,
k
- im9,(0)= fim g, — ™9 Je ' M9 _
lim () = 9(t) 5 - nggss(t)—lklgg(% ” Je et
k=0 Oynamu, XaKUKATaH:
k
=lim9 e%t—mlim e%t—l = 9, — ™ jim E LY t=29(t)
T koo 0 k k-0 _Okkﬁo k m—o gt=42J
m oynamu [5].
Iiml+2+3+~-+n lim 2018x + 2+ VX% +1
Macajgan. "~ n Ba 7™ 2-2017x JTUMUTIAPHHA XUcOoOmalaa
TUTHK XaToJap XapuTacura Kypa Kaicu »xaBooyap Tyrpu?
. 1+243+--+n . 1 2 3 1
lim > = lim sttt = [=0
1 n—o0 n n—wo\ N n n n
n+1
14243440 . 2 . 1+n 1
lim 5 =lim—%—=1lim ==
2. " n noo oo 2n 2
2018x + 2+ x| 1+i
lim 2018X + 2 ++/x? +1 _(f)_ lim x>

3 2-2017x X0 2-2017x

o0
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2018%+2— x,[14 2018+ 2~ 1+ &
. X2 X X2
= lim -1

= lim > =
X0 2-2017x X——a0 2 _ 0017

X

2018x + 2 +|X 1+X12

lim 2018x +2++/x* +1 _(oo

—j = lim =
4. 2—-2017x 0 ) X 2-2017x

/ 1 2 / 1
2018x + 2 + X 1+F 2018+;+ 1+? _2019

= lim = lim 5 =
X—>—o0 2-2017x X0 2 o017 2017

X
XaoOmapau Kyitnnaru xansamiapra “xa” €k “Uyk” cysmapunu €3u0 Tynaupusr (2-

JKajBaj Ba 3-)kajBauiapra Kapasr) [2;-44 0., 3;-114 6.].

2-5KaaBaJI.
JIuMuTHHE XHco0aamIa TYFPHU KaBo0JIapHM “xa” éku “HyK” cy3Japu opKaIn
TYJMPHUHT

1 2 3 4

3-kaaBaJ.
JIuMUTHHM XHco0IalIa TYFPH KaB0OJapHH “Xa” éxku “HyK” cy3j1apHu OpKajIu
TYJIMPHUILI )KABOOH

My xa Xa My

TabauMm camapaOpJIMTUHU OUIMPUIT XaM/1a TAKOMWJUIAIITUPHUINIA 3aMOHABUI TabIUM

TEXHOJIOTUSIIApH Ba YHUHT yCYJUTAPUCH3 TAbJIUM MaKcajuiapura spuimunb 6ynmaiiam [4;-9 6.].
AJTABUETJIAP PYUXATH
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MATEMATHK ATAMAJAPHUHT JIYFABUM MABHOJIAPHU
drambepaueB OJUMKOH
¢.-M. ¢. H., HaMaHran MyXaHAUCIUK-KYPHUJIHUII HHCTUTYTH

Abcanrom- (nom; Absolutus-wak-wybxacus, uexknaumazan, Mymiok
dezcanu)

Aocmpaxkuyus- (nom: abstractio-ascpamuw, masxymnaw decanu).

Abcuucca-(not; abscissus-supkunean, y3unran, kecamad geranu). Jlexapt éxu Addun
KOOpAWHATapUiaH OMPUHYHCH.

Adaredpa -motuH4ya cy3 Oynu® An-XopasMUHHHHT «AJ- >kabp Ba-I-MyKoOaa
XucobIapy Xakuaa KucKada KuTo0» HOMIIM acapuIaru «Anpkadp» aTaMaCHHHUHT €3MITUIINAAH
onuHrad. by acap Omsraua 1342 imnrada kyuupunran apabua HycxajaH eTHO kenraH. Y
Oxchopa (AHTIHUS) YHUBEPCUTETH KYTYOXOHACHIA CaKJIaHA/IH.

Jlotun anudOocuna apad amudoocumaru (Kum) xapdu Oynmaranugan Xopasmuit
acapugaru «An-xkabp» cy3um «An-rabp» ned €3wiraH, KeHWHYAIUK Iy «AJ-radp» cy3u
«AnreOpay» aTamacura ailanu0 KeTraH.

Au-3ka0p cy3u apabua 6ynu0, - Tynaupuin-TenrnaMand OUpop KUCMUJIATH alpuiIyBYd
XaJHA TEHTJIAMAHWHT MKKAHYM KUCMUTA KYIIWIYBYM (TYJIIUPYBYM) KWIHO YTKA3ZHII
JIeMaKJIup.

AJI-MyKoOMJIa-KapamMa-KapIiyd KyHHUII - TEHIJIaMaHUHT Xap WKKajla KUCMHUJArd TEHT
KYIIMTYBUMIAPUHE SHUIITUPUO FOOOPHUIIT JeMaKIup.

Tabpud: «An-xabp Ba-1-MyKkoOana WIMH YHUHT EpaaMuiia HOMAbIyMHHUHT COH
KUIMAaTUHU OJIMH OepuiIral MabliyM KHUiiMaTiapra TeHIIamTUPUO TOMUIIT UIMUIUPY.

AaroputM -Anroput™m cy3u An-XopasMuii HCMHHMHI Oy3u0 OJIMHUIIN HAaTHXAacHa
kenu6 unkkan (Apabua An-Xopasmuil reranu XopasMIMK JeraH MabHOHM OWIAupamu. Fxu
JoTuHIamTupwirany Algoritmi

AnropuT™M gacTiiadku Oepuiran MabiIyMoTaap €pJaMu OWIaH YeKJIM COHJAru Kajaamiiap
(amayutap) opkainu HM3JaHa€TraH HaTwkara oiaud kemagu: OyHaa OepwiraH MabyMoOTIap
MabJIyM 4yerapa nuuja y3rapaau.

Axanemus (rpekua - Akademos-apconaBuii KaxpaMOH AKajeM HOMHAH OJIMHIaH)
KYITHHA WIMHA Myaccaca, )kaMoaT TallKUI0Taap, YKYB IOPTIAPHUHT HOMH.

Apudmernka- coHIap Ba ynap yctuaa Oakapuiaaurad amayuiap Xakuaard Qa.

ApudmeTtnkanga OuprHUM HaBOATA HATYpall Ba Kacp COHap ypranunaau. Apudmeruka
WHCOH OWJIMMUHUHT 9HT KaJIUMTU TapMOKJIapuIaH OUpUIUp.

ApudmeTnka-rpeKya @-CoH Cy3uaaH KeInud YNKKaH.

AOpHC-TIaKJI MPOCKIUSCHHUAT KOHTYPH, TACBHPHU: MacajlaH: OPTOrOHAN MPOEKIUsAa
[IAPHUHT a0puCcH aillaHaup, UXTUEPHI Mapalyies MPOSKIHsIIa MAPHUHT a0PUCH IIUTUIICIUDP.

A6puc- Hemuc ADriS-KOHTYp, TaCBHp JICTaHH.

Annuru-notunya additivus- Kymiras 1eraH cy3/1aH OJIMHTaH.

AKkcHOMA-OuMpop MaTeMaTWK Hazapus sAparunia OouutanFud  ¢axkt (acoc) nebd
KapajaJurad Ba UCOOTCU3 KaOys KUJIMHAIUTaH KyMJIa.

Axkcuoma-rpekda-aélw@a-xypmMarra ca3oBop Oynran mry0xacus3 Kymja: XypMar,
IXTUPOM, 00pY.

AxcoHoMetrpus (Tpekda: axon - YK Ba MeTpus) - MpeAMEeTIapHU YM3Majia mapasuiel
mpoeKuusiap EpaaMua TaCBUPJIAIl YCYIIH.
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AHanu3 (Tax)in)-HOBMaTyMIaH MabiyMra, u3jlaHaéTraHjaH Oepuiranra YTUII WYIu
Owan Gukp roputhil Eku ucboTnam meroau (ycyin).

AHaim3- rpekya- analysis-euunui, Oymaruin gerasHu.

ANnNpokcHUMANUS-MaTEMaTUK MUKIOPJIAPHUHT aH4Ya COIJApOK OOIIKa MHUKIOpJIap
OpKaJIM TaKpuOuii udomacy.

ANNPOKCUMAINMA - IOTUHYA aPPrOXiMO- IKUHJIAIIaMaH JICTaHH.

Apab pakamutapu -0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. VHIIM CaHOK cHCTeMacuia McTaraHua KMYHMK Ba
KarTa OynraH xap KaHaai CoHHH apabd pakamu OWiaH €3UIl MyMKHUH.

Apab pakamu XI acppa xuHAIapaaH apadiapra yrran 0ynu0, OyHIaH KenH apadnap-
nan EBpomnara yTran. OHr kaaumru pakamiiap BaBuiion Ba kaaumru Mucp pakamiaapuaup.

AccouMaTuBJIUK (TpyImImajiaii)- JOTHHYA:aSS0CIatio-OupIaTHpHIN JeraH  Cy3/aaH
KeIn0 YMKKaH.

ApudMOMAHTHSA- COHHUHT CEXpJIM POJIM XAKUJArd Fapu WIMHIA TacaBBYyp, COHJIAp
Owmad (oJ1 OYHIIL.

ApudmomaHTHs: rpekya,arithmos-con, manteia- 6amropar KUJIUII JETaHH.

ApubmMomaHTUSHUHT Kyapatura Iludarop MakTaOMHHHT ab30Japu Kylda KaTTHUK
UIIOHAp 3uIIap.

ApPK(GYHKUMA - TPUTOHOMETPHK (QYHKUIMsIIApra Teckapu OYyiaraH (yHKIHS, SHHH
ApPKCUHYC, apKKOCUHYC, apKTaHT€HC. APKYC - JIOTUHYA- arCus- €i geranu.

Acumnrora-rpekya- asymptotos- yctMa-ycT TyuyBYM JA€raHu.

Actpomaa - rpekda- adtpov-winy3, 6o - KYpUHUII, MIAKI: acTpoujJa - FOJAy3ra
YXIIal JeraHH.

ACTpPOSAOMA-TOPU30HTANT TEKUCIUKIA OKOWamraH OypyakiapHH yiodam —ydyH
unuiatTuiagurad acoo6 (Oypuak ymuarud).

bunowm - ukkuxasn geran ndopa OusaaH OUp XuJI MAbHOHHU aHTJIATAIH.

JloTuH4a-bi- MKk eraH cy3. rpekdya- NOMOS- coxa, KKMCM, XaJl JIeraH cy3iapaaH XOCHII
OynraH.

Bekrop -Ty¥pu YM3UKHUHT HyHAIUIITra 3ra OYIran KecMacH, SbHHU yWwIapHuiaH OupH.

BekTop - totuHYa- VeKtor- kyuupyBun JeraHu.

Fexcamap:ontu ExkaMk: Mucol: Oem Oypyakid NHPaMUAa, MNapauielIonuIe],
TYpTOYpUaKIIM KECUK MUPaMU/IA.

Iexcasdap - rpekya- hex- onru + hedra- éx, neranu.

I'eomeTpus - rpekua-véw- ep Ba uéTpw - ymdyaiimMaH cy3napuiaH OJIMHTaH 6y1uo,
JyFaBU MabHOCH €p YIJail JeMakaup.

BaTap-rpekua - yodn-Top neraH MabHOHU Owinmupann. Batap srpu YM3MKHUHT (EKH
CHUPTHHUHT) KAaHJIAWIUp WKKA HYKTaCHHHHT TYyTalITUpaauraH Ba Oy Jrpu Ym3WKHH (EKU
CUPTHHU) Kecub yTMaiiiuran Tyfpu 4YM3UK KECMacH.

OOUJTATAHUITAH ATABUETJIAP
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BAB3U TPUTOHOMETPUK ®OPMYJIAJTAPHUHI TEHETHUK
KNXATJIAPA
Jdpmaros Illep3ondex
AHIMKOH JaBiaT YHUBEPCUTETU
HxTucocnamrupwiran Makrabjapja MaTeMaTHK OWIMMIIApHU THU3MMJIAILITHPUIL Ba
YMYMJIALITUPHII XYyCyCaH, TPUTOHOMETPUSIHU YKUTHUIIHUHI caMapaiu €HaauryBu cudartuaa
KYprasMajJWIMKHA TEHETHK aJOKaJOPJIMK acocuja TabMUHIALI J0a3ap0 axaMmusaT KacO
aT™MOKIa. Jlapc kapa€Hua YKUTYBUM MaTeMaTHK TYIIYHUAIAPHUHT TY3WJIMAaBUI T'C€HETHK
KHUXaTJIapura »bTHOOp KapaTHIIH, jKaJBajulap, CTPYKTYpaBUi auarpaMma Ba TacBUpJapAaH
doiinanann® YKUTHIIHKM onmub GopumM Makcaara MyBoGHK e Xucobmaiivms. YKys
anabuériapaa Kypra3Malid KypoJulap Ba BOCHTAJapHUHI KyWHJard Typjapu KEeITHPHIITaH:
TapOUABUM KyprasmMaiu KypoJulap; TabCUPJIM KyprasMalu KypoJulap; XXMM Kyprasmaiu
KypoJulap; LIapTId Ba THUMCOJUIM KYyprasmaiu Kypojulap;, Xap XWIl MOJAEuIap, Maxcyc
npubopmnap, acbobnap Ba 11y kabu Typiuapra 0ynunaau. Kyprasmanu Kyposuiap Bocutacuia
OwiuM Oepuil gapc >kapaHUHUHT Oapua Oockuuinapuaa KymnaHnwnaau. TaxkpubamapaaH
allTUIl MyMKHMHKH, T€HETHK EHJallyB acocuja TPUTOHOMETPUSHHU KYpraMaiu YKUTHUIIHU
TAbMUHJIAII YKYyBUMJIAD TOMOHHJAH TYIIYHUATAPHH OCOH Y3JIAIITHPHUII UMKOHHHHU Oepaju.
Macanan, kynOyp4yak Ba ailjlaHa, XycycaH ydOypdyak TyIIyHYacHaaH Qoigananuo
TPUTOHOMETPHUK (OPMYJIAJapHUHT TY3WJIMaBHA T'eHETUK (POPMACHHHM aHWUKJIAIITHPHUII
MacajlaCuHU oJylaiauK. byHna YkutyBuM Kymum ¢opMmyiaiapuHu Kyhdujaruda KelaTUpuO
YUKApPHUILN MYMKUH OYnaau.
ABC rtyrpu 6ypuakmu yuOypuaxuunr BC xkarerura mxtuépumii AP Tyrpu umsuk
YTKa3UICUH (1-pacm). MasbiymKH, Spasc =Sacp + Saps- v XoJa

%bCSin§0=%b|Sina +%Icsin(¢)—a). Tyrpu 6ypuaknu ACP Ba ABC yuGypuaxnan

b b
YTKUp Oypyak KocuHycH Tabpudura kypa | = Ba C= ronunany. Jlemax,
Cosa CoSo
1 b’sing 1 bsina 1 b*sin(p-a)
- =—- +—=- . bynnan

2 COS¢p 2 COSa 2 COS@-COSc
sing sina _ sin(p-a)
COS@ COSa COSc -COS@

Oepuiica,

kenu0 ynkaau. OXMpry TEHIJMKKAa YMYMHUI Maxpax

sin(lp —a
tgp—tga = L=%). 1)
COSc - COS @
Ba

sin(p —a) =sin@Ccosa —Sina Cos@ (2)
dopmynanap kenu6 uukamu. Tyrpu Oypuakiu ABC yubypuakna @+ f =90° sa

Q= 90° — [ 6ynrann yayn
cos(a + ) =cosacos f—sinasin - (3)
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SKAHJIMTUHU KYpPHUII MYMKHH. OHIM TPUTOHOMETPUK (YHKUMATIAp WUFUHIUCHHU
KynaiiTMara Kentupuil (GopMylallapuHUHT TeHETHK JKUXaTura »bTudop Oepaitnuk. Onatna
Ky1iad anabuériapia TPUroOHOMETPUK (GYHKUMSIAP KYMaWTMaCMHU WHFUHINTA aillaHTHPHIL
dopMmynanapu I0KOpUa KEJITUPUO YMKAPWITaH KYIUl GopMylalapiHid XaaMa-Xaj Kymuo
I000pHII HAaTHXKAacH1a XOCWI KUIMHAIM XaMJa TPUTOHOMETPUK (YHKUHUsIAp WHFUHIUCHUHU
KynaitMara keatupuil QopMynanapuJaH aBBajl YpraHWJIWIIM TaBcus STwirad. JIekun
TPUTOHOMETPUK (PYHKLUSUIAp WUFUHIUCUHU KyMalTMara KelTHpHIl (opMysanapy KYIINLI
dopmynanapuaaH xaM KelIuO YMKHMINMHMA TMalKall MyMKUH Ba yJIapHU UXTUEpUN TapTHOIa
YpraHuim yKyBUM Ba YKUTYBUYMHMHI MHTEIUIEKTyall MMKOHHUsATIapura Oornuk. MacamaH,
TPUTOHOMETPUK (PYHKUMSUIAD WMFUHIMCUHM KyNalTMara KenTHpUIl (popMynalapuHd XOCHII
KUIIMII y9yH Sin(f —a) =sin fcosa —sinaCos f Ba cos(a + B) = cosa cos S —sinasin B

dbopmynanapHu xaaMa-Xajl KyrmanTHpaniIuK:

sin(f —a)cos(f +a) = (sin fcosa —sina cos fF)(cosa cos f—sinasin ) =

=sin cos 3cos’ a —sin® fcosasina —sina cosa cos” B +sin’ a cos Bsin S =
. . 1, . .
=sin fcos f —cosasina = E(sm 2 —sin2a).

bynnan
sin2f —sin2a =2sin(f —a)cos(f+a) (4)

UKKWIAHTaH apTryMEHTHUHI TPUTOHOMETPHUK (yHKUusIapu HuruHAUCH (opmynacu
KeJm0 4YuKaIu. by epna aprymeHTiapHUHT OapuacuHU UXTHEPUA XAaKUKUH COHTa 6}“/J1HH1
MYMKHH, MacCaJlaH UKKUT'a 6S7J'II/IHca TPUTOHOMCETPUK (bYHKI_II/I}UIap ﬁI/IFI/IHI[I/ICI/IHI/I KS'/HaI;'ITMaFa
KEITUPHII (POpMYJIaTapy KeTud YHKaIu:

ﬂ—a)cos(ﬂJra)

sin 8 —sina = 2sin
B ( > 5

()

c

(1-pacwm). (2-pacm).
KypuauO® typubauku, kymmm ¢GopMynalapuHUHr Oab3uiapu TYFpU Oypyakiu
yubypuakaaH Qoiganannd keaTupud uyukapwiMokna. JlekuH wuxtuépuil ydOypuakiaH
Qoiinananu6 xam Oy HWIIHM amanra oOIMpPHMID MyMKHH (2-pacm). Macanan, ABC

h

yubypuakuunr BC tomonura AH 6Ganammnmux Tymmpunran 6yncun. Y xomma C=——
CoOSsax

h
cosS

Ba b= xamia Sppe = Spcn + Sap.
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Ag&HKwH,

1, . L bcinms Lhoci
EbCSIn((D-i-(Z)=Ebhsm(P+Ehcsma,ByH,uaH

in
tgp +tger =M@+ A) (6)
COSa - COS @
Ba

sin(p+ a) =sin@cosa +Sinacose  (7)
opmynanap kemu6 unkamu. o = 90° — [ 6¥nranu yayn
cos(f —a)=cos fcosa +sin fsina (8)
sKanuruay Kypum mymkua. Arap SIN(S + o) =Sin fcosa + Sin ¢ Cos
Ba CoS(/3 —a) =C0s fCosa +sin fsina hopmynanap xaama- Xaja Kynaitupuica,
sin2f+sin2a =2sin(f+a)cos(f—a) (9)
Ba OyHIaH

sinf+sina = Zsm('B )cos(ﬂ ) (10)

TPUTOHOMETPUK (QYHKLHIAP ﬁI/IFI/IH,Z[I/ICI/IHI/I KynaiiTmara keiatupuil Qopmynangapu
kenu6 umkamu. Xymmu my kabu COS(f —ar)Ba COS(f + ) bopmynanapru xaama
KYNanTUPUILL OPKaIu

cos2 +cos2a =2cos(f +a)cos(f—a) (11)

Ba

cos B +Cosa = 2cos(ﬂ )COS('B )

DKAHJIMTMHU KYPHUII MyMKUH. Arap sin(ﬁ — 0() Ba sm(,B + 0{) bopmynanapHu xaama
KynanTupud
cos2f —cos2a =2sin(f+a)sin(f—a) (12)
Ba

P%)in22)  ay

Cos ff —cosa = 2sin(

KyprasmManuivkHu TEHETHK aJlOKQJIOPJIMK acocuja TabMUHJAII  (QoiIamaHuIn
VKYBUMJIAPHUHT OWJIMMHH Ma3MyHJIM Y3JalITUPUIIA, XOTHpaZa MyCTaxKaM CakJIaIlHH|,
OWIHIN >KAaJAJUIMTUHU PHUBOXKIAHTHUPHUINTA KaTTa €paam Oepanu. byHmait €HmamryB HApOK
KWIAIIHA OCOHJIAIITUPUINYA Ba Hazapuid OwnmmiiapHu xa€T, aManuér OwiaH OoFjaIn
uMKoHMHH Oepaau. By wMeromman TabauMm skapaéHuna (GoHaNmaHuIl ypraHuaaéTran
MaTepuaira, XoJuca Ba MaB3yra VKYBUWIADHUHT JTUKKATHHU KapaTuO, KU3UKUIIUHU
OIIMpaad, OUTUMIIAPHU MyKaMMaJIpOK drajuiamira épuaM oepau.
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MENTAL ARIFMETIKA TARIXI VA UNING
Yuldashev Xushnudbek AEZALLIKLARI 239
OJIUI TABJIUMJIA JIOUMXAJIAP METOJU
A6nyBamuesa Jluncopa VKUTHUITHUHT UHTEP®AOJT KYPUHUIIN 242
CUDATUTIA
MATEMATHKAT A
AGypannon JI0CTORGEK MXTUCOCTIALUTUPUJITAH CUH®
Cagzgm 21(;1 Hg’g"ao . VKYBUMJIAPUJIA MKOIUIA 246
T KOBWJIVATHU LIAKJUTAHTHUPUIL
YCVYJUIAPU
Abupacs Mvomann, FOn0mes |\ s e MACAJIAJIAPHI EYMILT 249
Cy6xoH
JIMJIAKTUYECKUE OCHOBBI U
AMaHkynoB XycaH METOJUKA PA3JIMYHBIE I1YTU 251

PACHIMPEHU A ITOHATUA YNCIIA
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AptuxbaeBa 3amupa

MATEMATUKAHUN YKUTHILIA
UHTEI'PATUB EHJAILIIYB
XYCYCUATIIAPU

255

Artamypanosa [{unmona,
A1000B KoMUIIKOH,
JMunmypatos Jlamup

PEKOMEH/JIALIMUA T1O
CAMOCTOATEJIbBHOMY U3YYEHHUIO
TEMbI «<AKCHUOMBI TOITOJIOTMYECKHUX
ITPOCTPAHCTB»

260

Fynomos Cannak6bap,
3okupxkoHoB CapBap

JOKA3ATEJIbCTBA C KAPTUHKAMU

264

[xymaeB Mamanaszap

MWJIJINA VKYB JIACTYPUHU
AMAJIUETT A )XOPUIA DTULLIIA
MHTETPALISIJIAILT AH TABJIMM -
I'EOMETPUK MACAJIAJIAP EUNIII
BOCUTACHJIA

266

WUcmannosa ExyTtxon,
Komunosa 3ynxymop

POJIb MATEMATHKHN B MEJULIMHE

270

Karomona ["aBxap

MYCTAKUJI TABJIUMHU TAXKUJI
STUILIA PAKAMIIN
TEXHOJIOTUSJIAPJIAH CAMAPAJIN
OOUJTATTAHHIL

273

AMAJIN MACAJIAJTAPHY EUYMIIIJIA

Kyukapos Myxunanx MATEMATUK TYIIYHYAJIAPIAH KEHI 276
OOUTATTAHNIT
BYJIFYCU KOHUN-MYXAHJINCJIAPHUHT
KymMypoTos Ymyp6ex MATEMATUK KOMIIETEHIUAJIAPMHUA 279

OMJIMHJIALUTAPULLIA TE3AYPYCJIA
EHIAITYBIAH ®OVIATAHUIIL

MamamxanoBa MabMypaxoH,
MamaxoHOB Y TKUpOEK,
Typrynosa ['ynnona

MATEMATHK TABJIUMTA
MHTETPALIMOH EHJIAIITYBJIA XAJIKAPO
BAXOJIAIL TU3UMUHUHAT AXAMUSITA

281

Myxammaaues XKab6op,
Hazapos Xycanb6ex

3AJAYN AJITOPUTMU3ALIMA U
OBBEKTHO-OPUEHTHUPOBAHHOI'O
[NPOTPAMMUPOBAHUA

284

Myxammaaues XKa660p,
HazapoB XycanOek

HUCITIOJIb3OBAHHME PABPABOTOK
MVIIbTUMEJIVHOU CUCTEMbBI B COEPE
OBPA30OBAHUIA

286

Myxammaaues XKa660p,
Hazapos XycanOek

OBYYEHMUE ITPU PABOTE C JIOKAJIbBHBIM
MVIIbBTUME/IUA KYPCOM, TEXHOJIOT'UA
N EI'O CPEJACTBA

288

Hapmyparos Hapkyn

O HEKOTOPBIX BOITPOCAX METOANKN
INPEIIOAJABAHNA MATEMATUKHN HA
I'YMAHUTAPHBIX ®AKVYIIbTETAX
YHUBEPCUTETOB

291
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Hypunnaes My3zaddap,
AcanoBa Hypruca

®OPMHNPOBAHUE METOJI0JIOI' MYECKMX
3HAHUU 1 YMEHUI
CTAPILEKJIACCHHKOB TP U3VUEHUU
TEMBbI «<YPABHEHUSI U HEPABEHCTBA» B
KYPCE AJITEBPBI 1 HAUAJIA AHAJIN3A

292

Paxnmos Xonamypot, Kapmmes
bexzon

BAB3 MATMATUK MACAJIAJIAPHU
EUMII EPTAMUJIA TAJIABAJIAPUJIA
UKTUCOINUN KYHUKMAJIAPHU
LIAKJIJTAHTUPUIII

295

PaxmonoB bypon

TABJIUMHU PAKAMJIALLITUPULL
KAPAEH BA YHUHT Y3UT'A XOC
XYCYCUSTJIAPU

299

Caitmxkanos IllloBkar,
KOcymnog lllep3on

MEXAHUKA MACAJIAJIAPUHI EYAILIIA
N3YNJUIUK MPUHIUIIMHUA KYJUTALT

302

Camnap6oeB XXamonanaux

VKYBUUJIAPHUHI ®A30BUI
TACABBYPJIAPUHU
PUBOXJIAHTUPUILJIA TYFPU
YU3UKJIAPHUHT Y3APO XXOMJIALLIYBUT'A
JIOP MACAJIAJIAPJIAH ®OVJAJIAHUIL

304

Cadapos Camannap

CTATUCTUYECKHUE METO/1bl B
IEJATOI'MYECKOM HUCCIIEAOBAHNU

308

CobupoBa Masxyna,
HNo6parumoBa Hozuma

MAKTABJIA IUDIAHUMETPUSIIAH
VKO MAILIKJIAP BAXKAPUIIIJIA
VKYBYU WXOIUN KOBUJIUITUHA
VCTUPULLI

311

CobupoBa Masxyna, Hopuena
Onny3

TEOMETPUS JAPCJIAPUJIA “)KOHJIN
TEOMETPUS” JACTYPUJIAH
®ONJAJIAHTAH XOJIJA VKYBUU
KPEATUBJIUTMHU OILIMPULLI
METOJUKACU

313

MAKTABJA 'TEOMETPUAHN OU3NKA
BMJIAH CUHXPOH-ACHUHXPOH

Cobuposa Masxyna AJIOKAJIOPJIMKJIA YKUTHIIJIA YKYBUU 314
KPEATHB ®AOJIMITUHU
PUBOXJIAHTUPUILI
METO/I “I'EOMETHS-TIA3T” KAK

CobupoBa MaBxyna CPEJACTBO IIOBBIIIEHMA 317

KPEATNMBHOCTH YUEHHKOB B IIKOJIE

ConaeBa Mexpubon

VYMYMUN VPTA TABJIUM MAKTAB 11-
CHUH® YKYBUMJIAPU YUYYH MAHTUKUIA
®UKPJIAIIHU PUBOXJIAHTUPYBUU
MUCOJIJIAP BA VHUHT EUHUMJIAPU
TAXJINIIN

320
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ToxxueB Mamapaxad

KPEAUT-MOAYJIb TABJIUM TU3NMU
MAMJIAKAT OJIMM TABJIUMUT A
HUMAJIAPHU BEPAJIA?

323

Typrynosa Kamoura,
Xyxambepaues lllykypumio,
ConuxoBa Anonar

TEHTJIAMATA OUJ] KAJIUMUIA
MACAJIAJIAP

328

Typrynosa Kamoua,
Xyxambepaues lllykypumno,
OpkuHx0HOB CyHHATYILIO

MHTEI'PAJUIAIIHWHI" BUP
HOAHBAHABUU YCYJIN XAKUJA

330

K BOITPOCY O ITPOBE/JIEHUA
IMPAKTUYECKUX 3AHATUN 10

¥mapamiesa [ln€pa MATEMATUUECKOMY AHAJI3Y 332
BYAYIIUM YUUTEJISIM MATEMATUKN
Vpasosa 3yndus MATEMATUKAJIA UHTETPATHUB 335
p Y TABJIMMHUHI UHTETPALIUSICU
l\SlSJ’JIA}KAK MATEMATHKA
[apunos Dprau, [logues YKUTYBUUCHUHU ©®AOJIUATIA 339
Carnynna, UysHoB Xyprmg COXACUIA ITEJATOTHK
TEXHOJIOTUSAJTAPUJAH ®OUJATTAHUAIL
Sram6 0 MATEMATHK ATAMAJIAPHUHI 342
TaMbEPAHEE LITHMKOR JYFABUI MABHOJIAPU
BAB3U TPUTTOHOMETPUK
Opwmaros lllep3ondex OOPMVIJIAJTAPHUHI TEHETUK 344

KUXATIAPU
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